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INTRODUCERE

Una din principalele probleme ale etap^i actuale de dezvoltare 
a societății constă în sporirea producției agricole cu cheltuieli mi- 
nime de muncă și de mijloace. Specificul agriculturii rezidă în fap- 
tul că ea este legată de cultivarea plantelor agricole de diferite 
specii și varietăți, care se deosebesc prin durata lucrărilor efec- 
tuate. Oportunitatea și calitatea proceselor tehnologice necesită 
mecanizarea lor — factor important al executării înalt productive 
a lucrărilor pentru obținerea producției. In acest scop e necesar 
un mare număr de mașini și unelte agricole, cu ajutorul cărora 
s-ar putea realiza procesul de executare a operațiilor tehnologice 
în conformitate cu cerințele agrotehnice.

Concomitent cu apariția unor mașini noi și perfecționarea celor 
existente devin tot mai severe cerințele referitoare la mijloacele 
energetice. Tractoarele îh îmbinarea lor cu mașini și unelte agri- 
cole, formând agregate, trebuie să asigure efectuarea cu strictețe 
a tuturor operațiilor de cultivare a fiecărei plante agricole, pose- 
dând totodată o fiabilitate și o durabilitate înaltă în timpul exploa- 
tării lor.

Disciplina științifică „Exploatarea parcului de mașini și trac- 
toare”, în conformitate cu caracteristica de calificare la speciali-

j

tatea , JVlec a niiz a re a i aig r icul t ur i i ”, trebuie să
lcunaștințel'or de cătr'e istuidenți

aisiigure însuișiirea
în idomeniul baizelor teoretice

ale exploatării parcului de mașini și tractoare și să consolideze 
deprinderile lor practice și 'iscusința în ce privește folosirea înalt 
eficientă a tehnicii agricole moderne.

Pornind de la considerentele menționațț, în prezentul manual 
sunt expuse caracteristicile proceselor de producție și caracteristica 
generală a parcului de mașini și tractoare, bazele teoretice ale cal- 
culului și folosirii agregatelor, problemele proiectării parcului de. 
mașini și tractoare și ale organizării serviciului ingineresc de ex- 
ploatare a tehnicii agricole în vederea obținerii producției agri- 
cole și toate acestea în interconexiunea și interdependența lor, 
respectând cerințele referitoare la mediul ambiant și cel de trai.

O verigă importantă a exploatării parcului de mașini și trac- 
toare o constituie exploatarea tehnică, care se bazează pe sistemul 
preventiv planificat de reparații și întreținere tehnică. Acest corn- 
partiment include diagnosticarea tehnică și controlul capacității 

. de funcționare a agregatelor, organizarea și tehrtologia păstrării
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mașinilor, precum și asic^urarea mijloacelor energetice cu combusti- 
bil și lubrifianți. Acestea sunt condițiile principale ale asigurării 
liabilității și capacității de funcționare a agregatelor, fapt deose- ' 
bit de important, mai ales, pentru procesele tehnologice cu termene 
de executare (semănatul, îngrijirea semănăturilor, recoltarea) ex- 
trem de mici, care influențează asupra rezultatelor producției ag- 
ricole.

Folosirea cu o eficiență înaltă a disciplinei „Exploatarea parcu- 
lui de mașini și tractoare” are legături reciproce strânse cu alte 
discipline și se bazează pe cunoașterea lor. Acestea sunt, în primul 
rând, „Mașini agricole”, „Tractoare și automobile”, „Combustibilii 
și lubrifianții”, „Agricultura și fitotehnia” etc.

Exploatarea efectivă a garcului de mașini și tractoare este con- 
diționată și de dezvoltarea continuă a investigațiilor științifice, în 
special a celor în vederea dezvăluirii legităților interacțiunii orga- 
nelor de lucru ale agregatelor de mașini și tractoare cu materialul 
prelucrat în scopul desfășurării stabile în condiții permanent va- 
riabile, a proceselor tehnologice, care să asigure cele mai favora- 
bile condiții pentru cultivarea plantelor agricole, respectând strict 
cerințele ecologice. Rezultatul final al exploatării parcului de ma- 
șini și tractoare constă în obținerea unei cantități cât mai mari 
de produse agricole de calitate superioară.

Manualul este destinat studenților de la instituțiile de învăță- 
mânt agricol superior și mediu de specialitate, specialiștilor care 
aplică în practică mecanizarea proceselor agricole.

Manualul a fost elabcrat de un colectiv de cadre didactice de 
la Universitatea Agrară de Stat din Moldova și de la facultatea de 
mecanică agricolă a Universității tehnice «Gh. Asachi» din lași 
(România);

— Prof. universitar, doctor habilitat în științe tehnice Gheorghe 
Lîșco, Chișinău: cap. 2, 5, cu excepția subcap. 2.12.

— Prof. dr. ing. Vasile Neculâiasa, lași: cap. 1, cu excepția sub- 
cap. 1.26.3; 1.27; 1.28; 1.29.

— Conf. doctor in știinte tehnice loti Lăcustă, Chișinău; sub- 
cap. 1.26.3; 1.27; 1.28; 1.29; 2.12; cap. 3; 4.

— Dr. ing. Dănuț Cozma, lași: subcap. 1.1; 1.18; 1.26.1; 3.2.4.1.
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C a p i t o I u 1 1 
BAZELE TEORETICE ALE EXPLOATĂRII MAȘINILOR 

ȘI AGREGAT^LOR AGRICOLE. 
PROCESE DE PRODGCȚIE 

ȘI CARACTERISTICA GENERALĂ 
A AGREGATELOR AGRICOLE

1.1. NOȚIUNl DE BAZĂ ȘI DEFINIȚII

Sistemul științific argumentat de gestiune a agriculturii pre- 
vede realizarea unor diverse proceSe de producție în scopul obți- 
nerii produselor agricole ca grâu, porumb etc. Procesul de pro- 
ducție prevede efectuarea diferitelor operații ca' aratul, boronitul, 
semănatul etc.

Operațiile de producție (lucrările agricole) constituie o îmbi- 
nare a operațiilor tehnoîogice de bază și a celor auxiliare, iar în 
caz de necesitate — și a operațiilor de transport (fig. 1.1).

Operațiile tehnologice de bază asigură modificarea proprietă- 
ților materialului prelucrat, produsului sau mediului ca, de exein 
plu, aratul, semănatul, strânsul roadei etc.
Cultivarea cartofilor etc. Proces de productie

Proces de obtinere a 
produsului agricol

---- Cultivarea grâuluietc.

Aratul

Lucrarea cu cultivatorul ~_ Lucrare agricolă

Tăvălugire etc.
(operafie de pro- ZL

ducere)

Grăpatul

Recoltare etc.
£ î 1

Operatia (tehnologică) 
de bază Operatia de transport Operații auxiliare
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Fig. 1.1. Structura procesului de producție agricolă.
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Operațiile auxiliare sunt orientate spre înlesnirea, aimeliorarea 
sau asigurarea efectuării operațiilor de bază (reglarea agregatu- 
lui, pregătirea ogorului, ajustările tehnologice, controlul asupra ca- 
lității etc.).

Operațiile de transport prevăd deplasarea materialului, mijloa- 
celor tehnice, forței de muncă etc. fără a schimba starea materia- 
lului (transportarea cerealelor, distribuirea semințelor etc.).

Particularitățile producției agricole sunt legate de extensiunea 
în spațiu și în timp a lucrărilor la cultivarea plantelor agricole și 
la utilizarea diverselor agregate agricole.

Agregatul agricol constituie o îmbinare dintre mașini mobile 
cu sursa de energie (mijloace energetice) și una sau mai multe 
unelte sau mașini aggicoie, care efectuează una sau mai multe 
operații sau lucrări în aCelași timp.

Mașina agricolă prezintă un ansamblu de elemente care sunt 
într-o strânsă interdependență între ele, constituind un tot întreg, 
format din organe și mecanisme, care execută mișcări det'erminate 
pentru a efectua un lucru mecanic util. Ea efectuează una sau 
mai multe lucrări în cadrul proceselor de producție în agricultură, 
respectând cerințele agrotehnice, impuse lucrărilor respective.

Unealta agricolă este o piesă sau un ansamblu de piese, utili- 
zate pentru prelucrarea mecanică a unor materiale, în scopul schim- 
bării formei, dimensiunilor, poziției sau proprietăților acestora. 
Unealta agricolă, spre deosebire de mașina. agrîcolă, nu are organe 
de transmitere a mișcării de la sursa de energie la organele de 
lucru (de exemplu: plugul, grapa, tăvălugul etc.).

Agregatul de mașină-tractor {traction — trag, a mișca) este 
un agregat agricol cu sursă mecanică sau electrică de energie (de 
arat, de semănat, de recoltat, de mărunțit îngrășămintele etc.).

Instalația agricolă prezintă un ansamblu de agregate agricole, 
aparate, instrumente și accesorii care servește fie.pentru efectuarea 
unor operații într-un proces de producție, fie pentru asigurarea 
unei funcții necesare desfășurării procesului de producție, de exem- 
plu, instalație pentru prelucrarea semințelor, instalație de iriga- 
re etc,

Utilajul agricol constituie un ansamblu de instalații, agregate, 
mașini, aparate, dispozitive, unelte, folosite pentru executarea unui 
proces tehnologic sau a unor lucrări dintr-un proces logic sau unor 
lucrări dintr-un proces de producție din diferite sectoare de acti- 
vitate din agricultură (de exemplu, pentru procesul tehnologic de 
semănat: încărcarea semințelor; transportarea semințelor; alimen- 
tarea semănătorilor cu semințe; semănatul).

Parcul de mașini al întreprinderii agricole include: tractoare, 
combine, mașini și unelte agricoie, automobile, remorci, utilaj sta- 
ționar de forță și tehnic pentru cultura plantelor, pentru sectorul 
zootehnic și pentru reparație, deservire tehnică și alte mijloace 
de mecanizare a producției agricole în ramurile princip’ale,- auxi- 
liare și de deservire.

Parcul de mașini și tractoare este o parte componentă a parcu- 

1
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lui de mașini al întreprinderii agricole, incluzând un ansamblu 
de mașini mobile împreună cu mijloacele și dispozitivele auxiliare: 
tractoare, combine, mașini agricole autopropulsate, purtate, semi- 
purtate și remorcate.

Parcul de mijloace de transport (automobile, remorci etc.), ca- 
re, de fapt, nu sunt mașini agricole, însă fac parte din parcul de 
mașini și tractoare.

Sistemul de mașini agricole include totalitatea tipurilor de ma- 
șini, agregate și instalații agricole, folosite pentru mecanizarea 
tuturor lucrărilor din cadrul unui proces de producție.

Sistemul de mașini trebuie să îndeplinească următoarele ce- 
rințe:

— să asigure mecanizarea totală a procesului respectiv de 
producție;

— lucrările și operațiile, executate de mașini, agregate agrico- 
le, să corespundă cerințelor agrofitotehnice;

— lucrările și operațiile, executate de o mașină sau un agre- 
gat, să pregătească condiții optime de lucru pentru mașina sau 
agregatul ce urmează în fluxul tehnologic de lucru;

— mașinile agricole componente ale unui sistem trebuie să fie 
corelate între ele din punct de vedere tehnic, economic și organi- 
zatoric în scopul obținerii unor producții agricole maxime, la co- 
sturrminime.

Clasificarea sistemelor de mașini agricole se face în funcție 
de procesele de producție care se mecanizează. Ca urmare există 
sisteme de mașini agric’ole specifice fiecărui proces de producție 
și sisteme de mașini agricole comune mai multor procese de pro- 
ducție.

Exemple de sisteme de mașini agricole specifice: sistemul de 
mașini pentru cereale păioase, pentru porumb, pentru sfecla de za- 
hăr etc.; sisteme de mașini comune; sistemul de mașini pentru 
lucrările solului, administrarea îngrășămintelor, combaterea boli- 
lor și dăunătorilor etc.

Exploatarea mașinilor constîtuie procesul de realizare a pro- 
prietăților de consum ale acestora, conținând utilizarea mașînilor 
după destinație, menținerea stării și capacității de bună funcțio- 
nare. .*

Exploatarea de producție înseamnă asigurarea cu mașini șî 
utilizarea lor după destinație.

Exploatarea tehnică constă în asigurarea și menținerea stării 
și capacității bune de funcționare a mașinilor (la pregătirea pen- 
tru folosire, în timpul folosirii după destinație și la păstrare).

Știința despre exploatarea parcului de mașini și tractoare pre- 
vede studierea metodelor și procedeelor de exploatare rațională a 
agregatelor agricole și a parcului de mașini și tractoare.

7



12. CL\SIF1CAREA AGREGATELOR AGRICOLE

Qisnrcarea agregatelor agricole se îace după mai multe cri- 
•rs-oă cum urmează (fig. 1.2):

L Dapâ modul de executare a lucrărilor:
— agregate agricole mobile sunt acelea care execută lucrarea 

agricolă prin deplasare pe teren. Sunt tractate (de semănat, gră- 
pat etc.), autopropulsate (de recoltat) și acționate;

— agregate agricole staționare sunt acelea care execută lucra- 
rea agricolă fără a se deplasa. Sunt fixe (de treierat, sortat, de- 
pănușat, pompat etc.) sau temporar fixe (de încărcat, de săpat 
gropi, etc.).

II. După energia utilizată:
— agregate agricole mecanice care folosesc ca sursă de ener- 

gie motorul cu ardere internă;
— agregate agricole electrice sunt acelea care folosesc energie 

electrică pentru funcționarea lor;
— agregate agricole termice sunt acelea ce folosesc energie ter- 

mică pentru funcționarea lor.
III. După componența și numărul mașinilor de lucru din ag- 

regat:
— agregate agricole simple sunt acelea în care intră una sau 

mai multe mașini de același fel ce execută o singură operație teh- 
nologică de bază;

— agregate agricole complexe sunt aceleâ care execută la o 
singură trecere două sau mai multe operații tehnologice de bază 
diferite;

— combine agricole sunt acelea în care într-o singură mașină 
se execută mai multe operații tehnologice de bază;

— agregate agricole universale sunt acelea care pot executa 
mai multe operații tehnologice de bază, folosind succesiv organe 
de lucru sau mașini diverse.

Tot în această categorie deosebim:
— agregate agricole, formate cu o singură mașină agricolă;
— agregate agricole, formate cu mai multe mașini agricole;
— agregate agricole simetrice;
— agregate agricole asimetrice.
IV. După modul de cuplare a mașinilor agricole la tractor:
— agregate agricole cu mașini agricole remorcate sunt acelea 

în care mașinile se cuplează articulat într-un punct la bara de 
tracțiune a tractorului sau la dispozitivul de remorcare;

— agregate agricole cu mașini semipurtate sunt acelea la care 
mașinile se sprijină atât pe tractor, cât și pe roțile proprii de 
sprijin;

— agregate agricole purtate la care mașinile sunt purtate pe 
corpul tractorului cu ajutorul mecanismului de suspendare;

— agregate agricole montate sunt acelea la care mașina de luc- 
ru se montează direct pe corpul tractorului.

V. După modul de utilizare a sursei de energie:
8



După procedeul efectuării 
lucrărilor

După tipul de sursă 
energetică

După modul de cuplare cu 
sursa energetică

După felul lucrărilor 
executate

După numărul de lucrări 
realizate

După numărul de mașini 
de lucru

După modul de acționare 
a organelor de lucru

tractat

mecanice

purtate

Mobilș
I

autopropulsat

semipurtate

pentru lucră- 
rile solului

o singură 
operatie

simple
I

simetric

de la roțile 
ma'șinii

acționate

electric^

remorcate

pentru semă- 
nat și plantat

complexâ

I________
asimetric

montate

Staționare
I I

fixe temporar- 
fixe

termice

autopropulsatel
_____________ i

pentru 
chimizare

universală

universale
I I

simetric asimetric

Pentru recoltare și a.

de ccmbină3

complexe
I I

simetric asimetric

combine

de la priza 
de putere a 
tractorului

de la motorul 
propriu

de la insta- 
lația hidrau- 

lică

Fig. 1.2. Clasificarea agregatelor agricole.
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— agregate tractate sunt acelea la care energia tractorului es- 
le folosită numai'pentru deplasarea agregatului;

— agregate tractate și antrenate sunt acelea la care energia 
iractorului este folosită simultan atât pentru deplasarea agrega- 
tului, cât și pentru acționarea organelor de lucru ale mașinilor 
prin arborele prizei de putere sau alt organ de acționare a trac- 

. torului;
— agregate agricole antrenate sunt acelea la care sursa de 

energie se folosește numai pentru antrenarea organelor de lucru 
ale mașinilor.

Caracteristicile de exploatare ale agregatelor agricole se ca- 
racterizează prin însușirile mașinilor de lucru și ale mijloacelor 
energetice.

Se deosebesc următoarele caracteristici de exploatare a agrega- 
telor agricole: agrotehnologice, energetice, de manevrare, tehnice, 
tehnico-economice, ergonomice și agroecologice (fig. 1.3.).

Caracteristicile agrotehnologice ale agregatelor agricole arată 
calitatea executării operației tehnologice. Ele includ caracteristi- 
cile constructive și tehnologice ale mașinilor; limitele parametrilor 
tehnologici, limitele admise ale vitezelor pentru o calitate corespun- 
zătoare a lucrului; pierderile admise; capacitatea tehnologică etc.

Caracteristicile energetice cuprind modurile cum se consumă 
energia mecanică (exemple: cum se consumă forța de tracțiune a 
tractorului; a puterii motorului tractorului etc.).

Caracteristicile de manevrare a agregatelor agricole arată în- 
sușirile de virare, de stabilitate a mișcării; de adaptare în trans- 
port etc.

Caracteristicile tehnice ale agregatelor și mașinilor includ fiabi- 
litatea și alți indici tehnici cum ar fi masa, forma etc.

Caracteristicile tehnico-economice ale agregatelor se referă la 
productivitatea și consumul de energie, de combustibil etc.

Caracteristicile ergonomice ale agregatelor se referă la condi- 
țiile sanitaro-fiziologice de lucru; comoditatea deservirii, tehnica 
securității muncii, indicii estetici etc.

Caracteristicile agroecologice ale agregatelor se referă la pier-
derile de roadă de culturi agricole cauzate de bătătorirea și vătă- 
marea plantelor cu roțile sau șenilele mașinnor.

Agregatele agricole trebuie să posede caracteristicile arătate 
mai sus, datorită caracterului specific al procesului de producție 
din agricultură, care este deosebit de cel industrial.

Particularitățile de bază în care lucrează agregatele agricole 
sunt:

— agregatul trebuie să se deplaseze pentru a acționa asupra 
materialului agricol (sol, plantă,' fruct) care este răspândit pe 
suprafețe mari;

— starea și proprietățile materialelor agricole nu sunt constan- 
te în spațiu și timp; ,

— lucrările agricole trebuie să fie executate în termene bine 
stabilite.
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1.3. CLASIFICAREA PROCESELOR TEHNOLOGICE 
ALE PRODUCȚIEI AGRICOLE

Procesele tehnologice ale producției agricole se împart în:
1 ) procese de trațțiune;
2 ) procese staționare.
Procesele de tracțiune se execută prin deplasarea agregatului 

pe câmp și cuprinde următoarele grupe de lucrări:
— luarea terenurilor noi în cultură și pregătirea câmpului;
— ameliorarea terenului;
— protecția câmpului;
— pregătirea terenului pentru irigat;
— pregătirea solului în vederea semănatului;
— semănatul și plantațul culturilor agricole;
— întreținerea culturilor;
— recoltarea plantelor;
— transportul în agricultură etc.
Fiecare proces de tracțiune !a rândul său este format din mai 

multe lucrări care, de obicei, se efectuează într-o anumită succe- 
siune tehnologică.

- Procesele staționare cuprind:
— lucrări legate de cultura de câmp (sortatul semințelor, în- 

cărcat, descărcat, treierat etc.);
— lucrări legate de mecanizarea proceselor de producție în 

zootehnie (îngrijirea animalelor, pregătirea hranei etc.).
Procesele staționare, la rândul lor, se împart în:
— procese mecanice;
— procese termice;
— procese biologice;
— procese combinate.

1.4. INDICII DE EXPIOATARE A AGREGATELOR AGRICOLE
Indicii de exploatare a agregatelor se folosesc la studiul for- 

mării raționale a acestora. Aceștia trebuie să corespundă tuturor 
cerințelor economice și agrotehnice ale lucrărilor.

Cei mai importanți indici de exploatare sunt grupați astfel:
I. In grupa proprietăților dinamice intră:
1) forța de tracțiune;
2) viteza de deplasare;
3) randamentul de utilizare a forței de tracțiune;
4) puterea de tracțiune a tractorului.
II. In grupa cerințelor economice intră:
1) caracteristica economică;
2) consumul minim de combustibil, raportat la unitatea de 

suprafață lucrată;
3) consumul specific de combustibil, raportat la puterea de trac- 

țiune a tractorului.
III. Din grupa durabilității mașinilor fac parte;

12



1.6. DINAMICA AGREGATELOR AGRICOLE MOBILE

1.6.1. Ecuația de mișcare a agregatului agricol

1.6.1.1. Forțele ce acționează asupra agregatului agricol

In timpul lucrului asupra unui agregat agricol, în general, ac- 
ționează următoarele forțe (fig. 1.4):

a) Forța motoare produsă de sursa de energie a agregatului. 
Aceasta este cel mult egală cu forța tangențială (Ftg) aplicată la 
periferia roților motoare și este paralelă cu suprafața solului, sen- 
sul ei fiind îndreptat către sensul de mișcare.

b) Forțele de rezistență care iau naștere în timpul efectuării 
deplasării agregatului. Aceste forțe sunt:

bi — forța de rezistență a rfiașinii agricole (7?m) care trebuie 
învinsă de către forța de tracțiune a tractorului (Ft);

&2 — forța de rezistență care se opune deplasării tractorului. 
Pe un teren orizontal este forța de rezistență la rulare (Fr), iar pe 
un teren cu o pantă oarecare este forța de rezistență totală (F<^ );

bz — forța de rezistență a aerulyi (Fa). Această forță se va lua 
în seamă numai în cazul în care viteza de deplasare are valori mari 
(peste 30 km/oră). '

c) Forțele datorită greutății tractorului (G), a mașinii agricole 
(Gm) și a dispozitivului de remorcare (Gd). Aceste forțe sunt apli- 
cate în centrele de greutate ale tractorului, mașinii agricole și, 
respectiv, ale dispozitivului de remorcare.

d) Reacțiile solului acționează în punctele de contact cu solul 
al roților tractorului, mașinii agricole și dispozitivului de remor- 
care.

e) Forțele de inerție ale componentelor agregatului agricol. Aces- 
te forțe apar în cazul în care viteza agregatului este neuniformă.

1.6.1.2. Ecuația ăe mișcare a agregatului agricol

Ecuația de mișcare a agregatului agricol se stabilește, luân- 
du-se în seamă forțele ce acțione^ză asupra acestuia. Se folosește 
egalitatea dintre variația energiei cinetice a maselor în mișcare 
de rotație și translație a agregatului în lucrul mecanic produs de 
forțele ce acționează asupra sistemului dat pe o distanță elemen- 
tară ăs.

ăE,=dL. (1.1)

Lucrul mecanic al forțelor pe distanța ăs este dat de relația: 
ăL = (Ftg— Ft—F.f,) ds. (1-2)

în care:
Ftg este forța tangențială aplicată la periferia roților motoare 

ale tractorului;
14
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T'Zi roîilor de transport ale mașinii agricole;
— masa dinamică a mașinii agricole, raportate la roțile de 

transport. •
Cunoscând expresiile de calcul al energhlor cinetice ale trac- 

to-ruLji și mașinii agricole, se poate calcula energia cinetică totală 
a agregatului astfel:

(1.15)

în care:
wa este masa dinamică a agregatului raportată la roțile mo- 

toare ale tractorului.
Variația energiei cineticfe a agregatului dE^ va fi:

dE-i= V\dv-m\. (1.16)

Ecuația de mișcare a agregatului, plecând de la egalitatea (1.1), 
se va scrie:

V.cfu-mA= (Etg—Ft—)ds.
Deoarece spațiul elementar ds=V-dt se va obține: 

V-dv-mK={Fxg—Ft—F'fi )-V-dt,

(1.17)

din care: dv 
dt

Ftg-Fț-r
(1.18)•h

1

Relația (1.18) prezintă ecuația diferențială generală de mișcare 
a agregatului pentru situația, în care coeficientul maselor în rota- 
ție prot=l. Valoarea acestui coeficient al maselor în rotație se de- 
termină cu destulă aproximație cu relația:

Prot=l -L 0,001 ■/!, (1-19)

în care:
j't este raportul total de transmiisie a tractorului. La treapta I 

de viteză, la care ît este maxim și coeficientul prot este maxim.
Ținându-se cont și de coeficientul maselor în rotație, ecuația 

diferențială generală de mișcare a agregatului va fi:
dv 
'dt ■ Prot

(1.20)

1.7. CARACTERISTICA DE TURAȚIE A MOTORULUI. 
REGIMURILE DE FUNCȚIONARE A MOTORULUI

; Caracteristica ,de turație a unui motor de pe tractor se con- 
struiește cu ajutorul datelor experimentale, obținute la bancul de 
probă și cuprinde curbele de variație a indicilor de exploatare a 
motorului. Indicii de exploatare a unui motor sunt:
IS



— puterea efectivă, Pe\
— turația arborelui motorului, n;
— momentul motor al arborelui cotit al motorului, Mm’,
— consumul orar de combustibil al motorului, C;
— consumul speciîic de combustibil al motorului, c.

iDeterminarea inidicilor caracteristici de turație se îace atunci 
când motorul este la regimul normal de funcționare (temperatură 
normală, presiune normală etc.). Prima determinare se face la re- 
gimul de mers în gol al motorului, când turația arborelui cotit este 
maximă. Celelalte determinări se fac, încărcând succesiv motorul 
cu ajutorul instalației de frânare, îrecvent această încărcare îăcân- 
du-se din 0,25 în 0,25 din puterea eîectivă a motorului.

Puterea eîectivă a motorului se calculează cu relația:

Pe =
103 , kW,

■unide:
Mm este momentul motor al arborelui cotit;
0) — viteza unghiulară a arborelui cotit.
Relația (1.21) se mai scrie și astîel:

(1.21)
1

Pe = 2^
103

Tt-n
lo”’ (1.22)

din care:
3O.1O3.P,

71 • n
(! . JV.m. (1.23)

De obicei, pe bancul de probă se determină momentul motor Afm 
cu relația:

(1-24)
în care:

F este îorța citită pe cadranu! bancului de probă;
l — lungimea brațului de echilibrare a bancului de probă.
Consumul orar de combustibil al motorului — C — se calculează 

cu relația:
C = 3,6^^^, kg/oră. (1.25)

în care:
7 este greutatea specifică a combustibilului folosit;
V — volumul de combustibil consumat de motor în timpul în 

care s-a făcut determinarea.
Consumul specific de combustibil — c — se determină cu rela- 

ția:

c 1000-C 
Pa

, g/kW.oră. (1.26)
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Valorile obținute din determinările experimentale și din calcule 
se trec într-un tabel, din care vor rezulta regimurile de funcționare 
a motorului, după cum urmează:

I. Regimul de funcționare în gol la turația maximă a arborelui 
motor (nmax). La acest regim ceilalți indici ai motorului au valo- 
rile: consumul orar de combustibil are valoarea Co', puterea efec- 
tivă Pe = 0', momentul motor AIm = 0, iar consumul specific de com- 
bustibil are valoare infinită.

I—II. Regimul de sarcină progresivă, la care funcționarea mo- 
torului este dirijată de regulatorul acestuia.

II, Regimul corespunzător sarcinii nominale, caracterizat prin
putere efectivă maximă P,
C,

'e max; consum orar de combustibil maxim
max; consum specific de combustibil Cn', turația arborelui moto-

rului «n și momentul la arborele.jnotorului M,m.
II—III. Regimul de supraS^rcină progresivă, caracterizat de 

funcționarea motorului fără acțiunea regulatorului.
III. Regimul de suprasarcină maximă, caracterizat prin turația

rtsi, puterea efectivă Pes, consumul orar de combustibil Cs; consu-
mul specific de combustibil c.,, iar momentul motor M, 
carea motorului peste acest regim duce la oprirea lui.

m, max. Incăr-

Caracteristica de regulator se construiește, reprezentând gra- 
fic indicii de exploatare a motorului în funcție de turația arborelui 
cotit (fig. 1.5).
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Fig. 1.5. Caracteristica de regulator a motorului Diesel,
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1) sarcina specifică asupra pieselor;
2) durata folosirii diferitelor ansambluri ale mașinilor;
3) intensitatea uzurii pieselor;
4) perioada de amortizare și intervalul dintre două reparații.
IV. ;In grupa întrețiineirii> tehniice și a reparațiiilior intră;
1) numărul de operații privind deservirea tehnică corespunză- 

toare unei anumite perioade de funcționare;
2) tinnpul de iluioru atl utilajellO'r între idouă într'ețineri tehnjiioe;
3) ușurința efectuării lucrărilor privind deservirea tehnică și 

reparația;
4) timpul de staționare în perioada de efectuare a îngrijirilor 

tehnice și reparațiilor;
5) icostul întreținerii tehnice și al reparațiiior raportate la uni- 

tatea de suprafață lucrată.
V. Din grupa capacității de lucru fac parte:
1) aderența organelor de deplasare cu solul;
2) distanța de la sol până la punctele cele mai joase ale ag- 

regatelor;
3) presiunea pe sol;
4) repartizarea greutății pe punctele de sprijin;
5) poziția urmelor lăsate de roțile din față și spate;
6) poziția roților mașinii agricole față de cea a tractorului.
VI. Din grupa comodității în exploatare și tehnica securității 

muncii fac parte;
1) stabilitatea la răsturnare a agregatelor;
2) proprietățile de frânare;
3) ușurința conducerii;
4) manevrabilitatea;
5) poziția scaunului de conducere și a volanului;
6) vizibilitatea conducerii și manevrării organelor de lucru;
7) comoditatea și tehnica securității la încărcare și descărcare;
8) ușurința iși rapiiditatea remorcării mașiiniîor la tractor;
9) comoditatea pentru punerea agregatului în mișcare.

1.5. INTREBARI DE CONTROL
1. Să se definească noțiunile de: operație tehnologică; agregat 

agricol; parc de mașini agricole și de transport.
2. Criteriile de clasificare a agregatelor agricole.
3. Clasificarea agregatelor agricole.
4. Caraicteriistiicile de exploatare a agregatelor agricole.
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2 \ S V’

(1)2 \ 
«— - }

Vi! )' (1.9)m

r Dar V^ioj.rî 
‘ șl 1t=---- ,

“2

unde:
este raza roților motoare ale tractorului;

ît — raportul de transmisie a tractorului (între arborele cotit 
și roțile motoare).

Lnlocuinid în relația (1.9) expresiile de calcul al vitezei V și ra- 
portului de transmisie Ît, obținem:

= — +1,
^2 U ' r2 in = —•mT • 

rl
(1.10)

2
2

unde:
TriT este masa dinamică a tractorului, raportată la roțile mo- 

toare.
Energia cinetică a mașinii agricole (£m) este:

FM=.^Mt + ^Mr» (1.11)
unde:

^Mt este energia cinetică provenită din mișcarea de transla- 
ție a mașinii agricole;

^Mr —energia cinetică provenită din mișcarea de rotație a 
roților mașinii agrieole.

Pr:Mt=
1
2

Gu 
_ . 1/2 (1.12)

unde:
Gm este greutatea mașinii agricole din agregat.

Mr (1.13)

unide:
/m, este momentul de inerție a roților mașinii agricole, raportat 

la roțile de transport;
(i)M, —viteza unghiulară a roților de transport ale mașinii ag-

ricole. '*^e^
Considerând relațiile (1.12) și (1.13)'

a mașinii agricole
iține energia cinetică

V

1 /GmE^ = —.V^ . V/», 
12'^ (1.14)

în care:
2 G. Lt;co 17



1.8. ANALIZA ECUAȚIEl DE MIȘCARE A AGREGATULUI 
AGRICOL

Ecuația de mișcare a agr'egatului se poate particulariza astfel;

. In acest caz1. Agregatul se deplasează cu viteză constantă 
= 0, iar ecuatia de mișcare a agregatului va fi;

dv 
dt

F„-F.-F.j, = O

sau:
F,g=F, + Fa,.

(1-27)

(1-28)
Relația (1.28) arată că forța motoare a agregatului este egală 

cu suma forțelor de rezistență și reprezintă bilanțul de tracțiune 
a agregatului în cazul mișcării uniforme.
2. Agregatul se deplasează cu o viteză variabilă. In această si- 
tuație —±a, iar ecuația de mișcare a agregatului este:

Ptg—Pt—P'i> =±aK-tn\. (1.29)
Relația (1.29) prezintă bilanțul de tracțiune a agregatului în 

cazul mișcării neuniforme.
In mod concret dacă rezistența la tracțiune a mașinii agricole 

se mărește cu AFd, , viteza de deplasare a agregatului tinde să se 
micșoreze, iar bilanțul de tracțiune se va scrie astfel:

(1.30)
Când forțele de rezistență sunt prea ridicate și rezerva de ener- 

gie cinetică a agregatului nu poate să le învingă, atunci aceste 
forțe sunt învinse de rezerva momentului motor. Din această cauză 
la alcătuirea agregatelor se lasă o rezervă de 5...20% din pute- 
rea efectivă a motorului.

1.9. FORȚA MOTOARE A. AGREGATULUI

Forța motoare a agregatului depinde de momentul motor trans- 
mis roților motoare de la sursa de energie.

Momentul motor de la roțile motoare (Afmr) se determînă cu 
relația:

Alnir—^m'^T • Tji.,, (1.31)
în care:

Aîm este momentul motor la arborele cotit al motoruluî;
It — raportul de itransmitere total al transmisîei;
Tim — randamentul mecanic al transmisiei.
Momentul motor Afm, transmis roților motoare se poate repre-

zenta iipotetic printr-o forță tanganțială Ftg, aiplicată la periferia
21
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Fig. 1.8. Fig. 1.9.

organelor de rulare în punctul de contact cu solul, al cărui braț 
este raza roții motoare (fig. 1.6).

Forța tangențială, fiind o forță interioară, nu produce deplasa- 
rea foții fără prezența forței exterioare Fa, ce reprezintă rezisten- 
ța la comprimare și dislocare a particulelor de sol sub acțiunea an- 
tiderapantelor (fig. 1.7). Momentul dat de forța Fa față de centrul 
roții motoare este miomentul rezistent Mr.

Conform principiului acțiunii și reacțiunii:
■ tT-T)m = /^tg-/’2.Afr “ Afmr — Afmr (1.32)

Forțele de rezistență care se opun deplasării roții motoare, 
respectiv a tractorului, pe un teren orizontal la o viteză constantă 
sunt: forța jde tracțiune Ft și forța de rezistență la rulare (Fr) 
(fig. 1.8). Datorită acestor forțe, precum și a greutății aderente 
roții Gr va apare forța Ro.

Pentru stabilirea forței exterioare F^ se reprezintă grafic roata 
motoare asupra căreia acționează Ft, Ft și Gr (fig. 1.9).

In timpul rulării roții motoare forțele Ft, Fr și Gr, compunân- 
22



du-sej^ vor duce la obținerea forței rezultante F. Această rezultantă 
produce reacțiunea R, egală, paralelă și de sens contrar. Prin des- 
compunerea reacțiunii R după o direcție paralelă cu suprafața de 
ru4are și alta verticală vom obține componentele căutate Fg și R^.

La echilibrul roții motoare se poate scrie:
Ft-r^-COS £^Mr = Fa-r2. (1.33) '

1.10. EXPRESIA FORȚEI TANGENȚIALE
Forța tangențială se calculează ca raport între momentul motor

transmis roților motoare .Mmr și raza roților motoare
mr

r^
^m'^T • Tm 

~2 (1.31),

Momentul motor al motorului Afm 
puterea efectivă a motoruliu

sc calculează în îuncție de

10»-Pe 
'0

, N-m,

în care;
Pe este puterea efectivă a motorului, kW-, 
<0 — viteza unghiulară a arborelui motor, 1/s.
Relația forței tangențiale va fi:

10*.Pe'^T ■ N.
^2'^

(1.36)

Când o parte din puterea motorului tractorului se folosește pen- 
tru acționarea mașinilor agricole prin arborele prizei de putere, 
loria tangențială se calculează cu relația:

.g
10®(Pe—Pe^y-Ț • Tni

(1-37)

unde: 
P ep este puterea efectivă a motoruluî consumată la arborele

prizei de putere. *
în cazul în care o parte din valoarea' momentului motor se uti- 

lizează simultan pentru acționarea instalației hidraulice și a ma- 
șinilor prin priza de putere, forța tangențială Ftg, h, p se calcu- 
lează cu relația:

Afm
Afb

t£, h,p— (1:38)

Atp

' ''p
+

unde:
Aîp este momentul motor consumat pentru acționarea prizei 

de putere;
Aîh — momentul motor consumat pentru acționarea pompei 

de ulei de la instalația hidraulică;
23



ip, ih — raporturile de transmitere de la motor la priza ^e pu- 
tere și la pompa de ulei; ’

tIp, Tih — randamentele mecanice ale transmisiei la priza și la 
pompa de ulei.

In calcule precise se va constata raza reală, care se determină
cu relația:

^2 “ * hj (1.39)
în care:

ro este raza jantei roții pneumatice;
h — înălțimea secțiunii transversale a anvelopei;
Ău=l—e — coeficientul de utilizare a secțiunii transveirsale a 

anvelopei;
e — coeficientul de comprimare a anv«lopei.
Pentru tractoarele pe șenile r^ reprezintă raza cercului primitiv 

al steluței motoare.

1.11. GREUTATEA DE ADERENȚĂ A ORGANELOR 
DE RULARE

Greutatea de aderență a organelor de rulare este egală cu suma 
reacțiunilor normale ce apar la roțile motoare sau la șeniie sub 
acțiunea forțelor active ce acționează asupra tractorului.

Reacțiunile normale ale solului care acționează asupra roților 
tractoruliui Se stabilesc din condițiiJe de echilibru stabilite, folo- 
sindu-se proiecția laterală a tractorului și forțele ce acționează 
(fig. 1.10).

Considerând 2Afoi = 0 pentru un teren orizontal, se obține:
y?2 * L,—G (L—q) —4“ Ft • /it “h f r' — 0, (1.40)

GL

T
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't rt
fr!

1*3

_Ll
}

t
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L

Fia. 1.10.
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'din care:
/?2 = G(Z.—a)+rar2—Ffftț—Ff-ra (1.41)

L

In mod asemănător considerând 2Ăfo2 = O, se obține:

(1.42)
L

In relațiile (1.41) și (1.42), dacă se consideră Fa = /^t + /^r, se 
obține:

/?.

G(L-a) 
L

G-a I

(1.43)

(1.44)

+
L

Pi{r^-h^} 
L

La tractoarele cu două roți motoare reacțiunea 7?2 la roțile mo- 
toare este chiar greutatea de aderență Gaj:

/?2 = Gad.

Pentru cazul în care agregatul se deplasează pe un teren cu o
• pantă a, reacțiunile normale ale solului asupra roților tractorului 
j vor fi:

<Și

n G(L—a) cos 
~L

Ftfr^— ht)±G-ftg-sin a (1.45)

G-a-cos a
1

rdr^—At)q:G-Ag-sln a (1-46)

a

L

L

Dar Ftfr^—ht)±G-hg-sin a^M,2 — momentul motor la roțile mo- 
toare efectiv folosit.

Relațiile (1.45) și (1.46) se vor scrie:
G(L—a) cos a I r: .+

L
G.fl.CoS a 

~L
Afr2 

Z,
(1.48)

Din relația (1.47) rezultă, că la tractoarele cu 2 roți motoare 
greutatea de aderență se mărește o dată cu creșterea forței de trac- 
țiune și a înălțimii (r^—ht) punctului de cuplare a imașinii agri- 

: cole la tractor.
Pentru tractoarele pe 4 roți motoare greutatea de aderență se 

idetermină în imod asemănător, reacțiunile la roțile acestora rezul- 
tând din condițiile de echilibru respectiv 2Afoi = O și 2Afo2 = O.

Greutatea de aderență va fi:
Gad = /?! + /?2=C. (1.49)
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Prin urmare, la tractoarele pe 4 roți motoare greutatea de ade- 
rehță este egală cu greutatea tractorului. Și la tractoarele pe șe- 
nile greutatea de aderență este egală cu greutatea tractorului.

Pentru stabilirea greutății de aderență se mai utilizează și ra-
portul Â,'max —

Valorile raportului Ăfnax la tractoarele pe două roți motoare
spnt 0,75...0,89, iar la tractoarele pe patru roți motoare sau pe șe-
nile Âmax = 1.

1.12. FORȚA MAXIMĂ DE ADERENȚA

Reacțiunea orizontală fa a solului, corespunzătoare unei pati-
nări admise, se numește îorța maximă de aderență Fma». 
îorță depinde de: proprietățile îizico^mecanice ale solului;

: Această
con-

strucția și dimensiunile organelor de rulare; starea și umiditatea 
terenului; presiunea din p'neuri; viteza de deplasare etc.

Forța maximă de aderență se calculează în funcție de coefici- 
entul de utilizare a aderenței tpa și reacțiunea normală a solu- 
lui la roțile motoare (greutatea de aderență):

G{L-a)

în relatia (1.50)

L

G(L-a}
L

■ COS a -t-
Ft(ra— ftt)±G.Ag.sln(i (1.50)

este forța de aderență da-

torltă reacțiunii statice, iar Ftir^—At)±G-Ag-sin a
z. = G.'adjj —forța de ade-

__

G

•^max ^2

• cos a = t7.d,

L

rență suplimentară ce. apare ca rezultat al distribuirii reacțiunilor 
forței de tracțiune Ft ce acționează în tinipul lucrului.

La patinări admise (fiad) coeficientul de utilizare a aderenței cpa 
se definește ca raport între forța maximă de aderență și greutatea 
de aderență:

P max 
^al

Ta = (1-51)

Valorile coeficientului de utilizare a aderenței depind de starea 
solului și de felul sistemului de rulare.

La tractoarele pe patru roți motoare și la cele pe șenile forța 
maximă dp aderență va fi;

F,max = <Pa- G.

1,13. ANALIZA FORȚEI MOTOARE A TRACTORULUl

Din analiza interacțiunii dintre organele de rulare și sol re- 
zultă că forța motoare a tractorului este forța tangențială în pre- 
zența reacțiunii orizontale a solului. '

Pentru a vedea legătura ce există între forța tangențială Ftg și
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Fig. 1.11. Varietățile forțelor tangențiale și de aderență 
în funcție de coeficientul de utilizare a aderenței.

forța maximă de aderență Fmax
din fig. 1.11 a forțelor Ftg și Fmax

se folosește reprezentarea grafică
în funcție de coeficientul de uti-

lizâre a aderenței.
Ținând cont de reprezentarea grafică de mai sus, apar două ca- 

zuri distincte:
a) Fmax <Ftg — caz în care organele de rulare a tractorului în-

cep să patineze peste limite admise până la oprirea totală a trac- 
torului. In această situație se spune că condiția de aderență nu 
este satisfăcută;

b) f,'max>Ftg la care condiția de aderență este satisfăcută. In
această zonă tractorul poate fi încărcat până la regimul nominal 
de funcționare.

1.14. FORȚA DE TRACȚIUNE A TRACTORULUI

In cazul în care condiția de aderență nu este satisfăcută
'max<Ftg) forța motoare este egală cu forjța maximă de aderență,, 

iar îin cazul în care conidiția de aderență este satisfăcută (Fmax>ftg)
[F

>ftg)

forța motoare este egală cu forța tangențială. Din comparația for-
țelor Ftg și max: întotdeauna se va considera ca forță motoare cea
mai mică dintre forțele de mai sus.

Pentru a vedea cum se calculează forța de tracțiune a tracto- 
rului se utilizează graficul din fig.1.12. Există două cazuri:

a) Fțnax <Ftg — caz în care forța de tracțiune va fî:

Ft = F,'max—E4, =q)a-Gad—(Era ±fp). (1.53)
în care:

Fr,.; este forța de rezisțență la rulare a roților tractorului, când 
se deplasează pe un teren înclinat;

n
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Fig. 1.12. Grafi'cul bilantului de tracțiune al unui 
tractor.

Fp — forța greutății tractorului de-a lungul pantei.
b) F,max>7^tg —'caz în care forța de tracțiune Fi va fi:

Ft=Ftg-F4.=
lO’-Pe-^T • 'ira

r^-ut 4- • (1-54)

Dacă 0 parte din puterea efectivă a motorului tractorului se 
consumă pentru acționarea mașinilor prin priza de putere, forța 
de tracțiune a tractorului se determină cu relația:

103(Pe-Pep) tT •
rj'U)

-F,. {\.55)

Puterea consumată la priza de putere Pep este:

P• ep
Mp • COp

103 . , kW, (1.56)

în care:
Afp este momentul consumat al arborelui prizei de putere;
(Op — viteza unghiulară a arborelui prizei de putere a tractorului;
T)p — randamentul transmisiei la priza de putere.

1.15. BILANȚUL ENERGETIC AL AGREGATELOR 
AGRICOLE

Bilanțul energetic al agregatului agricol prezintă egalitatea 
dintre puterea efectivă a motorului tractorului și suma rezisten- 
țelor ce se opun deplasării agregatului agricol.

Bilanțul energetic se scrie astfel:
Pe=7^m + i Pp + T’s + Pct±Pi+Pt+Pep» (1-57)
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în care:
Pm este puterea consumată pentru învingerea rezistențelor în trans- 

misia tractorului;
Pr — puterea necesară, pentru învingerea rezistențelor la rulare a 

tractorului;
Pp —puterea îolosită pentru învingerea rezistențelor de-a lungul 

pantei, create de greutatea tractorului;
Pi — puterea consumată datorită patinării roților motoare sau șe- 

nilelor tractorului;
P» — puterea îolosită pentru învingerea îorțelor de rezistență a 

aerului;
Pi — puterea îolosită pentru învingerea îorțelor de inerție;
Pi — puterea rămasă disponibilă pentru tractarea mașinii agricole;
Pep — puterea consumată pentru acționarea mașinii agricole prin 

priza de putere.
a) Puterea consumată pentru învingerea rezîstențelor în trans-

misia tractorului Pm este necesară pentru învingerea îrecărilor în
lagărele și angrenajele transmisiei, precum și datorită antrenării 
uleiului din transmisie. La tractoarele pe șenile este necesar să 
se învingă și îrecările în mecanismele șenilei. *■

Puterea Pm este:
rm» (1.58)

unde:
P rm este puterea obtinută la roțile motoare ale tractorului pe 

roți sau la roțile motoare ale șenilelor.
Aprecierea puterii consumatc în transmisie (Pm) 

ajutorul randamentului mecanic al transmisiei (iim)
se îace cu

'*îm
P rm 
Pe

Pe—P m 
/’e

Pm. (1.59)= 1

din care:
/’m = /’ei(l—Tlm). (1.60)

Relația (1.60) pentru calculul puterii Pm este valabilă în si- 
tuația în care viteza tractorului este cons^ntă.

Când viteza tractorului este variabilă, puterea pierdută în trans- 
misie se va calcula cu relația: 

Pm
rf(l>

~dt • <»> (1-61)

în care:
Mm este momentul motor al motorului tractorului;
Im — momentul de inerție al maselor motorului în mișcare de ro- 

tație;
—-----accelerația unghiulară a arborelui cotit al motorului;dt

(a — viteza unghiulară a arborelui cotit al motorului.
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E

I

■ :: zKMrie șenile apar în plus pierderi de putere pentru 
swaps’n *TBC«TÎor  în șenilele tractorului (Ps). Aceste pierderi
% cn relația:

Ps=Prm —Prm • Tis=(l —T). ) • Prm=(l —T(s) • TWr • (Ba, (1.62)
Mde:
M- este momentul motor la roțile motoare ale șenilelor tractorului;
Tjs — randamentul mecanic al șenilelor;
(1)2 — viteza unghiulară a steluțelor motoare.

Randamentul mecanic total al transmisiei tractorului pe șeni-
lc llms este:

nms = 11ni-Tls- (1.63)
b) Puterea folosită pentru învingerea rezistențelor la rularea 

tractorului Pr. Pe un teren ortzontal puterea Pr se calculează ast- 
fel:

103 103
kw. (1.64)

unde:
f este coeficientul de rezistență la rulare a roților sau șenilelor 

tractorului;
P — viteza de deplasare a tractorului;
G — greutatea tractoriilui.
Pe un teren cu o pantă a, puterea Pr devine Pr,a 

relația:
rezultată din

Pr,a =
f G-V-COS a

10’
(1.65), kW.

Puterea este determinată cu ajutorul randamentului tracto- 
rului, care ține cont de pierderile de putere prin rulare (T)f).

Pe un teren orizontal:

Tl' =
Fț /^t

At + fr

I
l+î-L?

Ft

(1.66)

și pe un teren în pantă:
Ft,a 

. + F
r»

I
f-G-COS a 

f't

(1.67)
1 +

In cazul când tractorul acționează mașini agricole purtate ran- 
damentul tractorului care ține cont de rezistența la rulare este:

Rx + Pr
(1.68)

unde:
Rx este componenta orizontală a forței de rezistență la trac- 

țiune a mașinii agricole purtate.
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c) Puterea necesară pentru învingerea forțelor de rezistență la 
urcarea pantei Pp.

Această putere se calculează astfel:

10’
G-V.sin a

10’ '
■ kW. (1.69)

d) Puterea pierdută datorită patinării roțîlor motoare sau șe- 
nilelor tractorului Ps .

La tractoarele pe roți puterea Ps este:
Pt =Prm—Pt=Pe''flm—Ptm

= 7’eT)41_Y15 )=P,.7]„,.8.

La tractoarele pe șenile:
P = Pe'Tlms-6,

* * *̂8  ----

(1.70)

(1.71)

I

în care:
6 este coeficientul patinării, determinat astfel:

8 Vț-Vi =1 Vi
Vt ’

(1-72)

unde:
Vi — viteza 'teorieti'că a traictoruilui.
Vi — viteza de lucru a tractorului.
In cazul când agregatul este format cu mașini agricole acțio- 

nate și prin priza de putere Ps va fi:
Pi {Pe-- 7’ep)Tlm-6. (1.73) 

se ia îne) Puterea consumată datorită rezistenței aerului Pa 
considerare numai când viteza agregatului depășește 30 km/h.
In acest caz:

P.= (1.74)
10’ ’

unde:
este forța ide reziistență a aerului. 

F^ = K-S-V^,
în care:

K este coeficientul aerodinamic;
S — suprafața secțiunii transversale perpendiculară pe direcția 

de deplasare.
Dacă acționează și un vânt cu o viteză Vv, relația puterii con- 

, sumate datorită rezistenței aerului va fi:

P.= K-S(V±Vr)-V 
10’

(1'Î6)

Se va lua semnul (-}-), dacă vântul bate din fața agregatului, 
și semnul (—), dacă vântul bate din spate.
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f) Puterea necesară pentru învingerea forțelor de inerție Pi apa- 
re atunci când agregatul se deplasează cu o viteză neuniformă

(1.77)

unde:
Fi este forța de inerție totală;

(1-78)

în care:

dV 
dt

prot este coeficientul ma'selor în rotație;
— accelerația (decelerația) agregatului.
g) Puterea disponibilă pentru tracțiunea mașinilor agricole Pt 

este:
Fț ■ V 

10’
(1.79)

h) Puterea efectivă necesară acționării mașinilor agricole prin 
priza de putere Pep se calculează cu relația (1.56).

Dacă considerăm că viteza agregatului este constantă și mai 
mică decât 30 km/oră, bilanțul energetic se scrie astfel;

Ml- ^m)7’e + /•G-COSa-V 
îoă

G■ V-sln a 
îoă

FfV 

10’ ’
(1.80)

F, . V
10’ ’

■ T

+

dțz 
dt ’

+ +

din care;
p __f-G-V-zosa±G-V-sina+FfV

’ ~ 10’.T„^l-î!)

pj—

Pe

T
fi

Fig. 1.13. Graficul bilantului energetic al unui tractor 
în agregfat agricol.

(1-81)
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Reprezentând grafic bilanțul energetic, se obține fig. 1.13.

1.16. RANDAMENTUL TRACTORULUI
Randamentul tractorului (ti) reprezintă raportul dintre puterea 

isponibilă pentru tracțiunea tractorului și puterea efectivă a mo- 
orului

Pt
T1 = ----- '

Pz
(1.82)

Randamentul tractorului poate fi calculat, plecând de la rela- 
[ia (1.82) și de la relația bilanțului energetic. Pentru cazul în 
care viteza tractorului este constantă și mai mică decât 30 km/oră 
pe un teren orizontal se scrie bilanțul energetic sub forma:

(/=•!+/='r)F ( 1.83)

Dacă se înlocuiește;
Ft + Fr = Ftg

Și

se obține:
V=Vt(l_6)

P. (1.84)

în care:
Vt este viteza teoretică a tractorului.
Considerând relația (1.82), se obține:

FfV

•»)
10’

/^tg-F 
I0».7|m

«’lm •
Ct V

Ft
(1.85)

FtS-a văzuf că —= , iar
F.tg

V
Vt

Ft(l-5)
Ft ,

1—8=716 ,

P.

lO’.Tim

1

I

adică randamentul tractorului care ține cont de patinarea orga- 
nelor de rulare. Folosind relația (1.85), se obține o nouă expresie 
pentru randamentul tractorului, adică:

(1.86)

I 1.17. CARACTERISTICA DE TRACȚIUNE A TRACTORULUI
Reprezintă o diagramă care cuprinde curbele de variație a in- 

dicilor de bază ce caracterizează funcționarea tractorului pentru 
toate regimurile de lucru.
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Indicii principali ai caracteristicii de tracțiune sunt:
— forța de tracțiune a tractotului, Fe,
— turația arborelui cotit, n;
— viteza de deplasare a tractorului, V;
— puterea efectivă a motorului, Pe', >
— puterea de tracțiune a tractorului, Pe,
— consumul orar de combustibil, C-
— consumul specific de combustibil în funcție de încărcarea 

tractorului, Ct;
— coeficientul patinării roților motoare sau șenilelor tracto- 

Tu'luii 6.
Caracteristica de tricțiune se construiește pe baza datelor ex- 

perimentale obținute din încercări, caz în căre se numește caracte- 
ristica reală de tracțiune sau pe baza calculelor, când se numește 
caracteristica teoretică de tracțiune.

Cu ajutorul caracteristicii teoretice se pot rezolva următoarele 
probleme:

— se pune în evidență legătura ce există între parametrii mo- 
torului și ai tractorului;

— se stabilesc indicii economici și de tracțiune ai tractorului 
la diferite trepte de viteză;

— se analizează parametrii care influențează funcționarea trac- 
torului;

— se verifică datele obținute pe cale experimentală.
Caracteristica teoretică de tracțiune se apropie cu atât mai 

miuilt id-e caraictenistica reaJă, cu cât vaîorile randamein'telor r|m
și T]t sunt mai apiropiate în cele două situații calculate și rezultate 
din încercări.

Construirea curbelor de variație a indicilor caracteristicii de 
tracțiune se face’în funcție de regimurile de funcționare a tracto- 
rului. Regimurile specifice de funcționare sunt:

I. Regimul staționar de funcționare în gol a motorului, carac- 
terizat prin:

— turația arborelui cotit este maximă, «max;
— consumul orar de combustibil — o valoare C’o;
— puterea efectivă a motorului Pe = 0:
II. Regimul de deplasare în gol a trăctorului, la care indici 

caracteristicii de tracțiune au valorile:
— turația arborelui cotit este ng<nmax;
— viteza de deplasare în gol Vg are valoare maximă;
— puterea efectivă a motorului P,e,g = ^m+^r {vezi explicațiil

pentru puterile Pm și Rr) corespunzătoare relațîîlor 1.60 : 
1.65;

— consumul orar de combustibil este Cg (Cg>Co)',
— puterea de tracțiune a tractorului Ptg = O;
— consumul specific de combustibil;

g —
1000-Cg = oo. (1.8

e. g
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III. Regimul normal de funcționare a tractorului este corespun- 
zător încărcării nominale a tractorului. Indicii caracteristicii de 
tracțiune au valorile;

— forța de tracțîune, Ftn

tn—Ptg. n—P + —
lO’.Pea’^T ■ ’lo' 

r,.'On
(1.88)

In relația (1.88) indicele n indică încărcarea nominală a trac- 
torului.

.— turația arborelui cotit, n^ (nn<ng);
— coeficientul patinării, bn',
— viteza ide lucru, V'in(V’in<CV'g);

— puterea efectivă a motorului este maximă, PG maxț
— consumul orar de combustibil are valoare maximă, Cmax',
— consumul specific de combustibil al motorului în funcție de 

încărcarea tractorului este aproape de valoarea minimă, 
ct.min. Se calculează cu relația:

C t mln
1000 Cniax 

e rnax
(1.89)

IV. Regimul de suprasarcină maximă a tractorului. Acest re- 
gim este caracterizat de indicii:

•— forța de tracțiune,
-F, ;t max—• fg max (1.90)

— turația arborelui cotit, rii (rts<nn);
— puterea efectivă a motorului, Res fRes<Pen);
— consumul orar de combustibil, Cs ('C’s<Cmax);
— coeficientul ipatinării este maxim, 6maxt
— viteza de lucru scade, ajungând la valoarea minimă (Vimin) 

datorită scăderii turației arborelui cotit și măririi patinării;
— puterea de tracțiune a tractorului se micșorează, ajungând 

la ^t,s;
— consumul specific de combustibil în funcție de încărcarea

tractorului cresște Ja valoarea Ct,• t s

^ts
1000.Cs ’ 

^t.S • (1-91)

Valorile indicilor calculați se reprezintă grafic, obținându-se 
caracteristica de tracțiune pentru o treaptă de viteză a tractorului 
(fig. 1.14).

Domeniul de exploatare a tractorului în agregat cu mașini ag- 
ricole este în jurul regimului de funcționare nominală a motorului, 
rezistența mașinilor agricole Rm recomandându-se a fi în limi- 
tele:

/?„= (0,8—0,95) ft >n-

Caracteristica de tracțiune se construiește pentru toate treptele
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Fig. 1.14. Caracteristica de tracțiune a tractorului 
pentru o treaptă de viteză.

de viteză ale tractorului într-un singur cadran, în două cadrane 
sau în 4 cadrane.

In fig. 1.15 se prezintă c^racteristica de tracțiune în două cadra- 
ne a unui tractor cu 5 trepte de viteză, iar în fig. 1.16 se prezintă 
grafic caracteristica de tracțiune în 4 cadrane a unui tractor care 
are 5 trepte de viteză.

1.18. CERINȚELE AGROTEHNICE REFERITOARE 
LA MIJLOACELE ENERGETICE MOBILE

Cerințele agrotehnice referitoare la mijloacele energetice mo- 
bile (tractoare, mașini autopropulsate) se reduc, în temei, la asi- 
gurarea capacității de trecere a mașinilor pe terenuri netede și 
accidentate în intervalele dintre rândurile de plante, proprietăților 
de tracțiune și aderenjă necesare, capacității de manevrare, carac- 
terului lin al funcționării, diapazonului vitezelor de deplasare, a 
unei acțiuni cât mai mici posibile a propulsoarelor asupra solului 
(bătătorirea isolului, distTUgerea istruicturii, dereglarea capilarității 
etc.); executarea înalt calitativă a proceselor tehnologice.

Respectarea acestor cerințe se controlează prin compararea in- 
dicatorilor reali cu cei normativi (ținând cont de abaterile admi- 
sîbile).

Patinarea (în condițiile unui efort de tracțiune egal cu cel 
nominal) se admite: pentru tractoarele de destinație generală pe 
șenile — cel mult 3%; pentru tractoarele de destinație generală 
pe roți 4X4 — cel mult 10%; pentru tractoarele universale prăși- 
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Fig. 1.15. Caracteristica de tracțiune a tractorului 
(în două cadrane pentru 5 trepte de viteză).

Ir pe roți 4X4 — cel mult 12%; iar pe roți 4x2 — cel mult 18%. 
bAstă, trebuie să fie asigurată posibilitatea unei funcționări în- 
Kate în diferite condiții cu o rezervă la efortul de tracțiune: 

tractoarele pe șenile — 25%, pentru cele pe roți — 15%, la 
e respectiv cel mult 5 și 12%.

îsiunea speciîică medie a propulsoarelor asupra solului se ad-
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fig. 1.16. Caracteristica de tracțiune a tractorului 
(în 4 cadrane pentru 5 trepte de viteză).

mite, conform cerintelor agrotehnice, de cel mult 45 kPa pentru 
mașinile pe șenile și cel mult 80... 100 kPa pentru cele pe roți.

înălțimea minimă de la sol a tractoarelor de destinație gene- 
rală trebuie să fie de cel puțin 300...400 mm, iar a celor univer- 
sale prășitoare (sub puntea din spate) — de 460 mm.

Inălțimea agrotehnică de la sol depinde de înălțimea plantelor 
în momentul ultimei lucrări a intervalelor dintre rânduri.

Ea trebuie să fie: pentru principalele culturi cu tulpina mică 
(cartofi, sfeclă etc.) —în limitele a 400...500 mm-, pentru culturile
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cu tulipină îinaltă (porumb, floarea-soarelui etc.)—650...750 mm-.
pentru culturile speciale — 800...1000 mm, 
deosebit de înalte — mai mult de 1000 mm.

iar pentru culturile

Zonele de protecție, care sunt determinate de distanța pe ori- 
zontală de la mijlocul rândului până la marginea roții sau șenilei 
mașinii, depind de faza dezvoltării plantelor și tipul lucrării. La 
cultivarea plantelor prășitoare zona de protecțîe minimă trebuie să 
fie de cel puțin 12...15 cm. Mecanismul de comandă și tipurile 
propulisoarelor trebuie să asigure o mișcare rectilinie, care să ga- 
ranteze zonele de protecție minime, prevăzute de cerințele agro- 
tehnice cu privire la cultivarea diferitelor culturi.

Lățimea urmei (distanța dintre urmele roților sau șenilelor) 
se recomandă a se menține în limitele a 1680...1860 mm pentru 
mașinile pe roți și a 1339... 1430 mm pentru cele pe șenile (mașini 
de destinație generală). Pentru mașinile universale prășitoare 
această lățime trebuie să fie stabilită în llmitele a 1400...2100 mm 
și în caz de dublare cu ajutorul dispozitivelor auxiliare — până la 
2800 mm. Lățimea urmei se reglează, de obicei, folosind unul din 
următoarele procedee: prin deplasarea roților pe semiaxe, prin în- 
toarcerea roților în caz de construcție asimetrică a acestora, prin 
schimbarea poziției obezii în raport cu butucul, prin schimbarea 
lungimii axelor.

1.19. ÎNTREBARI DE CONTROL

1. Determina'ți torțele ce acționează asupira unui agregat agricol.
( 2. Determinați ecuiațîa dîferențială de mișcare a agregatului
I agricoLi 3. Calculați indîcii unei caracterîstici de turație a mot'orului.

4. iReprezentați grafîc caracteristica de turație a unui motor de 
tractor.

5. Sorieți ecuația bilanțului de tnacțiune a unui agnegat la o vi- 
teză constantă și variabilă.

6. Stabiiîți iforța motoare a unui agregat agricol.
7. Care este expresia matematică a forței tangen'țiale?
8. Definiți greutatea de aderență a organ^or ide rulare a unui 

tractor.
9. Stabiliți reiațiîle ide calcul ale greutății de aderență pentrîi 

tractoarele pe 2 și pe 4 roți motoare și pentru tractoarele pe șe- 
nile.

10. Defîniți forța maximă ide aderență.
11. Definiți coefiicîentul tde utîlizare a aderenței roțiior motoare 

sau șienilelor tractorului.
12. Oum se defineac condițiile de aderență satisfăcută sau nesa- 

tisfăcută a tractorului?
13. Cum ise stabilește relația de calcul a forței ide tracțiune a 

tractorului?
14. Cum ise sicrîe bilanțul energetic al agregatelor agricoie?
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I
15. Scrîeți relațiile de calcul ,ale elementelor bilanțului energetic 

al tractorului.
16. Cum se reprezintă grafic bilanțul energetic al tractorului?
17. Cum ise deîinește randamentul tractorului?
18. Care sunt indicii princîpali ai caracterîstîcii de tracțiune a 

tractorului?
19. Care sunt regîmurile de funcționare a unui tractor?
20. Cum se reprezintă grafic caracterîstîca ide tracțiune a unui 

traotor într-un cadran, în 2 cadrane și în 4 cadrane?
21. Care sunt cerînțele agrotehnîce ale mijloacelor energetîce 

mobile?

1.20. FORMAREA AGREGATELOR AGRICOLE

1.20.1. Cerințe agrotehnice impuse agregatelor agricole mobile

Agregatele agricole mobile se utilizează pentru realizarea unui 
proces tehnologic în agricultură, motiv pentru care se impun anu- 
mite cerințe agrotehnice prezentate ca indicatori tehnologici ce 
dictează normele obligatorii pentru obținerea unor lucrări de cali- 
tate. La alegerea indicatorilor tehnologici trebuie să se aibă în 
vedere obținerea unei producții agricdle mari prin îmbunătățirea 
calității procesului tehnologic §i mărîrea îertilității solului.

Indicatorii de calitate se împart în:
— indicatori ce caracterizează durata și efectuarea lucrărilor 

în termene optime, obținându-se o producție maximă pe unitatea 
de suprafață;

— indicatori ce caracterizează procesul tehnologic, adică acele 
mărimi care rezultă în urma efectuării lucrării (adâncimea de luc- 
ru, gradul de mărunțire a brazdei, înălțimea de tăiere, gradul de 
distrugere a buruienilor, gradul de curățare a boabelor etc.);

— indicatori ce caracterizează consumul de material, precum 
și pierderile cantitative și calitative ale produselor (consumul de 
semințe și de produse chimice, gradul de spargere a seminețlor 
etc.).

Calitatea lucrării este influențată de:
— condițiile exterioare de lucru; proprietățile fizice și meca- 

nice ale materialului prelucrat, starea suprafeței câmpului, umidi- 
tatea, relieful terenului, gradul de acoperire cu buruieni a câmpu- 
lui etc.;

— starea tehnică a mașinilor, starea organelor de lucru (for- 
ma, dimensiunile, proprietățile îizice și mecanice, gradul de ascu- 
țire^ reglarea și siguranța în exploatare);

— regimul de exploatare a mașinilor (viteza de lucru, uniîor- 
mitatea deplasării agregatelor, regimul de alimentare).
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1.20.2. Rezistența la tracțiune a mașinilor agricole

Rezîstența la tracțiune a mașinilor agricole depinde de;
— procesul tehnologic principal pe care-l execută mașina agri- 

colă (procesul de tăiere a brazdei sau tulpinilor, procesul de afâ- 
nare a solului, de smulgere a plantelor etc.) și de operațiile secun- , 
dare care se execută (transportul mașinii; transportul produselor; 
operații de reglaj etc.);

— construcția mașinilor agricole care este caracterizată prin 
lățiimea de luicru (tiipul, forma și numărul organelor de lucru), or- 
ganele de deplasare (tipul, numărul și mărimea lor), greutatea 
totală a mașinii agricole și repartizarea acesteia pe roțile de spri- 
jin sau pe mecanismul de ridicare (tipul și numărul lagărelor și 
mecanismele de transmisie) etc.

— condițiile naturale care cuprind; măsurările terenului care 
se lucrează și starea suprafeței terenuțui;

— regimul de exploatare a agregatului care cuprinde; viteza 
de deplasare, starea tehnică a mașinilor ce formează agregatul, 
reglarea mașinilor agricole din agregat etc.

Rezistența la tracțiune a mașinilor agricole se calculează pen- 
tru fiecare categorie de agregat în parte. Această rezistență la 
tracțiune este condiționată de componenta paralelă cu suprafața 
terenului a rezultantei tuturor forțelor de rezistență ce apar ca 
urmare a efectuării procesului de lucru de către mașinile agri- 
cole.

In general, forța de rezistență opusă de mașina agricolă în 
timpul lucrului se calculează, folosind următorul bilanț;

(1.92)
în care;

Rr este forța de rezistență la rulare care rezultă din fre- 
carea axelor în bucșele roților, frecarea obezilor ro- 
ților cu suprafața solului și din deformarea solului de 
către roțile mașinilor;

Ri — forța de rezistență datorită frecării cu alunecare a 
materialului agricol (sol^ tulpini, semințe, îngrășă- 
minte etc.) pe suprafața organelor de lucru ale mași- 
nii (brăzdare, cormane, aparate de tăiere, aparate de 
distribuție etc.), precum și frecărilor interioare în me- 
diul de prelucrat ca urmare a acțiunii organelor ac- 
tive asupra acestuia;

7?d —forța de rezistență la deformare a materialului p.re- 
lucrat datorită acțiunii organelor active; respectiv de- 
formarea brazdei la arat, afânarea solului, deforma- 
rea solului la brăzdarele mașinilor de semănat; tăierea 
buruienilor în timpul prășitului sau a tulpinilor la 
recoltat;

7?t — forța de rezistență rezultată din frecările în mecanis- 
mele de transmisie;
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Rp — forța de rezistență datorită componenței greutății ma- 
șinii de-a lungul pantei;

Ri — forța de rezistență care apare în timpul mișcării neuni- 
'forme a maișiinilor, datorită forțelor de inerție;

Ra — forța de rezistență a aerului la deplasarea mașinii;
R: — forța de rezistență datorită transmiterii energiei cine- 

tice materialului agricol prelucrat.
Relația (1.92) se utilizează pentru calcule precise ale rezisten- 

ței la tracțiune a mașinilor agricole.
Pe cale experimentală forța de rezistență la tracțiune a mași- 

nilor agricole se determină prin dinamometrări, incluzând forța 
de rezistență la mersul în gol și in lucru.

Forța de rezistență la tracțiune în gol este Rt, dată de relația:
Rr = fM- G^. (1.93)

unde:
ffA este coeficientul de rezistență la rulare a roților mașinii ag- 

ricole;
Gm — greutatea mașinii agricole.
Forța de rezistență ,1a tracțiune în lucru a mașinilor agricole 

tractate în mod curent, în calculele de exploatare, se determină cu 
relația:

Bi, (1.94)

în care:
R este rezistența specifică pe metru lățime de lucru a mașinii 

agricole;
51 — lățimea de lucru constructivă a mașinii agricole.
Rezîstența specifică a mașinii agricole K se determină pe cale 

experimentală, măsurându-se direct forța de rezistență la tracțiune 
a mașinii agricole Rm și lățimea de lucru 5i. Raportul dintre Rm 
și 51 este tocmai rezistența specifică R. *

Forța de rezistență la tracțiune a mașinilor agricole purtate 
se 'com'pune dîn forța de rezistență la tracțiune a organelor active 
și forța de rezistență suplimentară la autodeplasare a tractorului 
datorită preluării părții din greutatea mașinii.,

Dacă se folosește raportul Xp:

Gm
în care: 

Gmi 'cste valoarea greutății miașinii agricole preluate de traictor;
Gm — greutatea mașinii agricole.

Se calculează rezistența la tracțiune a mașinilor agricole purtate 
7?Mp cu relația:

Rmp — + Gjvi'Âp’f, (1.95)

unde:
/Cp este rezistența specifică pe metru lățime de lucru a mașini-
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lor agricole purtate. Această rezistență specifică este: 
Kp= (0,8...0,85)/<’. (1.96)

Forța de rezistență la tracțiune a mașinilor agricole ipurtate se 
măsoară cu ajutorul ramei dinamometrice, cu care se măsoară 
direct componenta orizontală a acestei forțe.

Pe terenurile situate în pantă când se lucrează pe linia de cea 
mai mare pantă, forța de rezistență la tracțiune Rn, t, se calculează 
cu relația:

— pentru mașinile agricole tractate:
/?M, t, ă=K • ± Gm • sina^/f •B|±Gm^/, 

— pcntru mașinille agricole purtate:
Rn, p. d=/^’p • 5, + Gm(^p • f ± i)-

(1.97)

(1.98)
Forța de rezistență la tracțiune a plugului Rp se calculează cu 

relația (1.94), 
în care:

Și
K = Ka-a

B] = 6 • n.

unde:
a este adâncimea de lucru a plugului;
b — lățimea de lucru a unei trupițe;
n — numărul trupițelor plugului;
Ko — rezistența specifică a solului la arat. 

Deci,
Rp = Ko-a-b-n. (1.100)'

Rezistența specifică a solului la arat Ko se determină prin îm- 
părțirea forței de rezistență a plugului Rp, stabilită pe cale expe- 
rimentală, la suprafața secțiunii transversale a brazdelor răstur- 
nate de plug (abn).

Pentru micșorarea forței de r,pzistență la tracțiune a mașinilor 
agricole se impun următoarele măsuri:

— perfecționarea construcției mașinii agricole;
— reducerea greutății mașinii agricole;
— menținerea stării tehnice corespunzătoare a mașinii agricole;
— montarea și reglarea corespunzătoare;
— curățarea organelor de lucru ețc.

1.21. CALCULUL AGREGATELOR AGRICOLE

Agregatele agricole trebuie să se formeze astfel încât să asi- 
gure următoarele cerințe:

— să aibă productivitate maximă;
— să lucreze cu economicitate maximă;
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— să aibă randament maxim;
— să respecte toate cerințele agrotehnice impuse lucrării exe- 

cutate.
La formarea agregatului trebuie să se cunoască precis forța 

de rezistență la tracțiune a mașinilor agricole și forța de tracțiune 
a tractorului, elemente cu care se studiază posibilitățile de for- 
mare a agregatelor care să răspundă cerințelor arătate mai sus.

1.21.1. Alegerea tractoarelor pentru diferite lucrări agricole

Tractoarele folosite în agricultură se aleg în funcție de proce- 
sul tehnologic al lucrărilor și de proprietățile biologice ale cultu- 
riilor iduipă lUnmătoTiii inidicatori icum .ar ifi: lumiină, ecairtamien't, ma- 
■niabilitate, dimensiuni ide gabarjt, dimensiuni'Iie parioelelor, icoinisu-
muil ide mengie al imașiiniiloir, «starea terenului, umiiditate. Ale-
gerea agregatelor se face în funcție de cheltuielile directe de ex- 
ploatare. Tractoarele, echipate cu motoare de mare putere în ag- 
regat cu mașini agricole, care folosesc întreaga capacitate de trac- 
țiune, sunt mai economice în condițiile unei exploatări raționale.

La alegerea tipului de tractor pentru agregatele agricole trebuie 
să se ia în seamă specializarea și mărimea gospodăriei, suprafața 
de teren arabil, relieful și lungimea parcelelor, lucrările care se 
execută, particularitățile tehnologice ale proceselor de producție și 
posibilitățile de formare a agregatelor.,

1.21.2. Calculul agregatelor tractate neacționate 
de la priza de putere

Pentru calculul agregatelor se folosesc două metode, și anume;
— metoda analitică care, deși este mai puțin rapidă, a căpătat 

cea mai largă utilizare;
— metoda grafică pentru care se construiesc nomograme de 

calcul — o metodă mai puțin precisă, dar expeditivă.
Calculul analitic al agregatelor se face prin determinarea lăți- 

mii maxime a agregatului sau mașinii din agregat.
In cazul în care se cunoaște numai rezistența specifică K a ma- 

șinii agricole tractate se calculează în ordine lățimea maximă a 
agregatului și apoi în îuncție de aceasta se oaliculează nuimărul de 
mașini ce intră în agregat.

Lățimea maximă a agregatelor simple tractate, neacționate de 
la priza de putere cu excepția celor de arat, în cazul deplasării pe 
un teren orizontal se calculează cu relația: 

max
/"tn

K
(1.101)

în care:
Ftn este forța de tracțiune nominală a tractorului;
Ri — forța de Tezistență la tracțiune a dispozitivului de remor- 

care;
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K — rezistența specifică a mașinii agricole.
Cunoscând lățimea de lucru maximă a agregatului, se determi-

nă numărul de mașini, care intră în componența agregatului cu 
relația: I

max

*1
n (1.102)

unde:
bi este lățimea de lucru a unei mașini agricole din componența 

agregatului.
Dacă se cunoaște forța de rezistență la tracțiune a întregii ma- 

șini Ryi, se calculează direct numărul de mașini, ce intră în agre- 
gat, cu relația;

„ ^.,n
n = ——, 

Ryi
(1.103)

In cazul în care agregatul se deplasează pe pantă, de-a lungul 
ei, se calculează lățimea maximă de lucru cu relația:

max —
^’.n. -Rj, a.

/<±5m-Slna ’
(1.104)

în' care:
este forța de tracțiune a tractorului la deplasarea pe 
pantă;
rezistența la tracțiune a dispozitivului de remor-
care în cazul deplasării pe pantă;

— greutatea specifică a mașinii agricole; 
a — unghiul pantei terenului.

Dacă se consideră că:
Rdi = Gd(fd±sin a)

Și

Să =
Gd

max
— greutafea specifică a dispozitivului de remorcare; plecând

de la relația (1.104), se obține:

^\ max — t, n. 1
/<±gm sin <i ±^'(i(/d±sln a) (1.105)

^l.n.d

a

1

S^m 3t

F

r
I

î
Iunde:

fd este coeficientul de rezistență la rulare a dispozitivului de 
remorcare.
, Pentru calcule.mai rapide lățimea maximă de lucru a agrega- 
tului se determină cu relația:

^\ max —
(0.8...0,95)Ft,„

(1.106)K
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în care (0,8...0,95) caracterizează gradul de încărcare a tractorului 
de către mașina agricolă, care se ia în seamă la formarea agrega- 
tului.

Pentru agregatele de arat se calculează numărul de trupițe, 
care se pot monta la un plug, folosindu-se relația:

rit =
^,n

(1.107)

Valorile obținute prin calcul atât pentru numărul de mașini n, 
cât și pentru numărul de trupițe se rotunjesc în minus, asigurân- 
du-se astfel o oarecare rezervă a forței de tracțiune necesară în- 
vingerii rezistențelor suplimentare, care pot să apară în funcțio- 
narea agregatului.

In funcție de numărul de mașini calculat n se află lățimea 
efectivă a agregatului

(1.108)
La arat lățimea de lucru a plugului Bp este: 

Bp = nfb. (1.109)
In cazul agregatelor complexe (exemple: agregate de grăpat 

și semănat; de grăpat, tăvălugit și semănat etc.) lățimea maximă 
se determină cu relația:

B ] max z
Slna)

(1.110)a

în care:
Z este numărul lucrărilor efectuate de agregat;

27Ci = /Ci + /C2 +---K7. — suma rezistențelor specifice ale mașinilor 
agricole din comiponența agregatuilui;

Sg'nii =gmi+gni2+-- + gmz.—sumia greutățîlor specifice ale mașini- 
lor din agregat.

1.21.3 . Calculul agregatelor purtate neacționate 
de la priza de putere

Pentru agregatele formate cu mașini agricole purtate, neacțio- 
nate de la priza de putere, lățimea maximă se calculează cu re- 
lația: 

max Kp ■F^rnC^p' y i Sin a)
(1.111)

în care:
Kp este rezistența specifică a mașinii agricole purtate;
Xp — coeficientul ce ține cont de greutatea mașinii agricole pur- 

tate care se repartizează tractorului;
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f — coeficientul de rezistență la rulare a tractorului.
In general, la agregatele purtate lățimea de lucru maximă re- 

prezintă lățimea de lucru a mașinii purtate, deoarece agregatele 
purtate se formează, de obicei, cu o singură mașină agricolă.

Deoarece lățimea de lucru a mașinilor agricole purtate este li- 
mitată, din cauze constructive se pune problema determinării vi- 
tezei optime de deplasare a agregatului pentru a se realiza o pro- 
ductivitate maximă și un consum minim de combustibil.

Viteza de lucru se determină, cunoscând puterea de tracțiune a 
agregatului purtat Pt și rezistența la tracțiune a mașinii agricole 
purtate /?m:

Vi =
lO’-Pț (1.112)

Viteza de lucru obținută cu relația (1.112) se compară cu vite- 
za stabilită'pentru realizarea cerințelor agrotehnice obligatorii.

1.21.4 . Calculul agregatelor acționate de la priza de putere

La agregatele acționate de la priza de putere o parte din pu- 
terea efectivă a motorului tractorului se repartizează roților mo- 
toare pentru deplasarea tractorului și mașinilor agricole, iar o al- 
tă parte se transmite prizei de putere pentru acționarea organelor 
active ale mașinii agricole.

Puterea efectivă transmisă roților motoare pentru deplasarea 
tractorului și mașinilor agricole se calculează cu relația:

(/?M + Vi
10’• ’lm-’lâ

P,er — (1.113)

fn care:
/?M este rezistența la tracțiune a mașinii agricole din agregat;
Fr — forța ide rezistență la rulare a traictorului pe un teren ori- 

zontal;
Tim — randamentul mecanic al transmisiei tractorului;
ps — randamentul trăctorului caje ține cont de patinarea orga- 

nelor de rulare. ’
Puterea efectivă Pep, care rămâne pentru acționarea organelor 

de lucru ale mașinii agricole de la priza de putere, se obține ast- 
fel:

e, raax—
• (/?„ + Fr)V,

103-TQni-TQs
(1-114)

Pentru această categorie de agregate se pot utiliza și relațiile 
(1.104), (1.106) sau (1.111) pentru calculul lățimii maxime a ag-
regatului în care A,, devine Ft p.tt , adică îorța de tracțiune a trac-
torului din agregat în cazul în care acționează mașina ăgricolă 
prin priza de putere, consumându-se pentru aceasta puterea Pep.

P —P < ep—



Forța Ft,.p.» se calculează cu relația:

p,
10’(Pe max—Pep).^T ’lm + • (1.115)

1.21.5 . Calculul agregatelor de recoltat cereale
La agregatele de recoltat cereale se pune problema calculului 

puterii necesare acționării combinelor de recoltat.
Puterea totală necesară acționării unei combine Pc, indiferent 

dacă este tractată, purtată sau autopropulsată, este formată din: 
— puterea necesară pentru tractarea (autodeplasarea) combi- 

nei în lucru, Pr',
—puterea necesară pentru acționarea organelor de lucru și a 

mecanismelor combinei^t’Pa
Pc = P. + Pa. (1.116)

Put^rea necesară tractării combinei pe un teren orizontal Pr 
se calculează astfel: *

Ff.Vi 
10’ ’

(1.117)
unde:

Fr este f’orța de rezistență la rulare a cotmbinei;
Vi — viteza de lucru a combinei;
Puterea necesară pentru acționarea organelor de lucru și a 

mecanismelor combinei Pa se calculează cu relația:
Pa = Pu + Pm, (1.118) I

unde:
Pu este puterea necesară antrenării organelor de lucru;
Pm — puterea. necesară acționării mecanismelor și organelor 

auxiliare ale combinei.
Puterea Pu se determină cu destulă aproximație cu relația:

/’u = /’o.Q, (1.119)
în care:

Po este puterea specifică a combinei;
Q — productivitatea combinei.
Puterea necesară acționării combinei va fi:

P.-^+P,-Q+P.
10’ m* (1.120) !

1.22. ECUAȚIA FORȚEI DE REZISTENȚA LA TRACȚIUNE 
AGREGATELOR AGRICOLE

Ecuația forței de rezistență la tracțiune a agregatelor agricole 
la o viteză constantă se poate scrie după ce se cunosc forțele de 
rezistență la tracțiune a mașinilor din agregat și a dispozitivului 
de remorcare.
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Pentru un teren orizontal rezistența la tracțiune a unui agregat 
sste:

RfL,o=n’Rij+Rd=n’ K.‘ Bi+f- Ga. (1-121)
Pe un teretn cu o pantă a, când ise deplasează de-a lungul ei, 

rezistența agregatului 7?A.a este:
/?A, -61 iGM sin a)+Cd(y^a+ sln o). (1.122)

Dacă se notează:
n-'GM±Gd = Gm,a — greutatea agregatului fără tractor se ob- 

ține:
^A, ^=n-K-B^ + (1.123)

Pentru agregatele complexe relația de calcul a rezistenței ag- 
regatului este:

z
/?A, c, a= 2 (KiBij±GM, I sina) + Gd(/d± sina),

1
(1.124)

in care:
1 este numărul de lucrări executate simultan de agregat; 

z
2«(7^i5ii) — suma rezistențelor mașinilor din agregat;

1 
z 

^Gm. 1 — suma greutăților mașînii din agregat.

In cazul agregatelor purtate rezistența la tracțiune se calculeazâ
astfel:

/?A. p = Kp • B,+Gm(/ • ± s in a)+Odp(/dp ± s in a).
1

(1.125)
Când tractorul acționează niașini agricole și pîrn priza de pu- 

tere, rezistenta totală a agregatului 7?a,p se calculează cu relația;
J?A,p — ^A.o±^p, (1.126)

în care:
/?p este partea din forța tangențială a traetorului, care se con- 

sumă pentru antrenarea prizei de putere, raportată la axa roților 
motoare. Această forță se calculează astfel:

/?p =
lO’-P ep’’lm'iT (1.127)

unde:
tIp este randamentul transmisiei la priza de putere;
(0 — viteza unghiulară a arborelui ootit al motorului.
Relația (1.126) va fi: 
pentru un teren orizontal:

7?a. ț'=nKB\ + f fji ±
lO’Pep' "nin' t-j- (1.128)
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ipentru un teren înclinat;

p.«=n(/f'5i+0M’sin a)+Ga(/(j +slna) +
10®- P ep-’',in’ÎT 

r2-<o-T|p . (1.129)

In cazul unui agregat purtat, acționat și prin priza de putere, 
ce lucrează pe un teren cu o pantă a, se calculează rezistența 
acestuia cu relația;

;—Kp •B] + G m(^-p • / + s in a)+Gjp^/dp + s in a) +p. p. «■

+ lO’P ep- ’îni' ’t 
/•j-'o-’lp

(1.130)

Pentru cazul când viteza agregatului este neuniformă apar for- 
țe de inerție ce modifică rezistența la țracțiune. Astfel la pornirea 
agregatului forța de rezistență a agrffgatului se mărește cu for- 
ța R\ 

(1.131)Rl = A1a.2 • CL\,
în care:

A1a2 este masa mașinilor din agregat, raportată la roțile mo- 
toare;

oa — accelerația agregatului în timpul pornirii.

1.23. DISPOZITIVE DE CUPLARE PENTRU AGREGATE
CU LĂȚIME MARE DE LUCRU

In cazul când tractoarele folosite la formarea agregatelor sunt 
de puteri mari, la anumite lucrări agricole, la care mașinile au 
rezistența la tracțiune mică, este normal să se atașeze mai multe 
mașini la același tractor, care să-I încarce aproape de puterea lui, 
conducând astfel la mărirea randamentului total al agregatului.

Pentru atașarea mai multor mașini la un tractor se utilizează 
dispozitive de remorcare. .A.cestea trebuie să respecte următoarele 
condiții:

— să fie manevrate ușor și să aibă o rază minimă de viraj;
— să aibă construcție și greutate mică;
— să prezinte rezistență și siguranță în exploatare;
— să aibă siguranță maximă în exploatare;
— să răspundă condițiilor agrotehnice;
— să prezinte mers stabil al agregatului și să urmărească ne- 

regularitățile terenului;
— să prezinte comoditate la montare și în transport;
— să prezinte o atașare rapidă a mașinilor la tractor.
După poziția mașinilor în agregat dispozitivele de remorcare 

sunt frontale, oblice sau combinate.
După caracterul utilizării acestea sunt universale și speciale.
După construcția cadrului dispozitivele de„ remorcare sunt: ri- 

gide, articulate și fără cadru, iar după posibilitățile de atșișare la 
tractor dispozitivele de remorcare sunt: tractate, semipurtate și 
purtate.
50



X

Ot 30
( Ot

Fig. L17. Dispozitiv frontal de remorcare.

Fig. 1.18. Dispozitiv de remorcare oblic.

4/3
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Fig. 1.19. Dispozitive purtate de tracîor.
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Dispozitivele frontale de remorcare (fig. 1.17) au un caracter 
universal, ele fiind destinate formării agregatelor de grăpat, cul- 
tivat, semănat, greblat etc.

Dispozitivele oblice de remorcare (fig. 1.18) sunt destinate for- 
mării agregatelor cu două mașini agricole.

Dispozitivele purtate pe tractor sunt destinate mai ales cuplă- 
rii a trei mașini la un tractor (fig. 1.19).

Forțele de rezistență /?mi, /?m2 și Rn3 ale celor trei mașini din 
agregat, de obicei, nu sunt egale, deoarece datorită microreliefu- 
lui și neomogenității solului, forțele de rezistență medii la trac- 
țiune se pot modifica cu valoarea ±A/? (fig. 1.19). Situația cea 
mai defavorabilă pentru stabilitatea agregatului este atunci când 
A/? are valori pozitive la mașina cuplată în dreapta tractorului 
și negative la mașina cuplată în stânga tractorului sau invers. In 
acest caz apare tendința rotirii agregatului și respectiv a dera- 
pajului roților de direcție.

Pentru a se asigura stabilitatea în lucru a agregatului, trebuie 
să fie satisfăcută următoarea condiție de echilibru:

3
din care:

2-A/î-Bi 
<J >------oT—

31
(1.132)

în care:
Fd este îorța de rezistență la derapare;
L și B} — conform fig. 1.19.
Forța de rezistență la derapare Fd se calculează cu relația:

/^d = Cpd-Zf, (1.133)

I 
i

t 
I 

J

fj/2-

o[ 0

01
T

Fig. 1.20. Dispozitiv de cuplare frontal pentru frei mașini.
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unde:
(pd este coeficientul de utilizare a greutății aderente la derapare;
Zf — reacțiunea normală la roțile din față ale tractorului din 

agregat.
In cazul dispozitivelor de cuplare remorcate cu bară transver- 

sală (fig. 1.20), atașarea mașinilor se face, de obicei, pe două 
rânduri. Și' în acest caz din cauza variației forțelor de rezistență 
la tracțiune a mașinilor laterale apare tendința de rotire a dispo- 
zitivului în raport cu punctul de atașare la tractor.

Este asigurată stabilitatea dispozitivului de remorcare, dacă 
este respectată condiția:

Fd-A<0, 
3

din care:
Fa> 2ăR-B, 

3-L
(1.134)

în care:
Fd este for(a de aderență laterală a roților dtspozitivului de re- 

morcare
^d = <pjd'^dd> (1.135)

unde:
(pjd — coeficientul de.aderență laterală a roților de sprijin ale 

dispozitivului;
Zdd — sarcina pe roțile de sprijin ale dispozitivului Z și B,— 

coniform fig. 1.20.
Condiția de stabilitate a dispozitivului, plecând de la relația

(1.134) , se scrie:

Tdd >
3-l-Ziid

(1.136)

Lățimea dispozitivului de remorcare Bd se stabilește cu rela- 
ția:

Ba= (n—l)Bi + 2-Z, (1.137)
unde: *

n este numărul de mașini ce intră în agregat; •
Bi — lățimea de lucru a unei mașini din agregat;

Z — distanța neeesară pentru montarea roților sau a tiran- 
ților dispozitivului, având o lungime de (0,2...0,4)m.

1.24. METODE DE CUPLARE RAPIDĂ A MAȘINILOR 
IN AGREGAT

Mașinile agricole, care au mase constructive mari, se cuplează 
greu la tractoare, folosindu-se pentru aceasta personal auxiliar. 
Din acest motiv în vederea cuplării mașinilor agricole grele la me- 
canismul de suspendare a tractorului se utilizează dispozitive de
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Fig. 1.21. Schema dispozitivului de cuplare rapidă cu ramă în formă de jug.

It

cuplare rapidă. Aceste dispozitive trebuie să fie simple, sigure în 
exploatare, robuste,' să respecte cerințele de tehnică a securității 
muncii, să asigure cuplarea și decuplarea automată a mașinilor de 
tractor și să realizeze legătura cu priza de putere sau instalația 
hidraulică.

Din punct de vedere constructiv dispozitivele de cuplare rapidă 
sunt cu ramă în formă de jug, în formă de V sau fără ramă.

Dispozitivul de cuplare rapidă cu ramă în formă de jug (fig. 
1.21) este format din jugul 1 reglabil pe lățime, care se mointează 
prin bolțuri la articulațiile tiranților mecanismului de suspenda- 
re. Pe jug sunt montate cârligele inferioare 3 și cârlîgul superior 2

4 ^3

Fig. 1.22. Schema dispozitivului de cuplaie rapidă 
(autocuplă).

2
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Flg. 1.23. Schema dispozitivului de cuplare rapidă fără ramă.

revăzute cu dispozitive de cuplare și zăvorâre automată. Cupla- 
ea celor trei cârlige la bolțurile de pe triunghiul de prindere 4 al 
lașinii agricole se realizează simultan prin deplasarea în sus a 
ugului 1 cu ajutorul instalației de suspendare a tractorului.

Dispozitivul de cuplare rapidă în formă de V autocuplă (îig. 
.22) este îormat din rama 1, care se montează prin bolțuri la ti- 
anții mecanismului de suspendare al tractorului, și din a doua ra- 
lă 2' tot în îormă de V, care se montează pe corpul mașinii ag- 
icole.

Ramele 1 și 2 sunt astîel construite, încăt rama 1 intră în ra- 
la 2 printr-o mișcare de apropiere a acestora prin manevrarea trac- 
jrului spre mașina agricolă. Cuplarea ramelor între ele se reali- 
ează cu ajutorul unui dispozitiv de zăvorâre cu arc 3. Decuplarea 
lașinii se realizează desîăcând zăvorul 3 prin acționarea manuală 
tijei 4. Avantajul îolosirii unui astîel de dispozitiy este că ope- 

ația de cuplare-decuplare se realizează îără ca trattoristul să se 
oboare de pe tractor.

Dispozitivul de cuplare îără ramă (îig. 1.23) îolosește tiranții 
lecanismului hidraulic al tractorului. In articulațiile capetelor ti- 
anților inferiori se montează cârligele cu zăvor 2, legate între ele_ 
rintr-un jug telescopic 1, reglabil în înălțime, iar la tirantul su- 
erior se montează cârligele cu zăvor 3. Pe bolțurile inferioare ale 
’iunghiului de cuplare 4 al mașinii agricole se fixează bucșele cu 
rechi 7. Cuplarea mașinii la tractor se realizează astfel: mai în- 
li.se cuplează tiranții inferiori prin mișcarea verticală de jos în 
us a jugului 1, cu ajutorul cilindrului de forță, când se produce 
ăvorârea automată a cârligelor de la acești tiranți. Apoi se cup- 
;ază manualul icârligul 3 al tirantului suiperior, a cărui zăvorâre se

55



1

face cu ajutorul pârghiei 6, acționată de către tractoristul aflat 
pe tractor.

Decuplarea mașinii de tractor se face prin eliberarea zăvoare- 
lor cu arc ale cârligelor 2 ale tir.antilor inferiori, operație realizată 
prin lanțul sau cablul 5 și dezăvorârea cârligului 3 al tirantului | 
superior. i

1.25. INTREBĂRI DE CONTROL
1. Care sunt cerințele .agrotehnice, impuse agregatelor agricole? !
2. De ce depinde rezistența la tracțiune a mașinilor agricole?
3. S'Crieți relația generală a forței de rezistență la tracțiune a ma- 

șinilor agricole și definiți elementele acestei relații.
4. Sorieți relația de calcul a forței de rezistență la tracțiune a ma- 

șinilor agricole tractate atât pe terenurile orizontale, cât și pe cele 
în pantă. »

5. Scrieți relația de calcul a forței de tracțiune a mașinilor agri- 
cole purtate atât pe terenurile orizontale, cât și pe cele în pantă.

6. Care sunt cerințele față de agregâtele agricole?
1. Cum se calculează lățimea maximă de luoru a agregatelor 

agricole simple tractate și neacționate de la priza de putere a trac- 
torului?

8. Cum se calculează lățimea maximă a agregatelor agricole 
complexe?

9. Cum se calculează numărul de mașini din agregat?
10. Cum se calculează lățimea maximă a agregatelor agricole 

purtate, neacționiate de la priza de putere?
11. Cum se calculează agregatele agricole, acționate de la priza 

de putere?
Ft Bsec

%
L±1

ccc
G.> I I 

I I 
kJI

I 
I I

LiniqdecQntBoL
1

^se c
de lucru; B

Fig. J.24. Schema sectorului de lucru al agregatuîui: 
— lunglmea sectorului de lucru și a postatel; L — lungimeîlungimea cursel

— lătlmea sectorulul de lucru; C — lătimea postatei; E —
lătimea zonei de întoarcere; D — lătimea parcelei; / — lungimea le^irli 

agregatului; /I — lungimea tntoarcerll; raza de tntoarcere.
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12. Cum se calculează agregatele agriicole de recoltat cereale?
13. Scrieți ecuația forței de rezistență la tracțiune a agregatelor 

agricole și explicați semnificația elementelor din ecuația respectivă.
I 14. Prezentați diispozitivele de cuplare pentru agregatele agri- 
cole cu lățime mare de lucru.

t 15. Prezentați metodele și dispozitivele de cuplare rapidă a 
i', «aștnilor agricole în agregat.

fl

ii i' 
i I 
l

1.26. C.INEMATICA AGREGATELOR AGRICOLE

1.26.1. Noțiuni de bază și definiții

Cinematica agregatului este mișcarea acestuia (din punct de 
vedere al formelor geometrice) în timpul efectuării lucrârilor ag- 
ricole. Principalele’ elemente ale mișcării sunt condiționate de 
cursele de lucru cu precădere apropiate de mișcări rectilinii și 
cursele în gol, legate de întoarceri la capetele parcelelor, la tre- 
cerea de la o parcelă la alta și deplasarea agregatelor la locul de 
muncă.

Procedeul de deplasare a agregatului prezintă legitatea elemen- 
telor ce se repetă ciclic ale deplasării.

Caracteristicile cinematice ale sectorului de lucru sunt: posta- 
ta. parcela, zona de întoarcere și linia de control (fig. 1.24).

Sectorul de lucru este o parte a unui câmp (sau 'un câimp în- 
treg), care se află în cadrul unui masiv, și este repartizată pentru 
efectuarea unei anumite lucrări agricole cu ajutorul unuia sau al 
câtorva (lucrare în grup) agregate.

Postata (postata de lucru) este o parte a sectorului de lucru 
repartizată pentru efectuarea unei operații tehnologice în corespun- 
dere cu procedeul de deplasare adoptat.

Parcelele sunt niște părți aparte (fâșii) de același tip ale 
postatei, pe care agregatul le lucrează după o schemă.

Zona de întoarcere este o parte de postată, care servește 
pentru întoarcerea agregatului (de regulă la cursă în gol).

I

1
controi este linia (hotarul) dintre zona deL i n i a d e

I

întoarcere și restul postatei și care servește qa reper pentru cupla- 
rea și decuplarea organelor de lucru ale mașinilor agricole.

Principalele subdiviziuni teritoriale, în care lucrează (se de- 
plasează) agregatul, sunt postata și sectorul de lucru.

Caracteristicile cinematice ale tractorului și agregatului. Care 
n-ar fi procedeul de deplasare, traiectoria mișcării agregatului es- 
te formată din părți rectiliniare și curbiliniare și în caz de miș- 
care curbilinie în timpul întoarcerilor diferite puncte ale agregatu- 
lui au viteze inegale și descriu traiectorii diferite.

Pentru caracterizarea cinematicii agregatului în condiții de 
exploatare au fost introduse noțiuni și simboluri convenționale.

Centrul cinematic al agregatului, sau, mai simplu,
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Fig. 1.25. Poziția centrului agregatului:
a) tractof pe roți cu un ax motor; 6) tractor pe șenile; 
c) tractor pe roti cu două axe motor; d) tractor 

pe roti cu carcasă articulată.

a 6

centrul agregatului (c.a.), este punctul agregatului în raport cu 
traiectoria căruia se studiază cinematica tuturor celorlalte puncte 
ale lui. In calitate de centfu al agregatului au fost adoptate (fig. 
1.25): a) pentru agregatele cu tractoare pe roți și pentru mașinile 
autopropulsate cu un a.x motor — proiecția mijlpcului axului motor 
pe planul mișcării; b) pentru agregatele cu tractoare pe șenile, ma- 
șinile autopropulsate pe șenile — proiecția pe planul mișcării punc- 
tului de intersecție al axei longitudinale a tractorului (mașinii 
autopropulsate) cu planul vertical, dus prin mijlocurile părțildr 
de laprijin ale șenilelor; c) pentru agregatele eu tractoare pe roți, 
care au două axe motoare cu roțile comandate de fiecare ax — 
proiecția mijlocului dreptei care unește mijlocurile axelor motoare 
pe suprafața mișcării; d) pentru agregatele cu tractoare pe roți, 
care au carcase articulate — proiecțiâ mijlocului articulației pe pla- 
nul mișcării.

Când se vorbește despre traiectoria agregatului, întoarcerile ag- 
regatului, raza de viraj etc., ise are în vedere noțiunile și valorile 
respective la centrul agregatului.

Alte caracteristici importante ale agregatului, care determină 
cinematica acestuia, sunt cele de mai jos (fig. 1.26).

cinematică Zc este proiecția distanței din-L u n g i m e a
tre centrul agregatului și linia amplasării celui mai îndepărtat or- 
gan de lucru în timpul mișcării rectilinii.

Lățimea cinematică ds este proiecția distanței dintre axa longi- 
tudinală a agregatului, care trece prin centrul acestuia, și cel mai 
îndepărtat de la această axă punct al agregatului, care se mișcă 
pe teren. Se disting ds spre stânga și da spre dreapta.

Baza longitudinaiă L este distanța (proiecția orizontală) pen- 
tru agregate pe roți dintre axele conducătoare și cele conduse ale 
tractorului (mașinii autopropulsate), iar pentru cele pe șenile — 
dintre axele roților care limitează suprafața de sprijin.

Lungimea ieșirii agregatului (îig. 1.24) este distanța la care 
trebuie să fie deplasat agregatul de la linia de control pe zona de 
întoarcere până la începutul acestuia, pentrn a se evita greșurile 
sau deteriorarea plantelor.

Pentru cinematiica agrogatelor cu miașini remorcate isunt ca-
racteristice:

— centrul elementului de remorcare (punctul condus) c. r.
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Fig. 1.26. Caracteristicile cinematice ale agregatului: 
a) la raișcare rectilinie; b) la întoarcere.

(fig. 1.26) care prezintă baza perpendicularei coborâte din punctul 
remorcării (articulației) acestui element (punctul conducător) pe 
proîecția orizontală a axei roților elementului condus*;

Centrul elementului de remorcare al unui agregat simetric este proiecția 
orizontală a mijlocului axei mașinii remoircate.

— numărul de elemente cinematice, adică numărul de elemen- 
te cinematice elementare (sisteine cu două roți), incluse consecu- 
tiv în agregat.

Centrul de întoarcere al agregatului (c.î.) este punctul în ra- 
port cu care într-un anumit moment se produce întoarcerea agre- 
gatului.

Raza de întoarcere a agregatului p esțe distanța dintre centrul 
agregatului și centrul de întoarcere. ,*

Pe lîngă p uneori se mai indică și razele de întoarcere a diferi- 
telor puncte ale agregatului (punctul examinat se notează cu un
indice); raza de întoarcere minimă pmi admisibilă din punctul dein.
vedere agrotehnic și al considerentelor securității; raza capacității 
de trecere orizontală (raza de gabarît a întoarcerii), care se cal- 
culează pentru cel mai îndepărtat de la centrul de întoarcere punct 
al agregatului etc.

Razele de întoarcere a agregatului, în particular pmin., prezin-

*
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tă una din cele mai importante caracteristici care determină în 
mare măsură lungimea întoarcerilor, lățimea necesară a zonei de 
întoarcere etc. pmin. se determină experimental sau în mod grafic.

1.26.2. Tehnologia întoarcerii agregatului 

1.26.2.1. Generalități

In general, lungimea deplasărilor în gol la capetele parcelelor 
de lucru constituie 8...15% din lungimea totală parcursă de agre- 
gat. Luând în seamă că fiecare kilometru parcurs de agregat duce 
la mărirea consumului de combustibil și la micșorarea capacității 
de lucru, rezultă necesitatea studierii cu atenție a mișcării agre- 
gatului pentru reducerea la minirrium a deplasărilor parcurse în 
gol.

Lungimea deplasărilor în gol este înfluențată de elementele: 
lungimea deplasărilor în lucru; dimensiunile agregatului; lățimea 
parcelei; felul întoarcerilor și lățimea zonei de întoarcere.

In timpul întoarcerilor agregatul se deplasează după linii curbe 
descrise de centrul agregatului.

Raza de întoarcere a agregatului se stabilește pornind de la 
considerentul că unghiul a maxim de întoarcere nu trebuie să fie 
mai mare decât cel format de linia OXi,, dusă perpendicular pe 
vectorul viteză Va și tangent la obada roții mașinii agricole în 
punctul n (fig. 1.27).

Din triunghiurile asemenea Amn și ACO\ rezultă:
AC

CO, mn

Dacă se înlocuiește: AC=L„,-, CO,—R; A,„=L, D
■m 2

B, și mn = -~.

X

y

4
X

E

k m

«I
__«.r ?
__ L_

n
0,

îH c B
jS.

Fig. 1.27. Raza de întoarcere a agregatului.
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! obțlne:

21-m 

R
, dlq care: /? (1.138)

2- —
D '

2 ■^m

Se constată că raza de întoarcere a agregatului trebuie să fie 
va mai mare decât jumătatea lățimii mașinii sau dispozitivului 
! cuplare. Raza minimă de întoarcere depinde de construcția me- 
nismului de direcție și. a organelor de rulare, de lungimea și lă- 
nea agregatului; de viteza de deplasare, starea și relieîul tere- 
ilui și de calificarea muncitorului.

La agregatele purtate raza de întoarcere este egală cu raza 
! întoarcere a tractorului.

1.26.2.2. Deplasarea în gol la capetele parcelei

Deplasările în gol se efectuează la capetele parcelelor la tre- 
Irea de la o parcelă la alta și la deplasarea agregatelor la locul 
e muncă.
:■ Spațiul parcurs de agregat în timpul întoarcerii lui depinde de 
Bgimea și lățimea parcelelor, de tipul întoarcerilor, de lățimea 
t lucru și de raza de întoarcere. Alegerea tipului întoarcerilor și 
iectuarea acestora cu lungimea minimă prezintă un element impor- 
tot pentru reducerea consumului de combustibil.

Intoarcerile la capetele parcelelor se pot împărți în întoarceri 
. 90° și întoarceri la 180°.

In tabelul 1.1 sunt prezentate schemele întoarcerilor la 90°, 
h care rezultă relațiile de calcul pentru lungimea întoarcerii în 
»1 și lățimea zonei de întoarcere.

In tabelul 1.2 sunt prezentate schemele întoarcerilor la 180°, 
n care rezultă relațiile de calcul pentru lungimea întoarcerii și 
țimea zonei de întoarcere.

Pentru agregatele purtate se pot folosi metode de întoarcere la 
10° prin schimbarea srâsului de deplasare, ale căroi^ scheme sunt 
ezentate în tabelul 1.3. Aceste metode de întoarcere se folosesc 
ai ales la arat cu plugul reversibil sau la lucrările de prășit.

Lungimea întoarcerilor prin schimbarea sensului de deplasare 
te cu 10...30% rnai mică decât lungimea întoarcerilor în îormă 
1 buclă, iar zona de întoarcere este mai îngustă.

1.26.2.3. Intoarcerea agregatelor formate cu tractoare pe șenile

Elementele geometrice și cinematice ale agregatelor îormate cu 
actoare pe șenile ce concură la realizarea virajului sunt consera- 
le în fig. 1.27.

In timpul virajului vitezele Vi și Vs ale șenilelor sunt inegale.
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Tabelul 1.1

Intoarceri la 90°

Denumirea 
întoarcerii

Schema întoarcerii
Lungimea întoarcerii 1 

și lățimea E a zonei 
de întoarcere

Lungimea în- 
toarcerii în 
funcție de R

Fără buclă LU

0,5 , ÎÎR „ 
lî = ^ -F 2e

lî=(l,6-l,8)R

E = R 4- 0,5Bi -K e

Cu buclă 
deschisă

k = l’fÎR 4- 2e 
* D

Cu buclă 
încrucișată

Schimbarea sensului 
de deplasare

lî = (6-8,5)R

E = 2,5R -K 0,5Bi 4- e

|L 
T"

41

■țfTlî = R(^-t2)-t0,5B,

E = 2R -t e -t 0,5Bi

'ff
lî = Rq + 2)

-t- e

lî = (5-6,5)R

lî = (2,5 - 3,5)R

t

o

I e I

,<»
a

1

E = R = e + La

I

Șenila care are viteza mai mare este în partea opusă virajului. i 
Virajul are loc în jurul punctului Oi, care se numește centru de!
viraj, și se face cu o viteză unghiulară cov. I

“v =
P

(1.139) ’

unde:
V este viteza medie de viraj; 
p — raza de viraj.

Raza de vira] p = ds
dct ••'v

Q2



Tabelul 1.2

Intoaiceri ia 180'

Denumirea 
inloarcpri’ Schema întoarcerii

Țe.S fei

UJ I
T %

Sefnicirculară

o,sBi
IU rv

Fărâ buclă

K

(U
I

I Buclâ simplă

I

□c
«•

Buclâ încru- 
cisată

lU
t

Buclă oblică

Buclă dublă

•r
A

UJ

(U

lU

Lungimea întoarcerii I 
si lătimea zonei de 

întoarcere E

1; ='nR + 2e

E = R + 0,58; + e

1; = RdT- 2) + 2e + X

E = R + 0,5Bi + c

Ij =<îrR(3 -^arcsin

+ 2e = 6R + 2e

E = 3R + e

Ij =*nR(3  -^arcsin

2R V-^) + 2e = 8,5R + 2e

E = 3R + e

l; = 3Î^ + 2R - B; + 2e

E = 2R + 0,5Bi + e

I; = R(3fî + 4) + B; + 2e

E = 2R + 0,5Bi + e

Lungimea întoarce- 
riiîn functie 

de R

1;,= (3-4)R

1£ = (1.4-2)R + X

lț = (6.5-8)R

lj = (8- 1O)R

li"(ll - I3)R

l; = (13-l5)R + X

X
L
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o T a b e 1 u 1 1.3

Denumirea întoarcerii

Intoarcere în formă 
de ciupercă

Intoarceri în formă 
de ciupercă

Buclâ încru- 
cișată

Intoarceri prin schimbarea sensului 
de deplasare

Schema întoarcerii
Lungimea întoarcerii 1 

și lătimea zonei de 
întoarcpTP F.

Lungimea întoarcerii 
în funcție de R

I

0)

i«I»

o,5fD+bo)

__ c 
Oi

x' r> 
ff 
ID__ </

0.■'31^

C
oa.

X

Iț + 2R + X + 2e

E = R + e + 0,5(D + bo)
lî =(5,5 - 6,5) R

1, =*irR  + 2e

E = R + e + 0.5 (D + bo)

Iî^TTr + a6+ 2e =
.<îTi=MIR + 2R - X + 2e =

= 5,14R + 2e-X

E = R + e + 0,5 (D + bo)

Iî = (4-5)R

lî = (5-6) R



Șenila exterioară virajului execută următoarele mișcări: 
— 0 mișcare de rotație în jurul punctului O2.
— iO miișcare de translație cu viteza V^-

+ —e\1^2 = (Ov(P (1.140)
2

Șenila interioară virajului execută mișcările: 
— 0 mișcare de rotație în jurul punctului Oi;
— o mișcare de translație cu viteza Vi.

= %(P --jE)- (1-141)

Viteza medie de viraj este:
V1+V2

2
(1.142)V

Considerând relațiile (1.141) și (1.142), ne duc la posibilitatea 
calculului V'itezelor Vi și V2 care sunt:

1
2

p
1

(1.143)

P + "77 E
2^2=1^

P

1.26.3. Metodele de deplasare a agregatelor agricole

(1.144)

Clasificarea felurilor și procedeelor de dieplasare a agregatelor 
(în functie de diferite criterii) este prezentată în tabelul 1.4, iar 
în fig. 1.28 sunt prezentate principalele scheme de deplasare.

T a b e 1 u 1 1.4
Clasificarea felurilor șl procedeelor de deplasare a agregatelor

Crlteriul de clasificare Denumlrea » Caracterlstlca

I 2 3

Felurile de deplasare

Pregătirea terenului

Directia curselor de lucru

Cu parcele

Fără parcele

Cu postate

Diagonală

Câmpul care se va lucra se îm- 
parte în parcele
Câmipul oare se va lucra nu se 
împarte în parcele
Cursele de lucru de-a lungul (pa- 
ralel) unei laturi a parcelei
Cursele de lucru sub un unghii 
(diâgonal) în raport cu latura 
paroelei
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Continuarea tab. 1.4

î 2 3

Circulară

Directia deplasării agre- 
gatului

Cu întoarcere spre 
dreapta

Cu întoarcere spre 
stânga

Spre oentru

Spre periferie

Cursele de lucru atât de-a lun- 
gul, cât și de-a curmezișul par- 
celei
Deplasarea agregatului (întoarce- 
rile) pe parcelă în sensul âcelor 
de ceasornic (spre dreapta) 
Deplasarea agregatului (întoarce- 
rile) în sens opus âcelor de ceasor- 
nic (spre stânga)
Deplasarea agregatului pe postată 
de la periferie spre centru 
peplasarea agregatului pe postată 
de la centru spre periferie

Procedeelc de deplasare

Schema de lucrare a po- 
statei

Procedeul de lucrare a 
lotului (numărul de po-
state 
tent)

lucrate concomi-

Procedeul de executare a 
întoarcerilor

La cormană

In lături

Combinată

Cu alternarea par- 
celelor la cormană 
și în lături 
In suveică

Incruci'șată

Cu 0 postată

Cu două (trei, mai 
multe postate)

Fără bucle

Cu bucle

Cu mișcarea agre- 
gatelor înapoi

Reversivă

Mișcarea pe postată cu întoarcere 
spre dreapta, la care parcela (lo- 
tul) se lucrează de la mijloc spre 
laturile laterale
Mișcarea pe postată cu întoarcere 
spre stânga, la oare parcela se 
lucrează de la laturile laterale 
spre mijloc
Mișcarea la cormană șd îft lături 
pe aceeași parcelă
Pe pancelele vecine mișcarea al- 
ternativ la cormană și în lături

Parcela (lotul) se lucrează cu 
ajutorul unor curse consecutive (de 
cele mai multe ori învecinate) cu 
întoaroeri spre dreapta și spre 
stânga
Parceia se lucrează în două di- 
rectii, de obicei, reciproc perpen- 
diculare (sau aproape perpendicu- 
iare)
Depiasarea în iimiteile unei postate 
până la terminarea lucrăriî lotu- 
lui

O parte a fiecărei parcele se luc- 
rează prin curse comune împreună 
cu două sau mai multe postate 
Toate întoarcerile fără bucle

Toate întoarcerile sau o parte a 
lor cu bucle (în formă de pară sau 
de cifra „opt”)
Toate întoarcerile sau o parte a 
lor se execută cu mersul înapoi 
al agregatelor
Toate întoarcerile sau o parte a 
lor sunt reversive
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In conformitate cu cinematica agregatelor îolosite toate lucră- 
ffle agricole pot îi împărțîte în următoarele grupuri:

Grupul I — lucrările sunt executate cu agregate simetrice la 
fcplasarea pe postată sau cea diagonală: semănatul, lucrarea cu 
«tnltivatorul, lucrarea solului dintre rânduri etc. De cele mai mul- 
te ori la aceste lucrări este îolosit procedeul de deplasare de su- 
^ică, iar dacă este rațional din punct de vedere agrotehnic — cel 
incrucișat.

Grupul II — lucrărilc sunt executate cu agregate asimetrice la 
deplasarea pe postată. Acestea sunt: în primul rând, toate varietă- 
^le de arătură, precum și lucrările cu agregatele de recoltat sfec- 
iă. porumb etc. La aceste lucrări se îolosesc de cele mai dese ori 
procedeele de deplasare la cormană, în lături, cu alternarea la 
'cormană și în laturi.

Grupul 111 — lucrările sunt executate cu agregatele, folosind 
fTocedeul de deplasare circulară, mai cu seamă la recoltarea ce-
Tealelor și a altor culturi.
!l

I 1 2

A

T 35?

j
5

~~C

10 11 12

t

4

--------- cursă utilă '
---------cursă mers în gol

Fig. 1.28. Clasificarea metodelor de deplasare 
a agregatelor agficole:

/ — la cormană; 2 — în lături; 3 — combinat; 4 — cu aîternarea
postatelor; 5 — în suveică; 6 — încrucișat; 7 — cu o postată;

S — cu două postate; P —cu multe postate; W — fără buclă;
11 — cu buclă; — cu mers înapoi;

postate fasonate.
13 — reversiv;

ț

7

I
I

5

• t
8

B T7W

I

14 ~~ cu
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Compararea procedeelor de deplasare. Procedeele de deplasare 
se compară și se analizează din punct de vedere al productivității, 
calității efectuării lucrărilof, comodității întreținerii, securității exe- 
cutării lucrărilor etc.

Indicatorii calității executării lucrărilor și comodității întreți- 
nerii la diferite procedee de deplasare depind de procesul tehno- 
logic și vor fi examinați în compartimentele respective.

Coeficientul curselor de lucru. Indicatorul, care depinde de pro- 
cedeul de deplasare și influențează asupra produictivității agrega- 
tului, este coeficientul curselor de lucru q) (gradul de folosire al 
parcursului). Acesta se determină în felul următor;

<P
SZ.!

£Z.i-)-SZ,g med

Z™^.ni

1 „ rmed _ •'’l + Z.g .rtg
(1.145)

unde Li'"®'' și — lungimea medie a cursei de lucru și a celei 
în gol;

n\ și ng — numărul de curse de lucru și al celor în gol pe parce- 
lă (lot).

Pentru toate tipurile de deplasare pe postată L\ = L\oi—2E, iar
ng = n\ = C/B\ (pentru parcelă) sau ng'°' = ni'°‘ = Cio \/B\ (pentrulot).

Curseie în gol pe parcelă y.Cg sunt alcătuite din ceie de bază 
(ia întoarceri), supiimentare SLgsup, iegate de închiderea zoneior 
de întoarcere, curseie cu iățimea de iucru necompietă (când fâ-
șiiie sunt lucrate din amheie părți) etc. 

In icazuil prociedeeior de depiasare fără bucle pie postată SLg.înt
se determină, pornind de la lungimea cursei în gol la fiecare în- 
toarcere'și folasilnd formuiia; Lg.tnt = l,I4-R + A + 2e.

In cazul când deplasarea se execută pe patru 'parcele (arătură
fără bucle) Imax = 3/4C—Bi; A„,.n = Z/4C+Bi.

Ținând cont de legitatea liniairă a variațîei X, 

L'^^^ , =l,14-R+'0,5.C + 2-e;g. înt ’
/ med  J med
“g “g. Int ‘ g. sup’

(1.146)
(1.147)

In cazul procedeeior de deplasare cu bucie pe postată cursele 
în goi de bază și supiimentare sunt ia fei ca și în cazui procedeeior 
fără bucle. Numai că în fîecare parcelă a loturiior, a căror lățime 
'âste de până ia 2-iR, se le'fiactuelaiză întoiaricerii în ifioirmă ide buclă 
deschisă, luând în considerație ieșirea în afară a agregatului: Lg buc = 
=i(6-R + 2e). iNumărui de curise, pe aicest iot este n = 2-RIBi. Prin 
urmare, iățimea totaiă a întoarcerilor cu bucle pe parcelă este 
SLg= (6-R + 2e)2.R/Bi. Daică pe aceste iotuni (cu lățimea miedie) au 
fost efectuate întoarceri fără bucle, apoi lungimea lor ar corespun- 
de 2Lg=i(l,14.R+2e+R)2..R/Bi.

Așadar, în cazui procedeuiui de depiasare pe parceiă cu bucie 
iungimea totală a curseior în gol ia întoarceri pe o singură par- 
ceiă este mai mare în comparâție cu procedeui fără bucie.
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I Pentru procedeul ide ideplasane în suveică Lg=(6-R + 2e), când 
/=fi,

? =
__________L
ii+6-/? + 2-e-T- •fî/C|ot (1.148)

Lățimea optimă și cea minimă a parcelei. Lățimea optimă (du- 
! pă productivitate) a parcelei Copt se determină din condiția lun- 
gimii totale miinime a curselor în gol ,sau a valorii miaxime a curse-
lor de lucru pe lot.

Lungimea totală a cunselor în gol pe lot.L^'” este egală cu 
t produsul dintre lungimea totală a curselor în gol pe o parcelă si 
numărul de parcele, adică

C,oZC. (1.149)
Pentru procedeul de deplasare cu bucle, examinat mai sus

£iot ==(0,5.C + l,14.7? + 2.e + 8.7?VC+ 
+ ^L^^ sup • R\/C)‘Ciot/B\.. 5,/C).C,„t/5,. (1.150)

Pentru a se icakula valoarea extremă, se determină L’'’* IdC și. 
aceasta se egalează cu zero: .

[0,5■ /B\-8Ry{B\-C^)-'LLg, s„p/C^].C.ot=0.
Prin urmane, Copi=l/ 16./?2 + 2 -Bi ■ 'LL^, sup. (1.151)

Intrucât partea principală a Lg“P (cursele cu lățimea de lucru
necompletă) este proporțională cu L\ (pentru fiecare procedeu de 
deplasare numărul acestor curse este diîerit), se poate considera 
cu precizie practic suîicientă că 22Lg”'P = /CcCi, unde Kz este un 
coeficient ,de 'proporționalitate, care depinde de procedeul de depla- 
sare. In acest caz (pentru tipurile de deplasare pe parcele)

C„p,=/16./?2^^+A-e.5,.£,. (1.152)
Valorile practice pentru Kz la diîerite procedee de deplasare 

sunt date în literatura inîormativă.
Lățimea minimă a parcelei poate îi îolosită numai în cazul 

deplasării îără bucle. *
Tn corespundere cu condiția de îolosire a întoarcerii îără bucle 

cânid X'^2-R ’luin'gimea mînimă a iparcclei în cazul diepJaisării îără 
buidle va fi: idacă 'pancela se î.mipante în p,at'ru Cmin = 8-R„ iar la 
îmipărținea ci în 'tnei Cmin=6.7?.

ir Pentru procedeele de deplasare fără bucle valoarea calculată 
Copt este, de regulă, mai mică de Cmin și, prin urmare, nu poate fî 
realizată. Din această cauză Copt pentru procedeele fără bucle, de 
obiicei, n,u se calculează, ci 'se consideră egală cu Cmin-

Coeficientul curselor de lucru în cazurile de Copt și Cmin 
pentru procedeele de deplasare cu bucle

este:

T = +Copt+1,14'/?+2*  6
(1.153)ii
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’ iar pentru cele fără bucle

? = ______________ L_____________
Li ■+ 5,14’ T^conv"^ 2*  l -h0,25 • tL^L\ • S\t Rcoo,f

(1.154)

Selectarea procedeului de deplasare. După cum s-a mai men- 
ționat, la seletctarea procedeului de deplasare trebuie să se țină 
cont, în primul râmd, de carințele agrotehnice, calitatea lucrări- 
lor, comoditatea întreținerii, posibilitatea reducerii operațiilor auxi- 
liare etc. Dacă aceste condiții permit să se folosească diferite pro- 
cedee de deplasare, se icuvine să fie ales procedeul la care se ob- 
ține cea mai mare valoare (r.

Așa, de exemplu, la arătură, unde, în conformitate cu cerințele 
agrotehnice, pot fi folosite atât procedeele cu bucle, cât și cele
fără bucle compararea valorilor demonstrează următoarele. Pentru 
unul și aioeilași aigreigait (aiceleași vaffori pientru R, B ’ ‘ e și întruicâtvab
diferite pentru Li datorită numărului diferit de curse ale agrega- 
tului din cauza lățimii de lucru necomplete) pe postatele scurte 
coeficientul curselor de lucru este mai înalt în cazul procedeelor 
de deplasare fără bucle, iar pe postatele lungi — al celor cu bucle. 
Toate celelalte condiții fiind aceleași, cea mai mare valoare (p 
printre procedeele de arătură fără bucle este caracteristică pentru 
procedeul combinat, iar printre procedeele cu bucle — pentru pro- 
cedeul cu alternarea parcelelor la cormană și în lături.

Comparând expresiile (1.153; 1.154) se poate determina valoa- 
rea lungimii cursei de lucru, prin urmare și a lungimii lotului (par- 
celei, postatei) Lo, pentru care (p=(popt. E evident că la lungimi mai 
mici este rațional să se aplice procedeul fără bucle (mai bine cel 
combinat), iar la lungimi mari — cel fără bucle (cel mai bine al- 
ternând parcele cu arătură la cormană și în lături).

'Pentru agr'Qgatefie ide arat tiipiiloe La= (100... 150) ■ R.
Cele mai miici idintire ^aces'te va'lorii se referă La agregate'le pur-

tate iar cele maii 'mari—la agnegatelie remorcate lățimeacu
de lucru mare.

Cea mai mare infltiență asupra valorii tp o exercită lungimea 
postatei Li. Abaterile de la Copi și Cmin. cu scopul de a se asigura
un număr întreg de curse pe parcele, comoditatea parcelării tere- 
nului etc. pot fi admise în sensul măririi, ceea ce provoacă o re- 
ducere nu prea considerabilă a valorii (p ca în cazul abaterii de la 
Copt în sensul micșorării lățimii parcelei.

1.26.4. Vitezele de deplasare a agregatelor agrlcole

Manervarea vitezelor

1.26.4.1. Vitezele de deplasare a agregatului agricol

Viteza de deplasare a agregatelor» agricole este determinată de 
viteza de înaintare a tractorului și constituie un factor principal
care
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In general vitezele agregatului sunt:
viteze de lucru — atunci când organele oe efectuează proaesul 

de bază al mașinilor agricole se găsesc în poziție de lucru;
viteze de deplasare în gol — atunci când organele de lucru ale 

Biașinilor agricole se găsesc în poziție de transport.
Pe lângă vitezele arătate mai sus la agregatele agricole reale 

se mai definesc:
— viteze teoretice;
— viteze medii sau tehnice;
— viteze de lucru nominale;
— viteze medii pe schimb.
a) Viteza teoretică a agregatului (Vt) prezintă viteza corespun-

kătoare pentru o anumită treaptă când arborele cotit al motorului 
^actorului are turație normală (n), iar organele de rulare a trac- 
torului nu patinează. Această viteză este egală cu viteza perife- • 
rică a roților motoare ale tractorului și se calculează astfel:

V,= 2-71.fj.n 

eo/q. , m/s, (1.155)

■n care:
r2 — este raza roților motoare;
n — turația aTborelui cotit al motorului tractorului;
ij — raportuil de transmitere total al tractorului.
Dacă dorim ca viteza calculată să se exprime în kmloră, rela- 

ția vitezei teoretice va fi:
• nV, = 3,6 = 0,377 , km/oră. (1.156)

60/ț

I b) Viteza de mers în gol a agregatului (Vg). Această viteză 
tse calculează cu aceeași relație ca și cea teoretică, cu singura deose- 
bire că în locul turației normale n se folosește turația de mers în 
gol ng.

l/g=0,377 f2-ng , km/oră. (1.157)

c) viteza de lucru (Vi). Este viteza tractoruldi atunci când mo- 
|torul funcționează cu o turație n, la care se va lua în considerare 
și pierderile de viteză prin patinarea roților motoare sau șenilelor 
tractorului.

Se calculează cu relația:
= Ay=Vt(l—6), (1.158)

unde:
AV este ipienderea de viteză datorită patinării;
6 — coeficientul de patinare a roților motoare ale tractorului

8 Vț-Vi

Vt
• 100 o/o. (1.159)
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Prin urmare, viteza de lucru se va calcula;

V, = 0,377 /t
(1—8), kni/oră. (1.160)

o
d) Viteza de lucru nominală (Vi,n). Corespunde vitezei, pe care 
are tractorul, atunci cînd motorul tractorului funcționează la

turatia nominală («n), iar roțile motoare sau șenilele tractorului 
patinează cu o valoare 6n:

Se calculează cu relația:

V,,„= 0,377 !-nn (1—8 ), krn/oră. (1.161)

Vitezele de lucru nominale ale agregatului se aleg în funcție 
de lucrarea pe care urmează s-o execute.

iCunoscânid vitezele Vi și Vt, se poate oalicula coeficientul de liti- 
lizare a vitezei teoretice tjs , folosind relația:

V

Vt

V'tCl —")

V,
(1.162):1 - 8.

e) Viteza medie pe schimb (Vm). Deoarece viteza de deplasare 
a agregatului nu este constantă, în timpul unui schimb este nece- 
sar să calculăm o viteză medie. Aceasta se calculează cu relația:

•^i +*̂ 2+  ••• + ... -I- Vn-/n

n

1 
n , (1.163)

^1 + ^2 + ••• + tl + ^2 + ••• +

în care:
Vi, V2, ... Vn sunt vitezele de deplasare a agregatului pe fie- 

care porțiune de teren, lucrată;
Si, S2 .. .- Sn — lungimile parcursurilor pe fiecare porțiune luc- 

rată;
ti, t2 .... tn — timpii corespunzători de deplasare.

1.26.4.2. Mancvrarea vitezelor

Datorită neomogenității solului rezistența la tractiune a mași- 
nilor agricole din agregat variază continuu.

Pentru folosirea tractorului cu un randament ridicat trebuie ca 
vitezele agregatului să se schimbe. Schimbările de viteză se fac 
în următoarele cazuri:

— când motorul tractorului nu este suficient încărcat, se trece 
la o viteză superioară;

— când rezistenta mașinii agricple ce formează agregatul a 
crescut, făcând ca motorul să fie supraîncărcat.

Dacă analizăm variatia vitezei agregatului în funcție de timpul 
de funcționare, atunci când se schimbă treapta de viteză [V=f(t)] 
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9e obține un grafic ca în fig. 1.29 pentru un tractor cu transmisie 
•bișnuită.

Dacă rezistența solului se micșorează, se poate trece la 0 vî- 
teză de lucru superioară (de la V2 la V3, V^^V^). Pentru schim- 
barea vitezei se consumă însă timpul ts în care agregatul nu se 
deplasează.

Dacă rezistența solului crește, trebuie ca viteza agregatului să 
se schimbe din nou de la V3 la V2 (V^^V^), pentru care se con-
sumă timpul /l

Timpii necesari pentru schimbarea vitezelor duc la micșorarea 
productivității agregatului, deoarece suprafața lucrată se micșo- 
rează proporțional cu suprafețele X] și A2 (fig. 1.30).

Suma suprafețelor Ai și A2 este:

s«

1 —f— y4 2 (1.164)
Prin schimbarea vitezei de lucru de la V2 la V3 (V^^V^) se 

obține o mărire a proiductivității agregatului proporțională cu su- 
prafața A3, 
imde;

rl3= fVa---- V2} • tăy (1.165)
nnde:

td este timpul de deplasare a agregatului cu viteza V3.
Schimbarea vitezei este rațională numai atunci când se respec-

tă condiția:
sau 

fV3—V2)/d>2-V2-^s (1.166)

sau td>
2^2

1^3-V2

3 10

• t.y
V

5

Z

/
t

tj t»

Fig. 1.29. Graficul variatiei vitezei agregatului în funcfie de timpul de 
functionare.
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Timpul Zd prezintă timpul minim, în care trebuie să se depla- 
seze agregatul cu o viteză superioară, pentru ca schimbarea vi- 
tezei să nu micșoreze productivitatea agregatului.

Tractoarele moderne sunt prevăzute cu amplificator de cuplu, 
care permite trecerea de la o viteză la alta fără oprirea agregatu- 
lui. In acest caz productivitatea agregatului va fi mare, deoarece 
șe elimină timpii de oprire a agregatului pentru schimbarea trep- ' 
tei de viteză.

1.26.5. Intrebări de control

’l. Ce este cinematica agregatului și oe elemente conține?
2. Cum ise calculează raza minimă de întoarcere a agregatului?
3. Prezentați isch'emele de întoarcere la 90°.
4. Rrezeintați schemele de fntoarcere la 180°.
5. Prezentați schemele de întoarcere a agregatelor purtate.
6. 'Care este schema întoaricerii agregatelor formate cu tractoare 

pe șenile?
7. Prezentați ischema deplasărilor în lucru a agregatelor.
8. Cum se 'definește ‘coeficientul curselor de lucru?
9. 'Cum se calculează lățimea optimă a parcelei, pe carc Juicrează 

un aigregat?
10. Prezentați clasificarea vitezclor agregatelor.
11. Calculați viteza teorctică a agregatului, cxiprimată în m/is și 

km/oră.
12. Calculați vitezcle ide mcrs în gol și în lucru.
13. Calculați viteza de lucru nominală.
44. Calculați viteza medie pc schimb.
15. în ce iconstă manevrarea vitezclor agrcgatului agricol.

1.27. PRODUCTIVITATEA AGREGATELOR

1.27.1. Noțiunile, definițiile și caiculele fundamentale

Productivitatea agregatului este volumul de lucrări de calitate; 
prevăzută, exprimat în anumite unități (arie, masa producției 
parcurs etc.) sau în unități convenționale, efectuat de agregat în 
tr-o unîtate tde timp (oră, ischimb, sezon, ain etc.). In funcți 
de unitatea de timp adoptată se distinge productivitatea pe orî 
pe schimb, pe sezon etc.

Productivitatea muncii în agricultură depinde în mare măsur 
de productivitatea agregatelor de mașini și se măsoară cu cant 

■ tatea de producție, obținută la o unitate de muncă cheltuită.
Pentru agregatele agricole mobile (în particular cele de mi 

șini și tractoare) productivitatea se determină, de cele mai muh 
ori, în unități de suprafață (hectare), iar calculul se efectuea^ 
ținând cont de lățimea de lucru a agregatului B, viteza deplasăr 
lui V și durata funcționării T. Pentru agregatele de recoltare 
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cele similare se calculează suplimentar și productivitatea de uni- 
tăți de'masă a producției recoltate sau prelucrate. Pentru agrega- 
tele de transportare productivitatea se determină în tone de în- 
cărcături transportate sau în tone-kilometri de lucrări de transport.

Se deosebește productivitatea:
teoretică U7,, care se calculează în cazul folosirii complete a 

lățimii de lucru constructive Bc a agregatului, vitezei teoretice Vt 
de deplasare și duratei T, la care se referă;

reală W, care se determină pe baza volumului real de lucrări 
efectuate, adică pentru lățimea de lucru reală Br, viteza reală Vr 
și durata funcționării productive Tr.

Dacă lățimea de lucru B se măsoară în m, viteza mișcării V — 
în m/s sau km/oră, durata funcționării T — în ore. pe schimb, apoi 
productivitatea agregatului în hectare de suprafață lucrată pe 
schimb (productivitatea pe schimb, ha pe schimb) sau într-o oră 
a timpului schimbului (productivitatea pe oră, ha/ora) se deter- 
mină în felul următor:

productivitatea teoretică: 
pe oră — lFt = Cw-5c- Vt;

pe isichîmb — W^t sc = CwBc •Vt'T.sc«

Productivitatea reală:
pe oră — U7=Cw-5r- Vr-T=Cw-5c- Vf gB-gvx;

I

(1.167)
(1.168)

(1.169)
(1.170)pe ischimb Ib’sc = Cw • Sr- Vr • 7^ = Cw ■ 5c • Vt • T’sc' • ^VT.

unde ^B, ^v, T sunt, respectiv, gradul de folosire a lățimii de lucru 
constructive, viteza teoretică de deplasare, durata schimbului;

Cw — un coeficient care depinde de faptul în ce unități a fost 
luată viteza mișcării teoretice: dacă în kmloTăt atunci Cw = 0,l, 
iar dacă în mjs, atunci Cw = 0,36.

Pentru un agregat, care funcționează la o anumită transmisîe 
a tractorului, Wt este o mărime constantă. Din toți ceilalți factori, 
care influențează asupra productivității, cel mai important este 
gradul de folosire a timpului t, care este determinat de bilanțul 
timpului.

In timpul încercărilor durata funcționării productive se nu- 
mește durata de bază Tt>. Productivit’âtea pe oră IV'o în acest timp 
corespunde productivitătii reale la folosirea completă numai a

I I 
i

I

timpului. Pe lângă timpul schimbului și productivitatea pe schimb, 
se mai determină durata funcționării tehnologice 7'tehn și, respec- 
tiv, productivitatea tt^tehn, precum și durata de exploatare Texp și, 
respectiv, productivitatea de exploatare îTexp. Durata de exploatare 
include, pe'lângă cea a schimbului, timpul necesar pentru reuti- 
larea sau completarea agregatelor, precum și pentru executarea 
operațiilor de întreținere tehnîcă pieriodică și lîchidarea defecțiumi- 
lor, operații care se execută în afara timpului schimbului.

La normarea lucrărilor mecanizate se examinează productivî- 
tatea te' nică care se determină pentru folosirea posibilă
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(optimă) a lățimii de lucru, vitezei de deplasare și a timpului. 
Uneori, în corespundere cu condițiile de normare și de retribuire 
a muncii, timpul cheltuit pentru întreținerea tehnică (de fiecare 
schimb) și pentru operațiile de pregătire și finisare, precum și sta-
ționările din motive organizatorice și cele supranormative din qauza 
idefecțiunilor tiehnice nu se înclud în tîmpul normait 7’sc n .......... .
Se include, respectiv, numai timpul normat T’n care determină re- 
tribuirea muncii pentru producția pe schimb.

Pornind de la cele consemnate, bilanțurile timpului de care se 
ține cont în calculele de exploatare la normarea lucrărilor meca- 
nizate și la încercările tehnicii agricole pot să se deOsebească în- 
trucâtva între ele.

Timpul schimbului T.sc se cheltuie pentru; funcționarea produc-
tivă (timpul lucrării de bază, sau cum se mai spune uneori, timpul
'de lucru net) T’rțT’b); executarea opera|iilor auxiliare 
petă ciclic — < * _ ) /

care se re-
curse în gol la întoarceri Tg(Tî ) și deservirea, mai

cu seamă, cea tehnologică T’tchr.; executarea deservirii tehnologice 
din afara cilclului (lichidarea refuzurilor tehnologice) 7''tehn și în- 
treținerea tehnică a mașinilor 7’;t; executarea operațiilor de pre- 
gătire și finisare (recepționarea și darea în primire a agregatului, 
pregătirea lui pentru efectuarea lucrărilor, deplasarea la locul de 
lucru și înapoi, primirea comenzii de lucru, odihna reglementată 
etc.) T’pt; staționările posibile ale agregatului 7’st. Durata staționă-
rilor 7’st poate fi împărțită în staționări din cauza defecțiunilor 
tehnice 7’st.d, din motive organizatorice T’org, datorite condițiilor !
meteoirologiioe 7’met etc.
Așadar, 7’sc=7’r + 7’g+7’tehn+7'tgbn + Tî. t + Tp. t + Tst (1-171) J

și în U''t,,i,n.

I

Primele trei componente ale bilanțului reprezintă timpul (du- 
rata) ciclului (ciclică) T’dc, care depinde de procedeul deplasării 
și organizarea muncii, iar celelalte componente — durata staționării 
agregatului în afara ciclurilor 7’a.cic:

T,e. clc—T.tehn pf + T,.. (1.172)+ 7’,.f+7^,

Coeficientul de folosire a timpului schimbului. Din întregul bi- 
lanț al timpului schimbului este productiv numai T’rfT’b^ și, prin 
urmare, coeficientul de folosire utilă a timpului schimbului se de- 
termină în felul următor:

T=7’r/7’sc. (1.173)
Coeficientul de folosire a timpului de cicluri ale schimbului

TclC=7’r/7’ciC, (1.174)
iar coeficientul duratei ciclurilor pe schimb este 6sc = 7’cic/7’; 

Prin urmare,
sc.

T; — T t/T sc — Tclc ■ fisc. (1.175)
Coeficientul de folosire a duratei ciclurilor pe schimb poate fi 

exprimat prin elementele timpului ciclic, care se referă la cursa 
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ie lucru Te.

^c,c=7’,/7'e,c=7',/(7', + 7', + 7',ehn)=(l+7'g/7', + 7'.ehn/7’r’- (1-176)
Raporturile Tg/Tr=8g și 7tehn/7’r = 6tehn se numesc, respectiv, 

coeficientul curselor în gol și coeficientul de deservire tehnolo- 
gică.

I 
î

In mod corespunzător
Tcle= ( 1 + 6g + âtehn) —

/

(1.177)

Suma 7r+7g constituie durata mișcăril tehnologice a agregatu- 
lui 7miș. Coeficientul de folosire utilă a timpului mișcării se de- 
termină în felul următor:

Xmi?=r,/7’m„=7'7(7’r+ 7’g)=(l + 8g)’‘. (1.178)
de unde rezultă că

. 8g=7',/r,=T-/-l. (1.179)

Coeficientul (indicele) de schimburi. Având în vedere că în 
timp de 24 ore agregatele pot fi folosite (să funcționeze) în două 
și trei schimburi, iar în unele cazuri — numai într-un schimb, care 
după durata sa nu coincide cu durata normativă, în calcule se 
introduce coeficientul (indicele) de schimburi Ksc. EI este rapor-
tul dintre durata tuturor schimburilor în timp de 24 ore (pe zi) 
7'diur (numărul de schimburi poate fi exprimat printr-un număr
fracționar) și durata normativă a unui schimb 7sc.n, 

Ksc — Tăiur/Tsc' n.

In acest caz productivitatea diurnă
rd,.ur=lî7sc-7<sc.

(1.180)

(1.181)
In vederea măririi productivității și reducerii numărului de ag- 

regate folosite este foarte important să se organizeze munca în 
două, uneori chiar în trei schimburi. In afară de aceasta trebuie 
să se tindă spre o mărire a coeficientului și să se excludă ori să 
se reducă considerabil cheltuielile neproductive de timp.

«

1.27.2. Calculul productivității agregatului după folosirea puterii 
motorului

Folosirea puterii motorului în agregat. Despre folosirea puterii 
motorului se judecă pe baza randamentului tractorului Tjtr și după 
gradul de folosire a puterii nominale (solicitarea) motorului

ț,?e = Pe/Pe.n. (1.182)

Randamentul tractorului este raportul dintre puterea folosită 
util și cea consumată.

Din bilanțul puterii se vede că în timpul funcționării tractoru-
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lui puterea utilă (folosită pentru îuncționarea mașinilor) este Pt + 
+ Pa.pp, iar cea cheltuită — Pe.+P.

Prin urmare,
Tltr — fPt + P app) / P e. (1.183)

Intrucât Pe = Pet + P('eapp-, P t/P ett]t (randamentul de tracțiune
al tractorului), Pa pp/Peapp = îia.p p- (ranidamentul arborelui prizei

a-p.p- (gradul de folosire a puterii moto-de putere) și Pea•p-p/-Ve = l
rului pentru acționarea mașinilor de la priza de putere) după une-
le tranis'îormări se va obține următoarea expresie

Tltr = P t (P e—P app// (Pet' Pe) = T]t(l ^app) +Tlapp ’ 5app- (1.184)

Cazuri particulare:
'a pp =0, iara) în timpul funcționării ajgregatului de tracțiune P, 

Pet = Pe și atunci
Tltr = Tlt = ^t/Pe: (1.185)

b) în timpul funcționării agregatului acționat (fără tracțiune)

și atunci
Pt = 0; T]t = O; Papp = Pe

Tltr“Tlapp”P app/Pe- (1.186)

Randamentul convențional al tractorului. Uneori în calcule se 
folosește așa-nuimitul randament convențional al traictorului T]trcon 
care exprimă raportul dintre puterea folosirii utile și puterea posi- 
bilă (nominală), adică

T]trcon — (Pt + P e'iip) / P i

Deoarece lpe = Pe/Pe n, se va obține

{1-187),e-n»

"Titr. con—Tît'^Pe(l Sapp) + ^lapp' ^app 

Pentru un agregat de tracțiune
T]tr-con = Pt/Pen = Tlt' ^Pe

■ ^Pe- (1.188) '

(1.189) ’

sau
îlti'con — ^Pt' 'Htn, (1.190)

unde
Tlt n = Pt n/P, 

Pentru un agregat de acționare
e-n. (1.191)

Tltr con — llapp ’ ^app ' ^Pe- (1.192)

Randamentul agregatului. Pe lângă randamentul tractorului e 
necesar să se examineze și randamentul agregatului, prin care se • 
subînțelege raportul dintre puterea Pm-u., folosită util de mașina 
(unealta) de lucru și puterea consumată de motor:

Tla — P m-u/Pe — Tljn-u ’ T]tr/ (1.193)

/
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■nde T]m u = Pmu/Pt este randamentul mașinii (uneltei) de lucru.
Până în prezent, însă, nu s-a constituit o opinie unică cu privire 

la factorii care trebuie să fie incluși în puterea folosită util și din 
«ceastă cauză noțiunea de randament al agregatului este rar fo- 
losită.

1.27.3. Calculul productivității agregatului pe baza 
puterii de tracțiune

Având în vedere expresiile pentru agregatele de tracțiune, care
t au fost prezentate mai sus:
j A-a=/?./B,:
’ 5pt=Pt/Ptn; ■^=T,/T,c

cori,=5pt • TQtn=Spe • ■’Jt; • B, • V, • T,
\sl obține

. V,=PJK,=P,„ • ?Pt/A-a=Pen • ^t con//(„

i

de unde urmează că
8C=(Gw ‘Ptn • ^Pt ’Tgc •'C}/A'a=(Gw ‘Pen • ''lt con-rsc-x)//fa- (1-194)

In cazul când'se calculează un agregat de tracțiune și acționare, 
în expresiile de mai sus se ține cont nu de întreaga putere a mo-
lorului Pem ci inumai .de cea folosită pentru traicțiune Pent = Pen — 
—P e-app.

Dacă se va considera că puterea tractorului Ptn și durata schim-
bului Tsc se folosesc în întregime, apoi productivitatea agregatului,
care este denumită teoretică după puterea tractorului (sau cu alte 
cuvinte, capacitatea de funcționare a acestuia), se determină în fe- 
lul următor:

lI^t(Pt)= {Cv’Pln'Tsc)/f(a. (1.195)
Această mărime se deosebește întrucâtva (în sensul unor valori- 
mai mari) de productivitatea teoretică a agregatului ITt, întrucât 
Ka inu ia în loonsiderație întegritatea tuturor mașinîlor (sau orga- 
nelor de lucru) adoptate la completarea agregatului, precum și ca- 
racterul în trepte al vitezelor tractorului. •

Pentru analiză unii autori examinează productivitatea care se 
calculează în cazul folosirii puterii nominale a tractorului (adică 
în lipsa oricăror pierderi), numind această productivitate ca teore- 
tică după puterea motorului (ori, cu alte cuvinte, capacitatea de 
funcționare a acestuia):

^t(Pe)=Cw-^en^7'sc^/^a *' (1.196)

Gradul de folosire a capacității de funcționare a agregatului.
Gradul de folosire (realizare) a posibilităților teoretice (capacită- 

ții de funcționare) a unui agregat poate fi caracterizat cu ajutorul 
următorilor trei indicatori:
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—’ gradul de folosire a productivității teoretice a agregatului
«3= W’tSC (1.197)

— gradul de folosire a productivității teoretice după puterea 
tractorului

atr= U7se/H7t(pt) = |pfT; (1.198)
— gradul de fblosire a productivității teoretice după puterea 

motorului
Kmot— ll^t(Pe)— ^Pe’Tltr'T — T}tcon’T. (1.199)

Acești coeficienți mai sunt denumiți uneori și coeficienți de 
exploatare (a agregatului, tractorului și motorului).

1.27.4. Productivitatea ansamblurilor de mașini
Productivitatea mașinilor auxiliare și a celor de transport. In 

componența ansamblurilor (complexelor) se deosebesc mașini auxi- 
liare, care posedă sau nu posedă legături „rigide” cu mașina de
bază. In primul caz productivitatea mașinii auxiliare lh"aux se cal-
culează pornind de la productivitatea mașinii de bază W și numă- 
rul necesar (folosit) naux de mașini auxiliare

lFaux= 1^/rtaux. (1.200)
In al doilea caz (în lipsa unei legături „rigide” cu fiecare ma- 

șină de bază W) se determină pe baza corelației dintre numărul
de mașini de bază n și cel de mașini auxiliare «aux

aux“ U^'M/fîaux.
'I

(1.201)
Pentru a se determina numărul optim de agregate de bază și 

auxiliare, care să fie exprimate prin numere întregi, se calculează
coeficientul Kaux care caracterizează staționările agregatelor auxi-
liare și acesta se compară cu valoarea normativă /Caux.n

K aux —
tehn. aux.‘ tehn. ■ (”/”aux)

K aux. n
tehn. aux

^aux —
iJ^tehn—H^tehn. aux (”aux/n) (1.202}

tehn.

= • ^vt;

«7 — R7

Unide ll^tehn și ll^tehn*aux !sunt, 'respectiv, produictiivitatea tehnologică
a agregatului de bază și cea a agregatului auxiliar.

Productivitatea mijloacelor de transport h^trans (ha/oră} se de- 
termină cu ajutorul formulei

IF, —" trans —
In

(1.203}
+ ^.d + ^tehns 7

unde Qn este capacitatea de încărcare nominală a mijlocului de 
transport;
80



Țt — coeficientul de folosire a capacității de încărcare nominale;
A^inc — numărul de curse cu încărcătură;
g — recolta la hectar, consumul de semințe, îngrășăminte etc. 

[t/ha);
Ltnc— distanța medie de transportare a încărcăturii, km-,
V — viteza medie tehnică a mijlocului de transport, km/oră-, 
i\A. — durata lucrărilor de încărcare și descărcare, ore;
^tehn—'durata deservirti tehnollagice, ore;
Productivitatea mijlocului de transport se calculează în tone- 

Idlometri într-o oră de timp tehnologic, folosind formula
î:Qî-iln.c

IV'., —tkm — 2-£,•în.c' 

V

în
(1.204)

+ ^f. d + ^tehn

unide 2Qi — masa (tonie) înicărcături'i .tran&portate;
L în.c — distanța medie a fiecărei curse, km.
Respectiv într-o oră a timpului schimbului.

fl^îkn.=a?.-A«.c /7'sc. (1.205)
Productivitatea agregatului cu mai multe mașini (grup de ma- 

șini) depinde în mare măsură de fiabilitatea mașinilor, care intră 
în componența acestuia.

Dacă în prima aproximație se va considera că durata staționă- 
rilor agregatului în afara ciclurilor din motive tehnice și refuzuri 
îehnologice (7'tehn + 7st.(i) este proporțională cu numărul de ma- 
șini n în componența agregatului sau grupului și duratei medii a 
staționărilor unei mașini 7st, apoi dtirata funcționării de bază a 
agregatului 7r sau grupului constituit din n mașini de același tip 
se determină în felul următor;

T'i=Tsz—{ti-Tsi + Tg + Tp_ f. a). (1.206)
unde 7p.[.a. este durata operațiilor de pregătire și finisare și timpul 
suplimentar pentru deservirea agregatului.

Productivitatea unui agregat (grup de mașini) în timpul 
unui schimb depinde de productivitatea mașinii care intră în com- 
ponența agregatului într-o oră netă U7ora și se calculează în felul 
următor: ,

• [T'.c-(«• Tst + T, + Tp.f., )]. (1.207)
Rezolvând ecuația la extremum, se determină numărul optim de 

mașini nopt, care asigură productivitatea maximă:
d'Vț 

dn

De regulă, 7p.[.a.=

= 0; raopt=

sc>

Tsc—(T’g + T’p f a) 

2r t
(1.208)

T’g/T’,
In acest caz nopt = 0,425-T’sc/T’st;

0,03...0,07 în medie 0,05.

Ws=Q,2{TlJTst}-Wpa.
6 G. Lîșco

1.203)
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Raportul Tsc/Tst caracterizează într-o anumită măsură siguran- 
ța funcționării mașinii și cu cât aceasta este mai înaltă, cu atât 
(celelalte condiții fiind aceleași) în componența agregatului poate 
fi folosit un număr mai mare de mașini.

Dacă în componența unui agregat cu mâi multe mașini se fo- 
losește un număr de mașini, care se deosebește de nopt (chiar în 
cazul unui număr mare de mașini), productivitatea agregatului se 
micșorează.

1.27.5. Evidența productivității (volumului de lucrări efectuate) 
agregatului

Unitățile de măsură convenționale pentru lucrările efectuate cu 
ajutorul tractoarelor. Evideițța volumului total de lucrări efectuate 
cu tractoarele, exprimat în unități convenționale, este necesară pen- 
tru: a) aprecierea gradului de folosire a unor tractoare aparte și 
a întregului parc de tractoare pe baza volumului de lucrări efectuat 
în miedie pe schimb, zi și an; b) planificarea neoesarului de trac- 
toare, intervalului dintre reparații, consumului de combustibil, chel- 
tuielilor de mijloace bănești pentru întreținerea tehnică și repa- 
rații; c) determinarea cheltuielilor de exploatare la Oxunitate de 
lucrări. efectuate cu tractoarele și a altor îndicatori tehnico-econo- 
mici ai activității parcului de mașini și tractoare.

In calitate de unitate de măsură pentru volumul total de luc- 
rări efectuate cu agregatele de tractor a fost adoptat hectarul eta- 
lon convențional (unitate convențional naturală), care prezintă vo- 
lumul de lucru și cheltuielile de energie corespunzătoare arăturii 
unui hectar în următoarele condiții adoptate drept etalon: a) re- 
zistența specifică 50 kPa la viteza deplasării agregatului de 
5 kmloră; b) adânicimea .arăturii 20...22 cm; c) fondul agrotehnic — 
miriște de cereale pe soluri cu rezistența medie pe suprafața por- 
tantă (soluri argilo-nisipoase mijlocii), umiditatea fiind de până 
la 20...22%; d) relieful neted (panta până la 1®C); e) configurația 
ogorului regulată (dreptunghiulară); f) lungimea postatei să fie 
de 800 m; g) altitudinea — până la 200 m; h) nu există pietre și 
alte obstacole.

Productivitate etalon și tractor etalon. In calitate de tractot 
convențional etalon a fost adoptat un tractor, a cărui productivi- 
tate este de un hectar convențional etalon într-o oră de timp al 
schimbului.

Productivitatea etalon (l^n.et) a tractorului este productivitates 
unui tractor de această marcă în condiții etalon, care se determint 
prin metodica normării tehnice.

Tractoarele fizice se expriniă în tractoare convenționale eta 
, care se determinilon, înmulțind numărul lor cu coeficientul Xt-con;

pe baza relațiilor dintre productivitatea etalon a acestora.
Caracteristicile tractoarelor de diferite mărci și coeficienți di 

exprimare a lor în tractoare etalon (ele sunt egale cu productivi 
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tatea etalon într-o oră de timp al schimbului) sunt prezentate în 
tabelul 1,5,

Evidența lucrărilor efectuate de tractor în unități convenționale. 
Exprimarea volumului fizic de lucrări efectuate cu tractoarele în 
hectare convenționale se bazează pe corelațiile dintre productivi- 
tatea etalon și normele fundamentate din punct de vedere tehnic 
pentru felul dat de lucrări în condițiile prestabilite. In acest caz 
productivitatea pe schimb sau pe oră în hectare convenționale a 
unui tractor de îiecare marcă la îndeplinirea normelor tehnic argu- 
mentate va fi aceeași (în limitele abaterilor admisibile) în toate 
tipurile de lucrări în diferite condiții naturale și de producție, iar 
fiind calculată pentru un tractor convențional ea va fi de 1 ha et 
intr-o oră a schimbului.

Volumul lucrărilor cu tractoarele, exprimat în hectare conven- 
ționale, poate fi determinat pe baza numărului de norme îunda- 
mentate tehnic pe schimb (oră) N, care au îost realizate de trac- 
toarele de marcă dată și a productivității etalon pe schimb (oră) 
l^n.et: *

Q = 27V.H7n.et.. (1.210)
Volumul lucrărilor care revine la 1 tractor convențional (XV't-et )

T a b e 1 u 1 1.5
Coeficientii recalculării tractoarelor fizice în tractoare etalon convenționale și 

încărcarea normată anuală

Marca tractorului

Coeficîentul 
de recalculare 
a tractoarelor 

fizice 
în tractoare 

et. conv.
^t.et

Norma 
de productie 
pe schimb 
(7 ore), 

ha et. conv.

Incărcarea normată anuală

moto-ore ha et. conv.

Pe ro(i

K-701
K-700A
K-700
T-150K
MTZ-80/80 L
MTZ-82 
1AMZ-6M/6L 
T-40M
T-40A-
T-40AM
T-25A
T-16M

2,7 
2.2
2,1 
1,65 
0,70 
0,73 
0,60 
0,53 
0,50 
0,54 
0,30 
0,22

18,9
' 15,4

14,7
11,6
4,9

■5.1
-4,2
3,7
3,5
3,8
2,1

■ 1,5

1350 
1350 
1350 
1350 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200
1000 
1000

3600
3000
2800
2220

840
880
720
640
600
650
300
220I

Pe șenile
T-130
T-150
DT-75
DT-75M
T-70S; T-70V
T-54V; T-54S

1,76 
1,65 
1,0
1,1 
0,9 
0,69

12,3
11,6
7,0
7,7
6,3
4,8

1300
1300
1300
1300
1100
1100

2300 
2140 
1300
1430 
900 
760
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se calculează prin împărțirea întregului volum de lucrări la nu- 
mărul de tractoare convenționale care au realizat acest volum:

ll^t.et = Q/(2ntr-Ât.et).
Pentru un tractor fizic

ț^t.f-= H^t-et/Xt.et.

(1-211)

(1.212)

1.27.6. Căile de sporire a productivității agregatelor
In procesul exploatării productivitatea agregatelor poate fi mă- 

rită cu ajutorul următoarelor acțiuni:
1) eifiaotuairieia la timp 'șî în întregime a înitreți'neriilor tehniice ale 

tractoarelor; introducerea diagnosticării tehnice a mașinilor; lichi- 
darea promptă a defecțiunilor și dereglărilor ce apar; executarea 
calitativă a reparațiiloî’ mașinilor, restabilind în întregime indica- 
torii de putere, motoresursele și siguranța de exploatare etc.;

2) reducerea rezistențelor specifice ale mașinilor și agregatu- 
lui; efectuarea la timp și la un nivel înalt calitativ a întreținerilor 
tehnice ale mașinilor agricole; folosirea agregatelor complexe (a 
căror rezistență comună este mai mică decât rezistența însumată 
a maișiinitlor ila .fioliosiiirea lcir separată); suspenidarea și euipilarea ma- 
șinilor la tractor în mod corect (după linia de tracțiune, fără de- 
vieri); realizarea acțiunilor agrotehnice în vederea îmbunătățirii 
(de exemplu a structurării) solului; efectuarea lucrărilor de-a cur- 
mezișul pantei (acolo unde e posibil) și în termene optime (de 
exemplu la maturizarea agrotehnică și mecanică a solului) etc.;

3) completarea corectă a agregatelor și selectarea celui mai ra- 
țional regim de viteză pentru funcționarea lor; folosirea aparate- 
lor de control, regulatoarelor pentru toate regimurile, mașinile cele 
mai adecvate pentru condițiile date, marcatoarelor și indicatoare- 
lor de urmă, care să asigure folosirea integrală a lățimii construc- 
tive a mașinilor, manevrarea treptelor de viteză etc.;

4) majorarea gradului de folosire a timpului schimbului și coe 
ficientului de schimburi; organizarea mai bună a mtincii (de folo 
sit sistemul cu două și trei schimburi, cele mai raționale procede< 
de deplasare pentru condițiile concrete); îmbunătățirea pregătiri 
terenului (parșelarea în postate cu lățimea optimă, jalonarea uno 
zone ide întoarcere minime); aplicarea metodei ide lucru în grui 
a agregatelor; perfecționarea deservirii tehnologice a agregatelor 
folosirea mijloăcelor mecanizate pentru deservirea tehnologică ș 
întreținerea tehnică a mașinilor; excluderea cheltuielilor neproduc 
tive de timp etc. Acest grup de măsuri constituie în prezent un 
din cele mai importante rezerve pentru sporirea productivității ag 
regatelor.

Primul și al doilea grup de acțiuni menționate pot fi atribuit 
în temei, exploatării tehnice a parcului de mașini și tractoare, ; 
treilea și al patrulea — exploatării de producție.

Sporirea productivității muncii în agricultură depinde într-o m. 
sură considerabilă de folosirea unor mașini noi, mai perfecte, 
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tractoarelor energosaturate, mașinilor rapide, mașinilor cu fiabili- 
tatea sporitâ, înzestrate cu mijloace de automatizare, care asigură 
mecanizarea complexă și o tehnologie mai perfectă a lucrărilor de 
cultivare a plantelor agricole. In ce privește sporirea productivi- 
tății muncii un rol important îl joacă creșterea continuă a califi- 
cării cadrelor de mecanizatori, organizarea științifică a muncii, fo- 
losirea corectă a stimulării morale și materiale a muncii mecaniza- 
torilor.

1.28. CHELTUIELILE DE EXPLOATARE PENTRU 
FUNCȚIONAREA AGREGATELOR

1.28.1. Consumul de combustibil și energie

Cheltuielile energetice (noțiunile de bază și clasificarea) pre- 
, zintă consumul de energie pentru lucrarea mecanizată A. Pe lângă 
’ evidența cheltuielilor specifice, raportate la o unitate de produc- 
] tivitate reală (ide obiioei la 1 ha), a = A/W.

I
I 
I

In funcție de regimul de funcționare se disting cheltuieli ener- 
getice pentru cursele de lucru, cursele în gol, la opriri și totale;' 
în funcție de puterea luată pentru calcule —de țractiune, de 
acționare (la arborele de priză de putere), efective (du- 
pă energia potențială a combustibilului consumat), precum și 
utile (după consumul de energie al tractorului și cel al mașini-

combustibilului consumat),

lor de lucru).
Pe lângă acestea, se mai disting cheltuieli de energie r e a 1 e.

n 0 m i n a 1 e (calculate pe baza puterii nominale) și norma-
tive (calculate pe baza puterii normative, adică pe baza folosirii 
posibile (raționale) a puterii).

Pentru agregatele de tracțiune-acționate în cheltuielile energe- 
tice ale motorului se ține evidența cheltuielilor pentru tracțiune, 
precum și a celor pentru acționarea organelor de lucru. In caz de 
necesitate evidența se poate separa.

Cheltuielile energetice nu sunt cheltuieli nemijlocite de bunuri 
materiale pentru exploatare, a căror evidență se ține, de exemplu, 
în expresie bănească la determinarea (^ostului lucrărilor mecaniza- 
te. Ele însă condiționează cheltuielile materiale la exploatarea ag- 
regatelor. Calculele consumului de energie se folosesc mai cu seamă 
pentru următoarele scopuri: cheltuielile reale pentru determinarea 
.Gonsuimului de combustibil, uzării posibîle a 'mașinilor, producti- 
vității agregatului etc.; cele nominale — pentru determinarea can-
tității necesare de raijloace energetice (tractoare, raașini auto-
propulsate etc.); normative — în vederea norraării productivității 
și consumului de combustibil în timpul funcționării agregatului.

Calculul cheltuielilor energetice. In calculele de exploatare sunt 
necesare, în temei, cheltuielile de energie utile, cele de tracțiune 
și cele efective. Pentru determinarea consumului de combustibil 
pot fi folosite, de asemenea, cheltuielile de energie.
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Cheltuielile energetice utile (la functionarea tractoarelor) se 
folosesc pentru învingerea rezistenței mașinilor. Prin urmare, chel- 
tuielile energetice specifice utile sunt

unde Si-ha
Intrucât Si-ha 

toarei formule

ao — h' Bt • St.tii, 
este parcursul total de lucru (m) la 1 ha.

(1.213)

= lOV^i. aipoi CLa 'se calculează cu ajutorul urmă-

an=10‘’-^ (J/ha), (1.214)
ceea ce corespunde caracteristicii energetice a rezistenței specifice 
la tractiune.

Cheltuielile utile de energie la functionarea mașinilor se de- 
termină cu ajutorul forijiulei 

9
a, 

Cheltuielile de
'U'm — ^îu * Tlm a*  

e n e r g i e
(1.215)

specifice de trac-
I i u,n e at (Jfha} se determină, pornind de la puterea cheltuită și 
durata funcționării:

la cursele de lucru
at.i =104. C«. Pt • TJW,o=-\ • K^ 

sau
a-t \ = ao-KalK,

(1.216)

la mersul în gol
= 10''. . Pg. TJW, = 1 . K,. • T^I{P, • T,). (1.217)

Cheltuielile totale
a,=a,.i +at.g =10</fa[l +Pg-Tgl{P .r.jl^lO^./f^tl +0^), 

unde Oe — valoarea relativă a cheltuielilor energetice dq tractiune 
la mersul în gol.

In mod analogic se calculează și cheltuielile de energie nomi- 
nale și cele normative

a,.„=104.C»..Pt.n ■T,JW,.=\Q^ K,{^vft} = at.tl^t.x.

Cheltuielile de energie efective:
ae=104.C,../’e.r,/W/, =10C/<J =at.tly}:.

(1.219

•e.g =1 . C,v • Pe. g • Tg/W, =at.^ / ,
-|- fle.i * 

,0

CCe.i—^t.n / t.n —Clt.tj^mo •

(1.22C 
(1.221
(1.225
(1.22:

* a,.<, sunt posibile numai în cazurile când la opriri organele de luc
sunt actionate de la motor. Pentru agregatele de tracțiune ae.o=0. 
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Cheltuielile de energie pentru acționare și
cele indicate se determină pe baza căldurii specifice de ar- 
dere a combustibilului consumat

^com — * ^^haj (1.224)
unde c este un coeficient de tranziție;

H — căldura specifică de ardere a combustibilului;
g^ha — cons'uimul fde oombustibil la 1 ha, kg.
Randamentul mediu de schimb și cel energetic al agregatului. 

Un rol important la calculele de exploatare joacă nu numai valoa- 
rea instantanee a randamentului tractorului și al agregatului (la 
cursa de lucru și la cea în gol, în regimul nominal etc.), dar și 
valoarea lui medie pe schimb, care ia în considerație diferite regi- 
muri de funcționare. De exemplu, valoarea medie pe schimb a 
randamentului unui tractor Tit-E-. se determină în felul următor;

'Tt.SC
___ Cw’(Pt* 7’r• T'g) 
— I0<.C„ (Pe7’r f-Pe.g •7’g)

(1.225)= o-Jo,,-

Valoarea medie pe schimb a randamentului unui agregat (trac- 
tor) ip'Oate fi calicuilată nu numai pe baza cheltuielilor energetice 
într-o unitate de timp de funcționare (după putere) în fiecare re- 
gim, dar și pe baza cheltuielilor energetice, care revin în fiecare 

• unitate de distanță parcursă, având în vedere că' viteza deplasării 
este diferită în diferite regimuri de funcționare.

Prin randament energetiic al unui agregat (traictoir) T)ae(iitre) se 
înțelege raportul dintre puterea (consumul de energie) folosită util 
și cea consumată (căldura specifică de ardere a combustibilului 
consumat).

Evident că în regimul de lucru randamentul energetic este
llae-l — Uu-m/'Ucomî ritel — Clyil Ucom'l, (1.226)

iar randamentele energetice medii pe schimb sunt
li Vt.e— (1.227)

Nivelul de saturare cu energie al tractoarelor, La calitate de 
nivel inițial se ia saturarea cu’energie a unui tractor etalon ft e- 

In acest caz nivelul de saturare cu energie a oricărui tractor 
A^sat poate fi determinat cu ajutorul relației

/Vs.t = E/E,.u (1.228)

unde E este saturarea cu energie a tractorului studiat.
Dacă /Vsat>l, apoi tractorul are o saturare cu energie sporită.

iat dacă Vsat 1 — redusă.
Capacitatea specifică de absorbție a energiei la tracțiune a unui 

traictor etalon Uhae t se detenmină în felul uirmător:
flha. et=104-/f=10<50.20.10=10V/ha. et«29,4 kW-h/ha. et.
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Productivitatea într-o oră a schimbului W poate fi determinată 
în felul următor:

(1.229)
In mod corespunzător pentru tractorul etalon:

,==1,0.W t. e—Pen. t. e'®niot. t. e/^ha. e'

Pentru tractorul etaJon valoarea normatică 
respectiv

Ctmot-t-e — 0,533 și

T’e. n. t. e 1-29,4 
0.553

« 55 kW.

Sunt apropiate de tractorul etalon (= I.ha.et) tractoarele 
pe șenile de clasa de tractiune 3-DT-75, motoarele de 55 (75 c.p.),
iar saturarea cu energie constituie:

p
e. n. t. e 55

5.6
9,8 kW/t

Unii autori mentionează că o asemenea saturare cu energie co- 
respunde energiei necesare pentru deplasarea pe verticală a unei 
mase m=l kg cu viteza de v=l m/s, la care forta de greutate F = 
= mg = 'ă,^\-N. De aici rezultă că Ei.e. = Fv/m = 9,81 /t.

Această valoare sau cea apropiată de dânsa 10 kW/t și poate fi 
adoptată în calitate de etalon al saturării cu e'nergie pentru trac- 
toarele pe șenile, în raport cu care se poate determina, cu ajutorul 
expresiei, nivelul de saturare cu energie al tractoarelor noi.

Tractoarele moderne, de exemplu . MTZ-80, MTZ-82 și K-701 
{Ei.e. = 17...19 kW/t) sau pe șenile T-150 (Et.e. = 15 kW/t), se cu-
vine a fi considerate tractoare cu 
(fVsat = 7,<..A5).

saturare sporită cu energie

Consumul de combustibil și lubrifianți. In caliculele referitoare

ora
la exploatarea parcului de mașini și tractoare se deosebește consum 
de combustibil; a) pe oră (după regimurile de functionare)
Gt (kg/oră) —în regim de lucru Gti, la cursele în gol Gtg, la op- 
riri Gto, în regimul nominal Gtn: b) pe schimb Gtsc kg/schimb, care 
se determină pe baza duratei, schimbului și consumului pe oră în 
fiecare regim — Gtsc = Gti-7’r-l-Gtg-7’g-l-Gto-7’o; c) specifice pentru 
regimurile de funcționare — la o unitate de putere efectivă a mo- 
torului ge=GilPe (g/W-oră) și la o unitate a puterii de tracțiune 
gt = Gt/7’t (g/U^-oră); id) ila hectar

gha = Gtsc/l^sc (kg/ha). (1.230)
Uneori se determină și consumul specific de combustibil rapor- 

tat la o unitate de productie obtinută sau prelucrată {kg/t), la o 
unitate de mijloace cheltuite {kg/rub.) etc.

Intr-un șir de cazuri, de exemplu la exploatarea automobilelor, 
evidenta consumului de combustibil și lubrifianti nu se tine în uni- 
tăti de masă {kg), ci în uniităti de volum (l).
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Calculul și analiza indicatorilor 
consumului de combustibil. Consuimul 
specific de combustibil ge și de- 
pinde nu numai de construcția mo- 
torului (tractorului), dar și într-o 
măsură considerabilă de regimul de 
funcționare și este determinat de 
gradul folosirii puterii (gradul de 
solicitare a motorului).

In fig. 1.30 este prezentat carac-
terul schimbării go în

(când gPe=l,O,
funcție de 
ge=100%)

Consumul specific de combustibil al 
motoarelor Diesel la folosirea ne- 
completă a puterii nu crește atât de 
considerabil ca la motoarele cu car- 
burator. Prin urmare, e mai conve- 
nabil să se majoreze puterea (satu- 
rarea cu energie) a tractoarelor cu 
motor Diesel, decât a celor cu mo- 
tor cu carburator.

Consumul de

motor eu

§3 i-i
^iSO 

11'® 

'3 ^iao

carSurator

mțlnrf 
Hitsel!

0,2
ssmiiL nEsoLmoE 
0 M(lTl]PULUI,^f^

10

fig. 1.30. Schimbarea consumu- 
lui specific de combustibil în 
dependență de gradul de soli- 

citare a motorului.

combusti’bil la
te fi exprimat prin consumul specific în felul următor:

h e c t a r g'hî poa-

Sha =
Cțsc __ (Gt'. • Tt + tîtg'T'g + Gto' To) 

sc

_ K^.Gț^

Gw*  P tTU Kz 

g + Gto- To
Gt\T^

(1.231)

^173

(

I

I

I

£7’e

1 +

J

0,0 Ofi

Avântd îin vedere că Gti/Pt=gt notând, prin a.nalo,gie lou ichd- 
tuielile de energie, cota (părtea relativă) consumului de combusti- 
bil la merisul în gol și la 'opriri în consumul total at= (Gtg-7’g+GtoX 

X7’o)/Gtf7’r), se va obține g'ha=C-DA'’a.g,(l+o,)

I sau g-ha =
Ks’go

10’.Cw.T,t
-.(1+Ot). (1.232)

I

Consumul real de combustibil, care revine în medie la 1 ha de 
supirafață lucrată g^ha med, poate fi uneori ceva mai mare decât cel 
calculat din cauza pierderilor în timpul păstrării, transportării, 
alîm'entării etc. Dacă aceste pierd'eri se vor lua în considerațîe cu 
ajutorul unui coeficient de depășire a consumului de combustibil.

Sha tned—g^ha' Kt- (1.233)

Dacă consumul de combustibil la cursele de lucru îl vom numi
89

i



Calculul și analiza indicatorilor 
consumului de combustibil. Consuimul 
specific de combustibil ge și gt de-
pinde nu numai de construcția mo-
toruluî (tractorului), dar și într-o 
măsură considerabilă de regimul de 
funcționare și este determinat de 
gradul folosirii puterii (gradul de 
solicitare a motorului).

în fig. 1.30 este prezentat carac-
terul schimbării ge în

(când gPe=l,0,
funcție de . 
ge=100%)

Consumul specific de combustibil al 
motoarelor Diesel la folosirea ne- 
completă a puterii nu crește atât de 
considerabil ca la motoarele cu car- 
burator. Prin urmare, e mai conve- 
nabil să se majoreze puterea (satu- 
rarea cu energie) a tractoarelor cu 
motor Diesel, decât a celor cu mo- 
tor cu carburiator.

Consumulde

200

^173

mlari 
Sifser

D,'2

motor eu
carBurotor

D,D OJI

GSmL ILESDUCmE 
f! MOTaPULUI,^f^

ID

fig. 1.30, Schimbarea consumu- 
lui specific de combustibil în 
dependență de gradul de soli- 

citare a motorului.

combusti'bil la
te fi exprimat prin consumul specific în felul următor:

h e c t a r gh^ poa-

Gțsc ___(Gf! • T'r +Ctg 'Tg Gto' To! __

Tî'i-Gți 1 -t-

Gvr'PtTll

Qțg' 7*  g To
Gti • Tt

(1.231)

fi’ha —
«î'sc

^liO

Avânld îm vederie că Gti/Pt='gt >§1 notând, prin ana;lo,gîe cu ichial- 
tuielile de energie, cota (pârtea relativă) consumului de combusti- 
bil la mensul în gol și la 'oprîri în consumul total crt= (Gtg-Tg+GtoX 

XTo)/Gti-Tr), sie va obține S'ha=C-’.A-a-g,(l+ oj

sau g-ha = • Se
lO^-CwGt

— • (1 +'’()• (1.232)

Consumul real de combustibil, care revine în medie la 1 ha de 
suprafață lucrată gha med. poate fi uneori ceva mai mare decât cel
calculat din cauza pierderilor în timpul păstrării, transportării, 
alîmientării etc. Dacă aceste pierderi se vor lua în considerație cu 
ajutorul unui coeficient de depășire a consumului de combustibil.

S'ha med—^ha ’Kl' (1.233)

Dacă consumul de combustibil la cursele de lucru îl vom numi 
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de bază, iar cele la cursele în gol și la opriri — auxiliare, apoi 
consumul de bază la hectar (uneori mai este numit și teoretic) se 
va exprima în felul următor:

gha. b=C-l. K, . g =K, • ge/(10^ • C, • TjO. (1.234)

Consumul de combustibil la lucrările de transportare. Consumul 
de combustibil pentru o unitate de lucrări efectuate în tone (t) gt
sau tone-kilometri (t-km) gt-km se determină, pornind de la nor-

mele stabilite, calculate pe un schimb sau o cursă. In acest caz se 
ține aparte evidența consumului de combustibil pentru agregatul 
de transport și pentru încărcătorul și descărcătorul care participă 
la procesul de transportare.

Consumul de combustibîl pe schimb pentru agregatele de 
transportare cu tractoare, inclusiv pentru încărcătoare și descărcă- 
toare, se calculează, ca și pentru agregatele de câmp, pe baza nor- 
melor consumului de combustibil pe oră și duratei funcționării în 
regîmurile: icurselor de lucru (Czti; Tr), curselor în gol (Gtg', Tg) și 
la oprirl (Gtj T’o).

Consumul de combustibil la automobile (norma) este consti-
tuit din consumul: pentru parcurs gk“n (norma se dă în litri la
100 km); pentru lucrările de transportare gtkimn (norma în litri la
JOOtkm); pentru fiecare cursă cu încărcătură gcurs (consumul la
opriri pentru încărcare și descărcare, întrarea și plecarea de la 
locurile de încărcare și descărcare etc.) și pentru lucrările în con- 
diții rutiere grele, pe timp de iarnă, în caz de folosire a remorci- 
lor, consum suplimentar gsupn- Așadar, consumul calculat (norma- 
tiv) de combustibil pentru automobile pe schimb se determină pe 
baza parcursului real și încărcăturii transportate în felul urmă- 
tor:

n

'tscn=gkmn S^tot/lOO-bgtkm. n ' SQtkm/lOO-f- 

4'gcurs. n^Wcurs't'gsup.n • (1.235)

Pentru autocamioane și autotrenuri, care lucrează la distanțe
mai mari de 5 km, gcurs = 0; la distanțe mai mari — gcurs — 0,3 Z.
Pentru automobilele și trenurile cu caroserii autobasculante gtkm„ =0. 
Pentru autocamioanele, care efectuează lucrări a căror evidență nu 
se ține în tone, normele se stabilesc numai pentru parcurs, însă în 
acest caz g|^^>gkrn.

Consumul de uleiuri lubrifiante pentru lucrările cu tractoarele 
și automoibilelie ise istabilește în raiport procentual față de conisumul 
de bază al combustibilului.

Consumul mediu de ulei la exploatarea motoarelor Diesel con- 
stituie, de obicei, 4...6% din consumul de combustibil, arderea uleiu- 
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lui nu trebuie să depășească 0,8%. Dacă arderea ajunge la 3% 
motorul trebuie să fie expediat la reparație.

Căile de reducere a consumului de combustibil și energie rezidă 
în următoarele. Este necesar: 1) de aplicat tehnologii care econo- 
misesc energia și de întreprins acțiuni. care să reducă rezistențele

aspecifice ale agregatelor (capacitatea de absorbție de energie 
proceselor); 2) de sporit randamentul mediu pe schimb, cel ener- 

I getic și cel convențional al agregatului printr-o folosire mai bună 
a timpului schimbului, puterii motorului și alte măsuri care să
mărească productivitatea; 3) de reglat sistemul de alimentare cu 
combustibil și de menținut acest sistem în stare bună de funcțio- 
nare, la care consumul specific de combustibil (mai cu seamă gt, 
și ge, ) să fie op'tim; 4) de variat regimul de funcționare al moto- 
rului și tractorului în funcție de condițiile de lucru; 5) de înlăturat 
pierderile nejustificate de combustibil în timpul transportării, pă- 
strării și alimentării.

1.28.2. Cheltuielile de mijloace bănești la exploatare

[ La calculele de exploatare se folosesc, în temei, cheltuielile de 
[ exploatare directe și cele raportate.

Cheltuielile de exploatare directe sunt cheltuielile de mijloace 
bănești, condiționate nemijlocit de lucrările efectUate. Cheltuielile 
de regie și cele generale ale gospodăriei (așa-numitele cheltuieli 

' indirecte) ’nu se iau în consideraițe în acest caz. Cheltuielile direc-
te Cexp includ: cheltuielile de mijloace bănești pentru cotele de
amortizare (/l), reparații /?cap, întreținerea tehnică, păstrarea ma

' șinilor (C,.t.), costul materialelor consumate — combustibil, lubri- 
fianți, materiate auxiliare (Cmat), salariul muncitorilor care deser- 
vesc agregatuil (5):

l C'exp — A + T^cap + C’î.t + Cmat + *5. (1.236)

j In practică, pornind de la fondurile de<finanțare, cheltuielile 
'j pentru reparațiile caipitale 'se adaugă la cheltbielilie 'pentru renovare 
! și se includ în cotele de amortizare, iar cheltuielile pentru repara- 

țiile 'curente ae includ, de obicei, în defalcările pentru îmtreținerea 
tehnică a mașinilor. In acest caz

Ccxp= A + C,.t + Cmat + 5. (1.237)

Cheltuielile de exploatare directe (specifice) pot fi raportate
la 0/Unitate de producție (pentru lucrările mecanizate), la o uni-
tate a volumului de lucrări (productivitate), la o mașină sau la 
toate mașinile care participă la proces. In acest caz se disting

j cheltuieli de exploatare specifice normative C',,pj, și faptice C;,p,.
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Cheltuielile de exploatare specifice (rub./ha)
C' exp.n = c /W' ==(C, +c exp.tnf an V tr maș (1.238)+ ^d.aux )/'^an’

Unde Cexp an — cheltuielile de exploatare pe an;
— productivitatea mașinilor pe an;

Ctr — cheltuielile de exploatare pentru tractor;
Cmaș • 
Cd-aux

— cheltuielile de exploatare pentru mașinile de lucru;
[ — cheltuielile de exploatare pentru dispozitivele auxiliare.

Cheltuielile de exploatare faportate Crap inoluid nu numai chel-
tuielile nemijlocite (directe) de mijloace (prețul de cost), dar și
eficiența (pe baza normelor stabilite) En, care se obține în această
ramură a economiei naționale la folosirea investițiilor capitale K'.

rap “ Cexp + En ' K. (1.239)
Dacă este necesar isă se determine efîcacitatea foloisirii parcu- 

lui sau a unor mașini aparte pe baza cheltuielilor faptice, care de- 
termină prețul de cost al lucrărilor, apoi calculul se efectuează pe 
baza cheltuielilor de exploatare directe. Eficacitatea tehnicii noi, 
a noilor tehnologii se calculează pe baza cheltuielilor raportate.

Calculul cheltuielilor de exploatare. Toate elementele cheltuieli- 
lor de pvnloatare pot fi împărțite în următoarele grupe: 1) chel- 
tuieli care depind de valoarea de bilanț a mașinilor, normativelor 
stabilite pentru defalcări și termenul de funcționare al mașinilor; 
2) cheltuieli legate de retribuirea muncii; 3) cheltuieli care depind 
de volumul de lucrări efectuate faptic și de consumul soecific de 
materiale. .

Primul grup de c h e 11 u i e 1 i este determinat de nor-
mativele defalcărilor. Cel mai important indicator este durata nor- 
mativă de funcționare a mașinii La (ani).

Norma cotelor de amortizare anuale pentru renovare (a) se 
stabilește în procente din valoarea de restabilire (de bilanț) V a 
imașinii, care trebuie să țină cont nu numai de prețul icunent, dar și 
de cheltuielile de transportare și cele comerciale, valoarea restan- ,
tă a mașinii casate etc. 

u:=100/Ta și, respectiv,
X = a.E/100=V/T a» (1.240)

Cu cât e mai mic termenul normativ de exploatare a mașinii La, 
cu atât se stabilesc norme mai mari pentru cotele de amortizare 
a și A.

Defalcările pentru reparațiile capitale Ccap se stabilesc și ele 
în procente din valoarea de bilanț a mașinii și de aceea

^cap — flcap' V/100. (1.241)
Corespunzător

A cap— (a! + Ucap) •V/100. (1.242)sum — /I

Normativele defalcărilor pentru întreținerea tehnică a mașini-
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L
a 4. se stabilesc în procente dîn valoarea de bilanț a mașinii

siu pentru 1 ha de lucrări efectuate. Ele trebuie să acopere chel- 
fcrielile medii anuale pentru întreținerea tehnică în decursul ter- 
■enului normativ de exploatare a mașinilor:

= ii] t • /100.
c h e 11 u i e 1 iA1 doilea grup de

(1.243)
este determinat de

:! sistemul de retribuire a muncii și de tariîarea lucrărilor agricole. 
I La temelia sistemului existent de retribuire a muncii personalului, 
j care deservește agregatele de niașini și tractoare, se află salariile 

tarifare pe zi și tarifarea lucrărilor agricole mecanizate.
Retribuirea de bază a muncii tractoriștilor-mecanici (Str) și 

muncitorilor auxiliari (Saux), care deservesc agregatul, se calcu- 
lează în felul următcr:

Str — m\r*  Ttr,

Saux = m.\,rr • Taux.

(1.244)
(1.245)

nnde mtr și m sunt, respectiv, numărul de tractoriști-mecanici șiuiiu^ nbZT 91 '^‘•aux oujjL, ivauvvi.iv, iiuiiicu ui u’ 

muncitori auxiliari care deservesc agregatul;
Ttr și T..aux

aux

— restpeictiv, tarifuil pe zi al tractoriștilior-miecaniici și
muncitorilor auxiliari la executarea unei lucrări (după categoria 

i tarifară).
Pe lângă salariul de bază se mai plătesc adaosuri la salarii 

Sad pentru clasa tractoriștilor-mecaniici, pentru efectuarea lucrări- 
lor în termenele agrotehnice stabilite, pentru întreținerea tehnicii 
etc.

Luând în considerație coeficienții de calculare a salariilor Ccaic, 
cheltuielile globale anuale pentru salarii vor constitui

^sc.an

*5sutn'—^calc ’ 2 (•5tr. + 5aux)-W^sc.f/U7sc.n + 5ad.an , (1.246)
I

Unde Msc- an este numărul de schimburi pe an.
A1 treilea grup de cheltuieli se determină pe baza con- 

sumului de combustibil gha (kg/ha), volumului de lucrări efectuate
pe schimb IFsc (ha) la fiecare fel de lucr^ri și prețului complex al
1 kg ide icomibustilbill (Pcom C ’.'W {leilkg}, 'care'inicluide icostul combusti-
bilului de bază și celui pentru pornire, precum și al lubrifian- 
ților.

Cheltuielile anuale pentru aceste materiale se determină în îe- 
lul următor:

•^mat gha' Pcom

^sc.an
(1.247)

1 1=1
• 2

De asemenea se mai determină și următorii indicatori:
— eC'Oniomia chieltudelîlor ispeciifice 'de exploataTe {leilha), fo- 

losind formula
.£"8? —

exp.n -C'exp.l' (1.248)
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— economică anuală a cheltuielilor de exploatare, lei.

exp.n (1.249)

unde Sn este suprafața ocupată de cultura dată, ha\ 
— gradul de reducere a cheltuielilor de exploatare

G,=
c'exp.n c'exp.f •100 o/o. (1.250)

exp.n

1.29. CHELTUIELILE DE MUNCĂ Șl EFICACITATEA El

Cheltuielile de muncă. I ’nul dintre cei raai iraportanți indicatori 
tehnico-economici ai . eficacității mijloacelor de mecanizare și ai 
foiosirii parcului de râașini și tractoare reprezintă, paralel cu eco- 
nomia de mijloace băneș'ti, economia cheltuielilor de muncă. Chel- 
tuielile de muncă pentru o unitate a volumului de lucrări efectuate 
sunt un indicator de sine stătător și foarte important al exploatării 
PMT, care completează indicatorul complex al cheltuielilor directe 
și celor raportate.

Cheltuielile de muncă (M^) se măsoară, de obicei, cu cheltuieli- 
le timpului de lucru (ore) ale, unui muncitor pentru o unitate a vo- 
lumului de lucrări. Uneori din cheltuielile globale de muncă se 
scot în evidență cheltuielile de muncă (cheltuieli directe Afcd) 
ale personalului care deservește nemijlocit agregatul (tractoriștii- 
mecanici, muncitorii la remorcă). Dacă se va nota numărul de 
muncitori de bază mtr, iar al celor auxiliari maux (pe'ntru pregă-
tirea terenului, aducerea semințelor, combustibilului etc.), apoi 
cheltuielile de muncă (timp de lucru) la o anumită lucrare în 
decursul schimbului se vor determina în felul următor:

globale Afc = (/«tr -L /«aux^-î’sc/'l^sc, 

directe Afc.d. = w.r-T’sc/U^’sc-

(1.251)
(1.252)

La necesitate cheltuielile de muncă se calculează ca medii anua- 
le sau pentru orice alt interval de timp.

Cheltuielile de muncă la o unitate de producție obținută fAfc.p) 
se determină pe baza sumei cheltuielilor de muncă pentru procesele 
tde producție, raportându-le la obținerea producției de pe 1 ha, g[t). 
In acest caz

n
Aîc.p= 2-^ci/g- (1.253)

1

Pentru reducerea cheltuielilor de muncă principalul constă în:
1) micșorarea numărului de muncitori (de bază și auxiliari) 

prin folosirea agregatelor suspendate și autopropulsate, a unor ma- 
șini înalt productive, mijloacelor de automatizare, perfecționarea 
proceselor tehnologice etc.; 2) ridicarea productivității agregate- 
lor; 3) sporirea recoltei la hectar (fertilității solului).
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Eficacitatea muncii la producerea producției agricole se carac- 
izează prin obținerea de pe o suprafață (1 ha) a unei cantități 
iximale de producție de calitate superioară cu cheltuieli minime 
muncă și de mijloace. Această idee poate fi exprimată prin for- 

ila:
= ( 2 • Ck + 2 t/r c, - 2 Cj)/Me, (1.254)

^nde Em — eficacitatea muncii la o linie tehnologică de cultivare 
K unei' /oultuirii lagricoile, iliai/ioiră;
■ Ui, — cantitatea de producție de felul k, tlha\
■ Ck — vafloanea produicț-ieii de felufl k, lei'l i-,
I Ui — cantitatea producției suplimentare de felul i, tlha\
■ Ci—valoaiTea produeției supilimentare de Mufl i, lei/t\
■ Cj—cheltuielile raportate pentru operația la flinia tehno- 
l^ică, lei/ha-,
■ Mc — cheltuielile de muncă, orelha.
I După cum se vede, în expresia (1.254) eficacitatea muncii la 
■nia tehnologică de cultivare a unei plante agricole se determină 
■lupă rezultatul final. Eficacitatea este cu atât mai înaltă, cu cât 

Bte mai înaltă recolta (cantitatea) și calitatea producției (valoa- 
ta) și este mai mic prețul de cost (cheltuielile raportate și chel- 
nielile de muncă).
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C a p i t o 1 u 1 2 
MECANIZAREA PROCESELOR TEHNOLOGICE 

ÎN PRODUCȚIA ARGICOLĂ

2.1. PERFECȚIONAREA PROCESELOR DE PRODUCȚIE 
ȘI A TEHNOLOGIILOR AGRICOLE

Perfec'ționarea iproceselcr de producțîe și a tehnologiilor agricole 
urmărește sporirea producției la hectar cu cheltuieli și mijToace 
minime, ținând seama de ccrințele ecologice și condițiile de muncă.

Aceasta se face pe baza ameliorării lucrărilor agricole, obținerii 
(de noi soîuri de pJante 'oare implicit 'Conduc la perîecționarea con- 
strucției mașinilor agricole, creșterea îiabilității lor, organizarea 
îolosirii acestora și crearea unor condiții optime de lucru, având 
în ved'ere C'onsiderentele ecolo'gice.

O modalitate de perîecționare a proceselor de producție în do- 
meniul cultivării plantelor agrîcole o constituie mecanizarea com- 
plexă care constă în îolosirea mașinilor îa toate lucrăriîe agricole, 
executate în conîormitate cu cerințele agrotehnice, lucrările ma- 
nuale reducându-se la manevrarea și îngrijirea acestor mașini. La 
mecanizarea complexă îiecare operație sau proces pregătește condi- 
țiile optime pentru posibilitatea utilizării mașinilor la eîectuarea 
operațiilor și proceselor următoare.

Lucrările care se eîectuează la mecanizarea complexă a unei 
culturi agricole pot fi împărțite în trei grupe:

— lucrări cu destinație generală care se întâlnesc la majori- 
tatea culturilor agricole (ex.: arat, pregătirea solului pentru semă- 
nat, administrarea îngrășămintelor etc.);

— lucrări speciale, care se efectuează numai la anpmite plan- 
te (semănatul cerealelor, plantarea cartofului, recoltarea cerealelor 
etc.);

— lucrări auxiliare, care sunt lucrări de transport și încărcare- 
descărcare.

Corespunzător se disting mașini: de destinație generală, spe-’j 
ciale și auxiliare. ț

Mecanizarea complexă presupune și eîectuarea unor lucrărh 
destinate măririi îertilitătii solurilor, valoriîicării unor terenuri ag-| 
ricole noi sau mlăștinoase, combaterii eroziunii etc. f

Baza tehnică materială a mecanizării complexe a producțiej] 
agrîcole o 'consttituie sistemul de mașini (vezi p. 7). |

In fitotehnîe noțiunea de tehnologie mclude totalitatea procese-^ 
lor la cultivarea culturilor agricole, începând de la pregătirea so- 
lului și semănat până la recoltarea și prelucrarea producției obți-i 
nute. Tehnologia cuprinde ansamblul necesar de mijloace tehnico-^
materiale și indicatori tehnico-economici reflectați în fișele tehno-
logice.
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Esența tehnologiilor industriale
Industrializarea agriculturii constă în mașinizarea proceselor 

de producție în toate domeniile în scopul de a transforma munca 
agricolă într-o varietate a celei industriale.

Tehnologia industrială este un sistem de procedee aplicate cu 
scopul obținerii unui anumit produs, folosind pe scară largă mij- 
loacele de mecanizare și automatizare complexă.

Tehnologia industrială poate fi elaborată atât pentru procesul 
tehnologic de obținere a unui produs (de exemplu, ciclul tehnolo- 
gic de producere a grâului), cât și pentru anumite etape (semănat, 
recoitarea cerealelor etc.). Tehnologia industrială face posibilă 
crearea unui proces tehnologic unic, ritmic și neîntrerupt de obți- 
nere a producției agricole. Ea se află într-o legătură strânsă cu 
aplicarea în agricultură a mijloacelor de mecanizare complexă, a 
mașinilor și utilajelor moderne, a unor soiuri noi de plajite, adap- 
tate la condițiile necesare.

^.plicarea tehnologiei industriale constituie una dintre cele mai 
importante direcții de dezvoltare și intensificare a agriculturii.

Tehnologia industrială și-a găsit o răspândire vastă în repub- 
lica noastră, datorită cărui fapt s-a acumulat o experiență prețioasă 
în acest domeniu de organizare a muncii în agricultură.

Esența tehnologiei intensive a culturii plantelor agrioole con- 
stă în crearea condițiilor pentru realizarea unei productivități ma- 
xime a soiurilor intensive moderne și obținerea unor produse agri- 
cole de calitate superioară.

Tehnologia intensivă a cultivării plantelor agricole diferă de 
lehnologia tradițională prin faptul că această tehnologie preve- 
de nu aplicarea anumitelor măsuri progresive, ci folosirea comple- 
-xă a realizărilor științeiț tehnicii și experienței înaintate în toate 
stadiile obținerii produsului. F.a este eficientă atunci când toate 
operațiile tehnologico-organizatorice se execută la timp și cali- 
tativ.

Tehnologia intensivă se bazează pe:
— utilizarea unui complex de mașini înalt productive;
— executarea în flux a procedeelor agrotehnologice în terme- 

i nele strict stabilite și de calitate superioară;

I,

II

— rotația strictă a culturilor în.'^solament;
— semănatul programat al unor semințe de calitate înaltă;
— administrarea unor doze optime de îngrășăminte organice și 

minerale;
— administrarea fractionată a îngrășămintelor minerale în do-

I ze necesare pe parcursul etapelor de dezvoltare a plantelor agri- 
' cole;
r — sistemul integrat de protecție a plantelor contra bolilor,
r dăunătorilor și buruienilor;
I — folosirea substanțelor de reglare a creșterii plantelor (re-
L iardante).
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2.2. FIȘELE TEHNOIOGICE DE CULTIVARE 
A PLANTELOR AGRICOLE

Fișele tehnologice elaborate pentru cultivarea unei anumite plan- 
te agricole constituie documentul de bază pentru obținerea pro- 
dusului final. Efectuarea operațiilor și proceselor de producție, 
prevăzute‘în fișă, asigură în ansamblu cele mai favorabile condi- 
ții pentru obținerea recoltei planificate.

Fișele tehnologice de cultivare a plantelor agricole cuprind lista 
și succesiunea efectuării operațiilor de cultivare și recoltare 'ă plan- 
telor agricole. In ele sunt prevăzute cerințele agrotehnice, norma-' 
tivele și termenele efectuării lucrărilor, componențele raționale ale 
agregatelor și personalul de deservire a acestora, normele aproxi- 
mative de producție cele de consum de combustibil, numărul 
necesar de agregate pentru volumul prestabilit de lucrări, indica- 
torii tehnico-economici, adică toți indicatorii necesari pentru orga- 
nizarea rațională a producției. In legătură cu această, folosind 
în 'continuare termenul „cultivarea pilantei”, se va avea în vedere și 
recoltarea, motiv pentru care termenul „recolta're” se va exclude. . 
In anexă (pag. 343) este prezentată fîșa tehnologică de cultivare | 
a grâului 'de toamină.

Luând în considerație complexitatea și volumul de muncă ne- 
cesar la întocmirea fișelor tehnologice, pentru fiecare plantă agri- 
colă au fost elaborate în sprijinul specialiștilor din gospodării fișe 
tehnologice model (tip) zonale pentru cultivarea plantelor agri- 
cole. In aceste fișe sunt expuse pentru îiecare fel de lucrări dife- 
rite variante raționale ale agregatelor pentru zona dată și alți 

* indicatori tehnico-economici.
Specialiștii din fiecare gospodărie întocmesc pe baza acestor 

fișe model fișe tehnologice concrete pentru cultivarea plantelor ag- 
ricole prevăzute, ținând cont de specificul condițiilor de lucru și 
de înzestrarea tehnică a gospodăriei, brigăzii sau echipei. După ap- 
robarea ei fișa tehnologică devine document oficial, care este obli- 
gatoriu pentru toți lucrătorii. Fișele tehnologice, întocmite pentru 
diferite culturi și ramuri în fiecare gospodărie, pot servi ca plan 
de perspectivă pentru aplicarea sistemelor respective de mașini 
și tehnologiilor moderne. In vederea ușurării lucrărilor de meca- 
nizare a îiecărei operații care este prevăzută.în fișa tehnologică a 
fost elaborată tehnologia pe operații a lucrărilor mecanizate.

2.2.1. Tehnologia pe operații a lucrărilor mecanizate

Structura tehnologiilor pe operații tip inctude următoarele ele- 
mente; cerințele agrotehnice cu privire la efectuarea operației res- 
pective; completarea rațională a agregatelor și pregătirea acestora 
pentru efectuarea lucrărilor; pregătirea terenului; lucrul agregatu- 
lui în postată; controlul calității lucrărilor efectuate; indicații refe- 
ritoare la protecția muncii (tehnica securității și acțiuni de pro- 
tecție contra incendiilor); cerințe ecologice.
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Cerințele agrotehnice sub formă de acțe normatirvie istaibilesc 
calitatea efectuării lucrărilo.r agricole. Rolul hotărâtor îl joacă 
obținerea unei cantități maxime de producție și mărirea fertilită- 
ții soluiui.

In cadrul tehnologiei pe operații cerințele agrotehnice sunt 
prezentate prin următorii parametri: a) termenele și durata efec- 
tuării lucrărilor; b) parametrii tehnologici care caracterizează cali- 
tatea operației agricole; c) indicatorii care determină consumul de 
materiale (semințe, îngrășăminte etc.) și pierderile de producție 
(gradul de zdrobire a semințelor, pierderile admisibile etc.).

Asupra îndeplînirii cerințelor tehnice pot să influențeze: condi- 
țiile exterioare pentru efectuarea lucrărilor (starea terenului, re- 
lieful acestuia, proprietățile fizico-chimice ale materialului preluc- 
rat etc.), regimurile de funcționare în timpul exploatării (viteza, 
uniformitatea și liniaritatea cursei de lucru, procedeul de deplasa- 
re etc.).

Tehnologiile pe operații prevăd de asemenea regimurile de ex- 
’ ploatare și reglajele optime ale mașinilor care ar asigura realiza- 

rea condițiilor agrotehnice. Acestea pot fi precizate în funcție de 
, condițiile concrete, de perfecționarea mașinilor și tehnologia luc- 

rărilor.
Formarea și pregătirea agregatelor. Agregatele se formează din 

I mașinile disponibile în gospodărie. Componența agregatelor și re- 
■ gimurile de funcționare a lor se determină prin calcule {vezi capi- 
I tolul I) sau pe baza materialelor informative. In tehnologia pe 
1 operații tip sunt indicate variantele optime de componente ale ag- 

regatelor în condiții medii. In alte condiții de lucru sau în cazul 
- folosirii unor mașini noi calculele agregatelor se efectuează se- 

parat.
Pregătireă agregatelor în scopul efectuării lucrărilor include 

următoarele operații: a) pregătirea tractorului, dispozitivului de 
cuplare și mașinilor; b) verificarea stării tehnice a tractorului, 
dispozitivului de cuplare și mașinilor care intră în componența ag- 
regatului și instalarea organelor active ale mașinilor; c) formarea 
agregatului în natură și în caz de necesitate, dotarea acestuia cu 
dispozitive suplimentare (marcatoare, • dispozitive de vizare etc.); 
d) încercarea agregatului la mersul-în ^ol și în lucru.

La formarea agregatului în natură e necesar să se coordoneze 
corect urmele tractorului cu amplasarea organelor active ale ma- 
șinilor.

In vederea obținerii unei productivități maxime a agregatuluî 
se alege viteza optimă a deplasării și se stabilește norma de lucru 
a agregatului. Vitezele limită sau dptime sunt determinate de pu-
terea motorului Vumpe,,, de ioap,acitatea de tracțiune Viima, de cerin- 

Ultima condiție de limitare ațele agrotehnice și alte cerințe Viim.
vitezei (deplasării) este determinată de calitatea lucrărilor. Depă-
șirea vitezei Viim duce la o reducere inadmisibilă a recoltei. In
caz că se schimbă tehnologia lucrărilor sau construcția mașinilor 
valorile Viim pot fi schimbate.
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Norma de lucru pentru agregat se tntocmește sub tormă 'de nor-, 
me individuale ale mecanizatorilor pentru o anumită perioadă de 
lucrări în conformitate cu sarcina de producție a brigăzii sau sec- 
ției gospodăriei.

Intocmirea normei de lucru capătă o deosebită importanță în' 
cazul efectuării îucrărilor c'u câteva agregate ce funcționează în 
grup și loare pot fi amplasate toate pe un teritoriu mare. I,n acest 
caz o normă nerațională poate provoca deplasări în gol, pierderi de 
timp si micșorarea productivității agregatului. ।

Pregătirea terenului. La pregătîrea terenului (câmpului) seefec- 
tuează: controluJ vizual al câmpului și înlăturarea cauzelor (ob- 
stacole'or) care pot provoca reducerea calității și crea condiții ne- 
favorabile pentru îuncționarea agregatului; alegerea metodei și di- 
recjlei deplasării agregatului ^n corespundere cu care se stabilește 
amplasarea postatelor; marcarea zonelor de întoarcere, parcelarea 
ogorului în postate, cositul zonelor de întoarcere sau al colțurilor 
postatelor la recoltare și jalonarea liniei pentru prima cursă a 
agregatului.

La controlul vizual al ogorului se prevăd măsurări pentru eva- 
cuarea resturilor de paie, pleavă, buruieni, pietre etc. Obstacolele 
ce nu pot fi înlăturate (șanțuri, locuri înmlăștinate, tufișuri, bo- 
lovani de piatră, care pot provoca accidente și defectarea mașini- 
lor) trebuîe să fie îngrădite și lângă ele se recomandă isă se insta- 
leze indicatoare preventive.

Metodele și direcțiile de deplasare se aleg înainte de parcelarea 
■ogorului în postate. La alegerea direcțîei de 'deplasare a agregatu- 
lui trebuie să se țină seama de direcția în care s-a eîectuat lucra- 
rea precedentă, de configurația ogorului și mașinile folosite, pre- 
cum și de protecția contra eroziunii.

Metoda de deplasare se alege, luând în considerație cerințele 
agrotehnice, starea câmpului și agregatului folosit în așa îel, ca 
el să asigure o produetivitate maximă și cei mai buni indicatori 
calitativi. Totodată se va ține cont de problemele de întreținere 
tehnică și tehnologică a agregatului, de dimensiunile zonelor de 
întoarcere care necesită a îi lucrate suplimentar.

Zonele de întoarcere se marchează după ce a fost aleasă direc- 
ția principală de deplasare a agregatului pentru eîectuarea lucrării 
în postată. Dacă există condiții de întoarcere în aîara postatei, zo- 
nele de întoarcere nu se marchează.

Pentru marcarea primelor curse și marginilor zonelor de în 
toarcere, precum și pentru marcarea dintre postate se îolosesc ja 
loane, piloni de lemn, compasuri topometrice, echere topograîice ș 

. alte instrumente.
La parcelarea ogoarelor postatele trebuie să se marcheze para 

lel cu latura lungă a ogorului dat, îiindcă o dată cu mărirea lun 
gimii postatei crește și productivitatea agregatului. Dar postateh 
prea lungi duc la întreținerea tehnică și tehnologică a agregatulu 
mai diîicilă.

Folosirea agregatului pe o postată. Ordinea îuncționărîi agre 
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gatului în postată include: aducerea agregatului la linia primei 
curse; trecerea agregatului din poziția de transport în cea de lucru; 
efectuarea primei curse; trecerea agregatului din poziția de lucru 
în cea de transport; efectuarea întoarcerii și trecerea la linia ur- 
mătoarei curse de lucru; trecerea agregatului din nou în poziția de 
lucru și executarea următoarei treceri.

&
Sectoarele cu laturi paralele se lucrează ca ogoarele de îormă 

dreptunghiulară, iar parcelele curbilinii sau triunghiulare rămase 
se lucrează separat.

I
ln funcție de condițiile de lucru pentru agregat se adoptă vi- 
tezele și TegimuS optîm de funcționare a motorului.
La înrăutățirea calității lucrărilor, apariția unor defecte, pre- 

cum și în icaz de inerespectiare a cerințelor itehnicii securității agrega- 
tului trebuie să fie oprit pentru eliminarea deranjamentelor.

Controlul calității lucrărilor efectuate îl realizează:
I a) mecanizatorul — în procesul efectuărîi lucrării; b) recepționa- 
rul lucrării — în timpul executării operației tehnologice și după ter- 
Wiinarea acesteia. Pentru controlul calității lucrărilor se folosese 
«parate și dispozitive speciale. Dacă lucrarea a fost efectuată neco- 
jrKpunzător, ea se rebutează și trebuie să îie reîăcută.
■ In îuncție de caracterul indicatorilor de apreciere, controlul 
poate îi eîectuat imediat după trecerea agregatului, după termina- 
»ea lucrării de bază și lucrarea zonelor de întoarcere sau după ce 
an răsărit semănăturile. De multe ori aceste procedee de control 
se aplică combinat.

O mare importanță o are controlul în cadrul schimbului, maf 
«les la începutul acestuia, dat îiind îaptul că nerespectarea regla- 
jelor nu numai că înrăutățește calitatea lucrărilor, dar poate să 
frovoace defectarea și avarierea mașinilor.

Controlul productivității agregatului se îace luând în consî- 
(ierare volumul lucrărilor într-un schimb. Controlul îndeplinirii nor- 

■ei pe schimb poate îi efectuat prin diferite procedee. Unul din
constă în parcelarea în conîormitate cu norma de producție.

E parcelă se instalează repere speciale, care indică volumul de 
(crări ce trebuie executat într-o anumită parte a schimbului. Acest 
ocedeu oîeră mecanizatorului și controlorului posibilitatea de a 
jrecia operativ îelul cum se îndeplinește norma*

Calitatea lucrărilor se apreciază după scara ide nouă puncte, 
deșînid dîn 'suma punctelor obținute la idetcrminarea indicilor în- 
tplinirii operațiilor de producție. Dacă suma punctelor constituie 
-.9 înseamnă că luicrul s-a efectuat excelent, 6...7 — bine, 4...5 sa- 
sfăcător, imai puțîn 'de 4 puncte — nesatisîăcător (rebuit).

Protecția muncii. Se admite să lucreze cu mașinile persoane ce 
1 permis de conducere a mașinilor, cunosc bine construcția și 
:glajul, regulile de întreținere tehnică, regulile de efectuare a luc- 
irilor prevăzute și au căpătat instructajul privind tehnica securi- 
iții lucrărilor cu mașinile.

Starea tehnică a tractoarelor și mașinilor agricole trebuie să 
Hgure deplina securitate a personalului și să corespundă „Regu- 
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lilor de exploatare a parcului de mașini și tractoare în gospodă- 
rii”.

Inainte de a începe lucrarea mecanizatorul este obligat să facă 
controlul vizual exterior al agregatului, să controleze îmbinările 
și să încerce funcționarea mecanismelor la mersul în gol.

In timpul efectuării lucrărilor și întreținerii tehnice este inter- 
zisă prezența unor străini la agregat. Esțe strict interzisă stațio- 
narea persoanelor pe remorca tractorului sau mașinii agricole.

Inlocuirea organelor active și strângerea dispozitivelor de fi- 
xare este permisă numai dacă motorul tractorului este oprit sau 
dacă mașina este decuplată și se află pe un sector de teren ori- 
zontal. Dacă apare un deranjament care ar putea să provoace o 
avarie sau un accident, agregatul trebuie să fie oprit imediat.

Este interzis a se lucra cu dispozitive de siguranță defectate 
sau reglate greșit, cu fwrtunuri rupte sau incorect fixate, precum 
și cu scurgeri de ulei (fin conducta sistemului hidraulic. Se inter- 
zîce de asemenea a se lucra cu agregate la care sunt deteriorate 
sau fixate incorect dispozitivele și apărătorile de protecție. Este 
strict interzisă folosirea la montare și demontare a unor unelte 
defectate, mijloace de ridicare și suporturi instabile.

Agregatele repartizate pentru efectuarea lucrărilor pe timp de 
noapte trebuîe să fie înzestrate icu un număr corespunzător de 
corpuri de iluminat și cu o sursă de energie sigură în funcționare. 
Se interzice efectuarea lucrărilor de noapte cu sistemul de ilumi- 
nare defectat.

Alimentarea tractoarelor, combinelor și mașinilor autopropulsa- 
te cu combustibil și lubrifianți și întreținerea tehnică a agregatelor 
pot fi efectuate numai în timpul zilei și numai cu motorul oprit.
In timpul lucrărilor de transport trebuie să se respecte strict 
gulile circulației rutiere și indicatiile poliției rutiere.

rp-

Nu se admit la- efectuarea lucrărilor de recoltare agregatele 
care nu isunt echipate cu dtspozitive de protecție contra incendiilor 
și mijloace de stingere a incendiilor. Țevile de evacuare ale mo- 
toarelor tractoarelor, șasiurilor cu motor, combinelor și automobi- 
lelor, care deservesc agregatele, se echipează cu stingătoare de 
scântei în stare bună de funcționare. Nu se admite folosirea stin- 
gătoar'elor de S'cântei cu nețea și a tobelor de eșaipament icu penfora- 
ții. Tractoarele și șasiurile autopropulsate, la care țevile sunt am- 
plasate lateral, pot fi admise la lucrările de recoltare numai după 
instalarea țevii în poziție verticală.

Inainte cu o zi de începutul recoltării cerealelor păioase în 
fiecare fâsie recoltată dintre postate se trag 2—3 brazde cu un 
plug cu 5 trupițe tracționat de tractor. Tractorul cu plugul se lasă 
pe parcelă pentru a ara în jurul cerealelor nerecoltate. In taberele 
de câmp și în brigăzi se formează o rezervă de apă, se pregătesc 
stiingătoarele și alte echipamente antiincendiare.



2.3. LUCRARILE DE BAZĂ ALE SOLULUI

Dezmiriștirea solului. Cerințe agrotehnice. Dezmiriștirea (ara- 
tul superficial al miriștii după recoltare) se efectuează concomi- 
tent cu recoltarea sau cel mult după 2—3 zile la adâncimea de
6—8 cm .cu ajutoTul dezmiriștitorului, iar în cazul unei im-
buruieniri considerabile a solului — până la 10—14 cm cu ajuto- 
rul unor grape grele sau al uheltelor cu brăzdare. Abaterea adân- 
cimii de la cea prestajjilită nu trebuie să fie mai mare de 10%. 
Parcelele cu buruieni foarte vătămătoare se vor ara la o adâncime 
mai mare. In procesul de lucru cu grapele cu discuri gradul de 
mărunțire a solului trebuie să fie acceptabil. La îmbinarea bate- 
riilor de la mijloc brazda nu trebuie să aibă o înălțime ce ar de- 
păși adâncimea dezmiriștirii. Suprapunerea curselor învecinate tre- 
buie să fie de 15—20 cm

Miriștea de cereale 'se lucrează cu dezmiriiștitoarele LDG-10, 
LDG-d5, LDG-20, graipele (cu 'dîscuiri BDT-7 sau BD-10, iair în caz 
de îmburuienire puternică — cu plugurile cu brăzdare PPL-10-25. 
Grapele se cuplează în agregat cu tractoarele de clasa 30...50 kN. 
Viteza de lucru a agregatelor cu LDG-10- și BD-10 este de până 
la 10 km/oră, iar cu BDT-7 — până la 8 km/oră.

Pregătirea și îormarea agregatelor. Componența și regimurile 
' de funcționare a agregatelor la dezmiriștirea și discuirea ogoare- 

lor cu diferite tractoare se calculează în îuncție de rezistența spe- 
cifică a solului, folosind formele prezentate în capitolul 1. Compo- 

i nentele agregatelor sunt indicate și în tehnologia pe operații tip. 
I Unghiul de atac al bateriilor cu discuri se stabilește de până 
, la 35° în funcție de gradtil de tasare a solului și de adâncimea ne- 

cesară, iar pentru afânarea solului — până la 30°.
Pregătirea agregatului pentiu eîectuarea lucrărilor include: 

a) pregătirea tractorului; b) formarea agregatului; c) pregătirea 
și reglarea mașinii care intră în componența agregatului; d) regla- 
rea definitivă a agregatului în postată.

Alegerea metodei de deplasare. Până la începerea lucrărilor ag- 
i regaitelotr tdie idezmiriiștdre, ise îhlătură de ipe ogor toate iOibi.e'citele 
’ care ar perturba funcționarea mașinilor. Agregatele de dezmiriștire 
' trebuie să se deplaseze de-a lungul laturilor lungi ale parcelei, iar 
! în cazul când pe teren se află căpițe de paie — printre rândurile 
. de căpițe perpendicular pe direoția deplasării agregatului de recol- 

tare.
Pentru agregatele de dezmiriștire cu brăzdare, pe parcele cu o 

lungime mare a postatei se recomandă metoda de deplasare sub 
l' formă de buclă cu alternarea postatelor, iar pe sectoarele cu posta- 
■ te scurte (până la 500 m) —.metada combinată de deplasare fără 
I buclă.
I Cea mai folosită metodă de deplasare pentru agregatele cu gra- 
I pe cu discuri este metoda în suveică. Pe parcelele cu lungimea 
I postatei mai mică de 40—50 lățimi de lucru ale agregatului (L:^ 
■ ^(40—50) Bi), precum și pe parcele cu configurația neregulată 
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Fig. 2.1. Procedeele de lucrare a zonelor de întoarcere
cu ajutorul agregatelor dezmiriștitoare:
a) la nn număr par de treceri ale agregatului în zona 
de întoarcere; b) la un număr impar; c) la procedeul 

diagonal cel diagonal-Uicrucișat de deplasare.

admite mișcarea circulară a agregatelor de dezmiriștire ci 
discuri. Se pot aplica la discuirea simplă metodele de deplasare îi 
suveică și în diagonală, iar la distcuirea dublă pe diagomală—îi 
direcții încrucișăte.

La prelucrarea zonelor de întoarcere metoda de deplasare de 
pinde de lățimea acestora. In cazul unui număr par de curse al 
agregatului se prelucrează numai o zonă de întoarcere, iar apoi s 
execută o cursă de lucru și se prelucrează a doua zonă de întoat 
cere (fig. 2.1).

Dacă lățimea zonei de întoarcere este egală cu un număr in 
par de curse ale agregatului, se trece la o a doua zonă de întoai 
icere prin fâșia lucrată la prima cursă (fig. 2.1, c). La metodele c 
deplasare pe diagonală și pe diagonală în direcții încrucișate îi 
toarcerile la prelucrarea marginilor se execută cu vîteze mi 
(fig. 2.1, c).

Controlul calității. Calitatea dezmiriștirii și a discuirii solul 
este controlată de către mecanizator în procesul efectuării lucrăi 
lor 'șli, de cătrie ibenefiicîar idulpă tenmiinarea 'Lor.

Pentru a se determina adâncimea dezmiriștirii și discuirii 
folosește o riglă. sau tijă gradată. Calitatea lucrărilor fiecărui a 
regat se apreciază pe baza unui punctaj.

Aratul solului. Cerințele agrotehnice. In tehnologiile zonale su 
elaborate cerințe agrotehnice pentru diferite tipuri de arătură; ac« 
tea sunt prezentate în tabelul 2.2.

Pentru tipurile de arătură menționate mai sus cerințele agi 
tehnice stabilesc:

1) abaterile admisibile ale adâncimii medii de prelucrare 
la cea prestabilită ce trebuie să fie în limitele a 1—2 cm, adi 
±5% ifață ide imiâdia pr-estabi'lită;

2) indicatorii calitativi ai stratului lucrat și ai suprafeței. î 
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T a b e 1 u 1 2.3
Componența agregatelor de arat

Marca tractorului Marca plueulul

K-700, K-700 A
K-701
T-150, T-I50K

DT-75, DT-75M

PN-8-35, PTK-9-35
PTK-9-35
PLN-5-35, PLN-6-35, în varianta semipurtată cu 5 tru- 
pite
PLN-5-35, în variante purtate cu 5 sau 4 trupite.
PN-4-40, PKS-4-35, 
cu pietre

PKU-4-35 la aratul solurilor

unelte, care intră în componenta agregatului, precum și cuplarea 
acestora. Agregatul de araf se pregătește de către mecanizator sau 
mecanicul secției pe un teren plan cu suprafața rigidă, conform 
instrucțiunilor uzinei constructoare.

Metoda de deplasare. Pentru agregatele de arat se folosesc ur- 
mătoarele metode de deplasare în postate: a) în formă de buclă — 
cu alternarea postatelor la cormană și în părți; b) fără bucle — la 
cormană, combinată și cu două postate (fig. 2.2).

Alegerea celei mai raționale metode de dfeplasare se efectuează 
după următoarele criterii: a) pe baza indicatorului productivității 
care se caracterizează prin coeficientul curselor de lucru tp; b) pe 
baza îndîcatorului calității icare se caracterizează prin numărul de 
brazde la cormană și în părți; c) pe baza comodității în întreți-
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Fig. 2.2. Procedeele de deplasare a agregatelor de arat:
I șl < — 13 cormană; 2 — In lăturl; 3 — cu alternarea postatelor la cormanâ șl In lătui 

S — combinat; 6 cu două postate.
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nerea agregatelor care se caracterizează prin numărul necesar de 
linii de trasare; d) pe baza dimensiunii zonelor de întoarcere care 
necesită o lucrare suplimentară etc.

Metoda de deplasare în formă de buclă.
Dintre metodele de deplasare în formă de buclă mai folosită este 
cea în care are loc alternarea postatelor. In acest caz se alterr 
nează lucrarea postatelor la cormană și în părți, astfel ca toate 
postatele impare se prelucrează în sistemul „la cormană”, iar cele 
pare — în sistemul ,,în părți”. De. exemplu, la început prima și a 
treia postată se lucrează la cormană, iar a doua — în părți, după 
care a 5-a postată — la cormană, iar apoi postata a 4-a — în părți 
ș.a.m.d.

In comparație cu lucrarea postatelor fără alternare, metoda de 
deplasare cu alternarea postatelor are următoarele avantaje: se 
micșorează numărul de linii de jalonare a primelor curse; se re- 
duce numărul de curse cu lățimea de lucru incompletă și, prin ur- 
mare, se micșorează și lungimea acestor curse, întrucât ele se în- 
tâlnesc numai la cele care se lucrează în părți. Datorită acestui 
fapt se mărește coeficientul curselor de lucru tp; se reduce uzura 
sistemului de rulare al tractorului datorită alternării întoarcerilor 
tractorului spre dreapta și spre stânga.

Metoda de deplasare cu alternarea postatelor este comodă și 
în cazul când agregatele lucrează în grup. In acest caz fiecărui 
agregat i se repartizează câte două postate. Fîecare agregat pre- 
lucrează solul, începând de la a doua postată, care se lucrează la 
corrnană, iar apoi prima postată — în părți.

Metode d e deplasare fără bucbe. Dintre metodele
de deplasare fără bucle cel mai avantajos la arătură este metoda 
combinată fără bucle. In cazul acestei metode de deplasare se 
prelucrează în curse concomitente parcela I și III, iar apoi par- 
celele II și IV; la prelucrarea fiecărei perechi de parcele direcția 
deplasării este opusă (cu întoarcere la dreapta și la stânga) 
(fig. 2.2).

Avantajele acestei metode constă în faptul că aici lipsește braz- 
da semiseparată, care apare la procedeul unilateral fără' bucle. In 
postate se formează numai o brazd^ la cormană și una în părți ca 
și în cazul mișcării unilatenale sub formă de bucle.

In funcție de condițiile locale și de experiența mecanizatorului 
la arătură se pot folosi diferite metode de deplasare în forrpă de 
buclă și fără bucle. In unele cazuri se folosesc și metodele circu- 

j lare de deplasare cu întoarcerea la colțuri în formă de buolă în- 
chisă.

1 Pregătirea terenului și tehnologia aratului. Jalonarea ogoarelor
' se execută în funcție de metoda de deplasare adoptată. Când se 
I cfectuează lucrările, aplicând metoda de deplasare. cu alternarea

postatelor, ogorul se jalonează în felul următor. Se marchează lă-
țimea zonei de întoarcere arând acest marcaj. După aceasta se 
efectuează jalonarea liniilor din interiorul postatelor, care se vor 
ara la cormană. Primele două curse ale agregatului înainte și îna-
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T a b e 1 u 1 2.3
Componența agregatelor de arat

Marca tractorului Marca plugulul

K-700, K-700A
K-701
T-150. T-150K

DT-75, DT-75M

PN-8-35, PTK-9-35
PTK-9-35
PLN'-5-35, PLN-6-35, în varianta semipurtată cu 5 tru- 
Pițe
PLN-5-35, în variante purtate cu 5 sau 4 trupite, 
PN-4-40, PKS-4-35, PKU-4-35 la aratul solurilor 
cu pietre

unelte, care intră în comp&nența agregatului, precum și cuplarea 
acestora. Agregatul de arat se pregătește de către mecanizator sau 
mecanicul secției pe un teren plan cu suprafața rigidă, conform 
instrucțiunilor uzinei constructoare.

Metoda de deplasare. Pentru agregatele de arat se folosesc ur- 
mătoarele metode de deplasare în postate: a) în formă de buclă — 
cu alternarea postatelor la cormană și în părți; b) fără bucle — la 
cormană, combinată și cu două postate (fig. 2.2).

Alegerea celei mai raționale metode de dfeplasare se efectuează 
după următoarele criterii; a) pe baza indicatorului productivității 
care se caracterizează prin coeficientul curselor de lucru <p; b) pe 
baza indicatorului calității icare se caracterizează prin numărul de 
brazde lia cormană și în părți; c) pe baza comodității în întreți-
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Fig. 2.2. Procedeele de deplasare a agregatelor de arat:
1 șl 4 — la cormană; 2 —• în lăturl; 3 — cu alternarea postatelor la cormană șl tn lături 

5 — comblnat; cu două postate.
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nerea agregatelor care se caracterizează prin numărul necesar de 
linii de trasare; d) pe baza dimensiunii zonelor de întoarcere care
necesită o lucrare suplimentară etc. 

Metoda de deplasare în formă de buclă.
Dintre metodele de deplasare în formă de buclă mai folosită este 
cea în care are loc alternarea postatelor. In acest caz se alter- 
nează lucrarea postatelcr la cormană și în părți, astfel ca toate 
postatele impare se prelucrează în sistemul „la cormană”, iar cele 
pare — în sistemul „în părți”. Dc'exemplu, la început prima și a
treia postată se lucrează la cormană, iar a doua în părți, după
care a 5-a postată — la cormană, iar apoi postata a 4-a — în părți 
ș.a.m.d.

In comparație cu lucrarea postatelor fără alternare, metoda de 
deplasare cu alternarea postatelor are următoarele avantaje: se 
micșorează numărul de linii de jalonare a primelor curse; se re- 
duce numărui de curse cu lățimea de lucru incompletă și, prin ur- 
mare, se micșorează și lungimea acestor curse, întrucât ele se în- 
tâlnesc numai la cele care se lucrează în părți. Datoritâ acestui 
fapt se mărește coeficientul curselor de lucru (p; se reduce uzura 
sistemului de rulare al tractorului datorită alternării întoarcerilor 
tractorului spre dreapta și spre stânga.

Metoda de deplasare cu alternarea postatelor este comodă și 
în cazul când agregatele lucrează în grup. Tn acest caz fiecărui 
agregat i se repartizează câte două postate. Fîecare agregat pre- 
lucrează solul, începând de la a doua postată, care se lucrează la 
corrnană, iar apoi prima postată — în părți.

deplaisare fără bucle. Dintre metodeleM e t 0 d 'C d e
de deplasare fără bucle cel mai avantajos la arătură este metoda 
combinată fără bucle. In cazul acestei metode de deplasare se 
prelucrează în curse concomitente parcela I și III, iar apoi par- 

1 celele II și IV; la preiucrarea fiecărei perechi de parcele direcția
deplasării este opusă 
(fig. 2.2).

(cu întoarcere la dreapta și la stânga)
(, Avantajele acestei metode constă în faptul că aici lipse'ște braz- 
! da semiseparată, care apare la procedeul unilateral fără' bucle. In 
i' postate se formează numai o brazdă la cormană și una în părți ca 
k și în cazul mișcării unilatenale sub formă de bucle.
I în funcție de condițiile locale și de expjȘriența mecanizatorului 

la arătură se pot folosi diferite metode de deplasare în formă de 
buclă și fără bucle. In unele cazuri se folosesc și metodele circu- 
lare de deplasare cu întoarcerea la colțuri în formă de buolă în- 
chisă.

Pregătirea terenului și tehnologia aratului. Jalonarea ogoarelor 
. se execută în funcție de metoda de deplasare adoptată. Când se 

cfectuează lucrările, aplicând metoda de deplasare. cu alternarea 
I postatelor, ogorul se jalonează în felul următor. Se marchează lă- 
' țimea zonei de întoarcere arând acest marcaj. După aceasta se 

efectuează jalonarea liniilor din interiorul postatelor, care se vor 
ara la cormană. Primele două curse ale agregatului înainte și îna- 
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poi se execută cu un plug a cărui primă trupiță trebuie să fie 
reglată la o jumătate a adâncimii stabilite a arăturii, iar ultima 
trupiță — la întreaga adâncime.

Când se pregătește câmpul pentru lucrarea prin metoda com- 
binată fără bucle, prima linie se jalonează la distanța de 3/4 de 
lățime a postatei, celelalte — la o distanță egală cu lățimea posta- 
tei. După aceste linii se trag primele brazde la cormană.

Apoi agregatul de arat se reglează definitiv în postată și se i 
stabilește treapta de viteză â tractorului. Dacă aceasta a fost i 
aleasă corect atunci gradul de încărcare al motorului poate să,
atingă aproximativ valoarea de (0,85...0,90) P,e*

In caz de variații/considerabile ale rezistenței solului sau în 
caz de relief accidentat se aplică manevrarea vitezelor.

După prelucrarea postatelor se ară zonele de întoarcere. Parteaj 
finală a lucrului agregatului de arat constă în nivelarea brazdelor 
arate în părți pe întreaga suprafață a câmpului. In acest caz, 
plugul trebuie înclinat astfel ca trupița din față să are la întreaga 
adâncime, iar cea din urmâ — la 5...7 cm.

Dacă agregatul de arat lucrează pe pante, adâncimea arăturii ■ 
se modifică: trupițele din față ară la o adâncime mai mică decât 
cele din urmă. In vederea asigurării unei lățimi de lucru normale 
în timpul deplasării agregatului după curba de nivel se cuvine 
ca distanța dintre șeniia tractorului și peretele brazdei să fie de 
200...250 mm. Când se ară după curba de nivel cu pluguri stan-' 
dard principalul procedeu de deplasare trebuie să fie cel la cor- 
mană. Intoarcerile la capetele postatei se execută cu viteza re- 
dusă.

Controlul calității arăturii. Controlul se eîectuează de către 
mecanizator în procesul efectuării lucrărilor și de către beneîicîar 
atât în procesul lucrului, cât și după terminarea lucrărilor.

Pentru controlul calității arăturii se folosesc: brazdometre, rîg- 
le, panglici de raăsurat sau rulete și alte dispozitive și accesorii. 
Se folosesc și brazdoraetre autoraate cu contoare, pentru înregistra- 
rea voluraului de lucrări.

Lucrarea solului fără răsturnarea brazdei. Cerințele agroteh- 
nice. Prelucrarea solului îără răsturnarea brazdei se îolosește în 
z-onele secetoa-se de stepă, (pe isectoare fără rădăcimi de buruieni. Se 
distinge afânare adâncă, medie și superficială a solului fără răstur- 
narea brazdei. Lucrarea se efectuează cu pluguri fără cormane 
la adâncimea de până la 40 c/n; aîânarea adâncă cu ajutorul unel- 
telor cu unul sau mai multe extirpatoare la adâncimea de la 23 
până la 30 cm, adâncimea de 8...16 cm (în regiunile supuse ero- 
ziunii eoliene).

Afânarea solului trebuie să se îacă la adâncimea prevăzută 
fără a ,se răsturna (stratul de sol și fără a deplasa părțile acesituia. 
Ogoarele în pantă se lucrează după curbele de nivel. După ce se 
ară postatele, trebuie să fie arate zonele de întoarcere și marginile 
câmpului, iar crestele obținute la arătura la cormană și cea în părți 
trebuie să fie nivelate.
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La 0 umiditate optimă a solului (60% din capacitatea maximă 
de absorbire a umidității) masa de bază a solului trebuie să fie 
constituită din fracțiuni cu dimensiunea de 3...5 cm la afânarea 
superficială și de 3...10 cm la cea adâncă. ‘

Când solul se lucrează la adâncimea de 8...16 cm abaterile ad- 
misibile de la adâncimea medie nu trebuie să depășească ± 1 cm, 
iar la lucrarea la adâncimea de 23...30 cm ele nu trebuie să fie mai 
mari de ±2 cm. Abaterile maxime ale adâncimii lucrării (afânării) 
se admit. a fi de 4...5 cm de la adâncimea prevăzută.

La o cursă a uneltei rădăcinile buruienilor trebuie să fie com- 
plet retezate la adâncimea cursei organelor active.

Suprafața prelucrată trebuie să fie netedă;' se admite formarea 
unor movilițe la locul de contact al curselor având o înălțime de 
cel mult 5 cm, iar în locul unde au trecut suporturile — formarea 
brazdelor cu lățimea în partea superioară de cel mult 20 cm. Nu 
se admit discontinuități între cursele succesive ale uneltelor, pre- 
cum și greșuri ascunse sau sectoare nelucrate.

Pregătirea agregatului prevede; pregătirea tractorului, dispo- 
zitivului de cuplare și uneltei; formarea agregatului și reglarea 
uneltei.

Componențele agregatelor și regimurile de lucru ale acestora 
la prelucrarea adâncă fără cormană a solului, precum și la lucra- 
rea antierozivă a solului cu ajutorul uneltelor fără brăzdare sunt 
prezentate în funcție de rezistența specifică a solului^ în tehnolo- 
gia tip pe operații. Unele date sunt prezentate în tabelul 2.4.

Procesul pregătirii acestor agregate și metodele de deplasare a 
lor sunt aceleași ca și în cazul arăturii la cormană. Metodele de 
deplâsare a agregatelor cu cultivatoare cu unul sau mai multe 
extirpatoare sunt. aceleași ca și la agregatele de dezmiriștire: pe 
postatele lungi (peste 500 m) — metoda în formă de buclă cu al-

T a b e 1 u 1 2.4
Componența agregatelor pentru lucrarea solului fără răsturnarea brazdei 

Numârul de unelte care se cnplează tn agregat

Afânare
Cultivator cu unul 

sau mai muite 
extirpatoare pentru 

afănare adăncă

K-700.
K-70i.
K-700A

T-i50. ' 
T-i50K

DT-75M, 
DT-75

MTZ-80/82

tadâncă 
aoperficială 
ladăncă 
inperficială 
^âncă

CPG-2-150

CPG-250

TÎicială

;m

Remorcabil 
CPG-2-2 
Remorcabil 
CPG-2-2 și 
CPP-2-2 
CPS-9

2....4

3...5 3...5

1

1

1
1

1
1

1

1

1

2

1

1

1

1
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ternarea postatelor, pe cele scurte (mai puțin de 500 tn) — proce- 
deul combinat fără bucle.

Tehnica jalonării terenului pentru lucrarea cu ajutorul unel- 
telor cu unul sau mai multe extirpatoare, folosind procedeul fără 
bucle și cel în formă de buclă cu alternarea postatelor, este analo- 
gă cu cea descrisă înainte. Pentru lucrarea prin metoda în suveică 
se marchează zonele de întoarcere și se jalonează linia primei 
curse. Dacă lățimea zonelor de întoarcere este egală cu un număr 
par de curse de lucru ale agregatului, atunci linia primei curse se 
jalonează la o distanță egală cu jumătatea lățimii de lucru al ag- 
regatului. Dacă lucrările se efectuează cu un agregat separat și 
lățimea zonei de înto^rcere este egală cu un număr impar de 
curse, linia primei cur#e trebuie să se afle la distanța de 1,5 lățimi 
de lucru de la marginea câmpului. Acest procedeu de deplasare 
se folosește când la dispoziție se află un marca'tor care asigură 
conducerea agregatuilui fără greșuri.

Valorile practice ale lățimii recomandate a postatelor și zo- 
nelor 'de întoarceire ipentru iluioi:,ărîle cu unul sau- mai mullte extiripa- 
toaire, aplîcând praciadeul lîn formă de buclă cu .alternarea 'poistate- 
lor și cel combinat fără bucle, sunt prezentate în tehnologia pe 
opieraiții tiip.

Controlul calității. Principalii indicatori pentru apreicierea ca-
lității afânării sunt: lipsa greșurilor, care se determină vizual. 
Calitatea prelucrării zonelor de întoarcere se determină și ea vi- 
zual.

Aprecierea generală a calității lucrării efectuate (în puncte) 
se face pe baza rezultatelor evaluării tuturor indicatorilor și se 
înregistrează în foaia de evidență a mecanizatorului.

întrebări de control
1. Care sunt cerințele agrotehnice referitoare la dezmiriștirea, 

diiscuirea, lucrarea solului cu și fără răsturnarea brazidelor?
2. Ce metode de deplasare se recomandă pentru dezmiriștirea, dis- 

cuirea, aratul și ilucrarea solului fără ră-sturnarea brazdelor:
3. Care sunt indicatorii controlului și aprecierii calității dezmiriș- 

tîrii, dîscuîrii, arăturii și lucrării solului fără răsturnarea braz- 
delor?

4. Care sunt tipurile de arătură folosită?
5. Ce indicatori caracterizează cerințele agrotehnice referitoare h 

arătură?
6. In ce constă formarea și pregătirea pentru efectuarea lucrări- 

lor a agr.egatelor de arat?
7. Ce metode de deplasare. se recomandă a fi folosite la arat?
8. 'Care sunt condițiile pentru folosirea rațională a metodei d( 

deplasare combinată fără bucle și a celei în formă de buclă cv 
alternarea postatelor?

' 9. In ce constă tehnica pregătirii terenului pentru arat?
10. Care sunt indicatorii controlului și aprecierii calității arătu 

rii?
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2.4. TEHNOLOGIA ADMINISTRĂRII INGRĂȘĂMINTELOR

Administrarea îngrășămintelor minerale. Norma de administra- 
're a îngrășămintelor se stabilește pentru fiecare câmp aparte în 
funcție de planta ce se cultivă, prezența în sol a substanțelor nutri- 
tive și în conformitate cu fișa tehnologică. Inceputul lucrărilor de 
administrare a îngrășămintelor minerale și durata acestor lucrări 
se stabilesc în conformitate cu caracteristicile solului și terme- 
nele agrotehnice de efectuare a lucrărilor.

Cerințele agrotehnice. Ingrășămintele trebuie să fie administra- 
te uniform pe toată suprafața câmpului. Pentru mașinile de admi- 
niistrat îngrășăminte neuniformitaibea introduoerii îngrășămintelor 
sau amestecurilor de îngrășăminte nu trebuie să depăsească ±15%, 
iar pentru mașinile de împrăștiat îngrășăminte ±25%. Abaterea 
valorii medii a dozei reale de administrare a îngrășămintelor nu 
trebuie să depășească limitele cu ±1,0%.

Umiditatea îngrășămintelor mînerale trebuie să corespundă 
standardului pentru a asigura funcționarea normală a dozatoarelor 
distribuitoarelor de îngrășăminte. Umiditatea medie a superfosfa- 
tului pulverulent trebuie să fie de 15%, a celui granulat — 5%, a 
făinii de fosforite — 3%, azotatului de amoniu — până la 1,5%, 
clorurii de potasiu, silvanitului măcinat și sulfatului de potasiu — 
1,2%, salpetrului de sodiu — 2%.

Nu se admit discontinuități între traseele învecinate ale mași- 
nilor. Suprapunerea la rândurile învecinate poate constitui 5% din

vi I

I<!! II

li

f

D

d

Fig. 2.3. Scheme tehnologice ale operațiilor de transportare și de administrare 
a îngrășămintelor minerale:

a) în flux direct; b) cu transbordare în câmp; c) metoda cu reîncărcare; / — încărcarea 
la depozitul gospodăriei; II—transportare; /II — transbordarea în câmp; IV—administrarea. 
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lățimea de lucru a agregatului de împrăștiere a îngrășămintelor. 
Nu se admit zone de întoarcere neprelucrate.

Schemele tehnologice și agregatele folosite. Introducerea super- 
îicială în sol a îngrășămintelor se eîectuează cu ajutorul mașinilor 
cu discuri și celor de tip centrifugal (de administrat) și cu ajuto- 
rul aviației. In funcție de felul tehnicii folosite, distanța de trans- 
port al îngrășămintelor și norma de administrare a acestora se 
apliică tehnolioigia în flux direct, cu tra-nsbordare și oea cu redescăr- 
care intermediară (fig. 2.3).

Selectarea uneia dintre schemele tehnologice menționate trebuie 
să se facă luând în considerație minimumul de cheltuieli de exploa- 
tare (directe și raportate).

Ingrășămintele minerale se adrninistrează cu ajutorul mașinii 
de împrăștiat 1 PMG-4, care fornrează agregat cu tractoarele 
MTZ-80; RUM-8 și RUM-16 — cu tractoarele T-150K și K-700 și 
cu ajutorul distribuitoarelor auto KSA-3 montat pe șasiu de auto- 
hasculanta ZIL MMZ-554. Distribuitorul 1 RMG-4 poate luicra în 
componența agregatului cu viteza de până la 12 kmloră, iar RUM-8 
și RUM-16 — cu viteza de până la 18 kmloră.

Pregătirea agregatului include: pregătirea tractorului și dispo- 
zitivului de cuplare; pregătirea și reglarea mașinilor; formarea 
agregatului și trecerea lui în poziția pentru transport la distanțe 
mari.

Pregâtirea câmpului pentru administrarea îngrășămintelor in- 
clude; a) marcarea zonelor de întoarcere (liniilor de control pen-
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Fig. 2.4. Procedeul de administrare a îngTășămintelor minerale la 
deplasarea agrecratului „cu suprapunere”:

a — schema deplasăril; b — schemi Jalonăril câmpuluL
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tru cuplarea organelor mașinilor); b) parcelarea câmpului în po- 
state; c) jalonarea liniei pentru prima cursă a agregatului.

A 1 e g e r e a metodei de deplasare a agregatelor se
©factuează luând în iconstderație dimensiunile câmpurilo'r și carac- 
teristicile tehnice ale mașinilor. La administrarea îngrășămintelor 
metoda principală este cea în suveică. Pe ogoarele cu o lungime 
mică a postatelor (până la 250 m) și când lucrările se efectuează, 
cu ajutorul unor mașini cu lățime de lucru mare se recomandă 
metoda de deplasare „cu suprapunere” (fig. 2.4). In cazul acestei 
metode se reduce lățimea necesară a zonei de întoarcere în compa- 
rație cu metoda de deplasare în suveică. Schema jalonării câmpu- 
lui pentru această metodă este prezentată în fig. 2.4.

zonelor de alimentare depindeAmplasarea
de lungimea cursei de lucru dintre două alimentări succesive. Dacă 
lungimea cursei de lucru (distanța de împrăștiere) este considera- 
bil mai mare decât lungimea postatei, atunci zonele de alimentare 
trebuie să fie amplasate în una din zonele de întoarcere. In cazul 
unor postate cu lungimi mari și al unor aiorme mari de admiinistra- 
re a îngrășămintelor, zonele de alimentare trebuie să fie din două 
părți ale câmpului (în zonele de introducere).

p u n c t e 1 ed i n t r eD i s t a n ț a de aliment are
„1” diQpinde de lungiimea cunsei de lucru, luingîmea diistanței de 
lucru a agregatului idîntre două lalîmentări succesive „Lteh” și lăți- 
mea de lucru a agregatuîui „Bi”:

I» (2.1)

unde:
n — numărul de curse între alimentările succesive (se adoptă 

un număr întreg și dacă alimentarea este organizată într-o 
singură parte a câmpului — număr par).

Cantitatea de îngrășăminte necesară a fi la puncte- 
le de alimentare „Qteh” se determină, pornind de la norma de ad- 
minîstrare a îngrășămîniteloir „qn’, adîcă:

Qteh = Li.Bi.<Ț. 10-*. (2.2)
La prima alimentare a mașînilor’ de administrat îngrășăminte 

caintitatea îngrășăiminteîor trebuie să corespunidă capacității „V” 
a rezervoarelor acestora.

Funcționarea agregatelor. In cazul în care îngrășămintele se 
administrează cu semănătoarea de administrat îngrășăminte în 
timpul primei curse se controlea2ă corectitudinea reglării semă- 
nătorii pentru norma stabilită. Norma reală de îngrășăminte ad- 
ministrate în timpul primei curse se determină cu ajutorul for- 
mulei:

7 =
10<.Q
Bi-ii ’

(2.3)

8 G. Lîșco 113.



unde: ,
Q este masa reală de îngrășăminte administrate.
In caz de necesitate se reglează suplimentar norma de admi- 

nistrat a îngrășămintelor, modificând mărimea deschizăturii pentru 
îngrășăminte.

In vederea reducerii cheltuielilor de muncă și de timp mașinile 
trebuie să se alimenteze cu ajutorul încărcătoarelor de automobil 
sau de tractor.

In timpul funcționării agregatelor de administrat îngrășăminte 
mecanizatorul trebuie să respecte regimul de lucru stabilit, să 
supravegheze în permanență liniaritatea mișcării -agregatului, ca- 
litatea repartizării îngrășămintelor pe teren, suprapunerea lățimii 
de 'împrăștiere și starea tehnică a mașinii. In caz că se înrăută- 
țește calitatea împrăștierii dacă apar deranjamente și defectări, 
precum și la încălcarea cerințelo^ tehnicii securității agregatul tre- 
buie să fie oprit pentru a se înlatura deranjamentele apărute.

După ce se termînă împrăștierea îngrășămîntelor pe câmpul de 
bază, se lucrează zonele de întoarcere. După ce s-au terminat luc- 
rările distribuitoarele și lăzile (caroseriile) mașinilor se curăță.

La organizarea administrării îngrășămintelor cu ajutorul avionu- 
lui trebuie isă se țină seama de viteza vântului, temperatura și umi- 
ditatea aerului, precipitațiile atmosferice. Se admite administrarea 
îngrășămintelor din avion dacă viteza vântului lateral nu depășește 
4 m/s. Dimineața și seara sunt cele mai favorabile condiții pentru 
efectuarea lucrărilor cu ajutorul aviației, deoarece atunci tempera- 
îura aerului este mai scăzută, umîditatea mai ridicaită favorizând 
depunerea particulelor de îngrășăminte. Se recomandă ca înălțimea 
zborului să se afle în limitele de la 10 până la 50 m (în funcție de 
condițiile de împrăștiere și de felul îngrășământului).

Dacă împrăștierea se realizează prin metoda în suveică fiecare 
avion trebuie să fie deservit de o brigadă de două persoane; la luc- 
rarea a două sau mai multe câmpuri, care sunt situate departe unul 
de altul, se organizează două sau mai multe brîgăzi de semnali- 
zatori.

Incărcarea avionului include următoarele operății: umplerea di- 
spozitivelor de încărcare, transportarea lor până la avion și în- 
cărcarea îngrășămintelor în rezervorul avionuluî. Pentru încărcarea 
îngrășămintelor se repartizează o echipă de încărcători din numărul 
muncitorilor din gospodăriile deservite. De obicei, avioanele se în- 
carcă în mod mecanizat.

Controlul calității. Principalul indicator pentru apreciere îl con- 
stituie uniformitatea administrării îngrășămintelor, lipsa greșurilor 
și calitatea prelucrării zonelor de întoarcere, care se determină vi- 
zual, examinându-ce sectorul lucrat pe diagonală. Gradul de neuni- 
formitate poate fi determinat mai precis ca media abaterii dozei de 
administrare a îngrășămintelor de la doza prevăzută ca normă pen- 
tru un sector considerat cu aria de 0,25 m^.

Administrarea îngrășămintelor organice. Cerințele agrotehnice. 
Norma de administrare a îngrășămintelor se stabilește în funcție 
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de prezența în sol a substanțelor nutritive pentru cultivarea plan- 
telor. Abaterea medie a dozei de administrare de la cea prevăzută 
nu trebuie să depășească ±5% din masă. Neuniîormitatea reparti- 
zării pe lățiime a împrăștierii îngrășămîntelor trebuie să se afle în 
limitele de ±25%, iar pe lungimea cursei de lucru— ±10%-

Adâncimea încorporării îngrășămintelor (la arătură, grăpare și 
discuire) este determinată de condițiile de sol și cele chimice din 
zona respectivă și este legată de lucrările efectuate cu mașinile 
de lucrat solul. Ingrășămintele trebuie să fie în întregime încorpo- 

, rate în sol. Durata dintre împrăștierea îngrășămintelor și încorpo- 
rarea lor în sol trebuie să fie rninimă. Ingrășămintele organice se 
aidmini'strează cu ajutorul remorcilor împrăștietoare PRT-IO, PRT-I6, 

' ROU-6 p'recum și cu împrăștietorul cu cadrul jos RUN-I5B, a cărui 
caroserie se coboară jos. Aceasta se cuplează cu tractoare de clasa 
14...50 kN la viteza de luoru de 10... 12 kmloră.

Organizarea lucrărilor. Pentru administrarea superficială a gu- 
noiului de grajd și a amestecurilor organo-minerale se îolosesc re- 

[ morci-împrăștietoare autopropulsate și de tractor. Scheme tehnolo- 
gice recomandate sunt prezentate în îig. 2.5.

I

Pregătirea agregatelor și jalonarea terenului se efectuează ca șt 
în cazul administrării îngrășămintelor minerale.

Locurile pentru așezarea grămezilor și schemele de lucru ale
împrăștietoarelor se aleg p'e baza datelor cu privire la organizarea 

; teritoriului din gospodărie sau pe baza inspectării vizuale a terenu-
r a
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Fig. 2.5. Schemele tehnologice de transportare și de administrare a 

îngrășămintelor organice:
a ~ fermă—câmp; b — fermă—grămadă—câmp; / — în flux direct; 11 — cu trans- 

bordare; III — în două faze. 
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rilor. De regulă, se recomandă următoarele dimensiuni ale grăme- 
zilor: lățimea 3,5...4 m, înălțimea 1,5...2 m.

La alegerea metodei de deplasare se ia în considerație schema 
tehnologică de organizare a lucrărilor, care a fost adoptată, norma 
stabilită de administrare a îngrășămintelor și prezența încărcătoa- 
relor.

Până la începerea lucrărilor împrăștietoarele trebuie să fie con- 
trolate și reglate pentru norma prevăzută de îngrășăminte și pentruj 
uniformitatea împrăștierii.

După termînarea lucrărilor pe toată suprafața ogorului se luc- 
rează zonele de întoarcere, folosind același procedeu de deplasare 
ca și pe întreg câmpul.

Controlul calității administrării îngrășămintelor organice este 
analog cu cel aplicat la administrarea îngrășămintelor minerale. '

9

Intrebări de control

1. Care sunt cerințele agrotehnice generale referitoare la admini- 
strarea îngrășămintelor și cele privitoare la mașinile îolosite în 
acest scop? ।

2. Ce scheme tehnologice se aplică la administrarea îngrășăminte-' 
lor minerale și celor organice? |

3. Care sunt principiile de bază cu privire la administrarea îngră-J 
șămintelor? i I

4. Ce metode de deplasare a mașinilor de administrat îngrășăminte i
se folosesc?

2.5, PARTICULARITĂȚILE LUCRĂRILOR SOLULUI 
ȘI ADMINISTRĂRII INGRĂȘĂMINTELOR PENTRU 

UNELE CULTURI
Lucrările specifice culturilor de porumb. Porumbul este o plantă' 

termofilă care pentru creștere și dezvoltare necesită o temperatură' 
opitiimă de 2O...3O°C. La temperatura de +15°C creșterea plaintelor 
încetinește brusc, iar la +10°C încetează. Porumbul este totodată 
și plantă hidrofilă. Consumul global de apă pe un ogor de porumb 
este de 3...4,5 t/ha. In primele 30...40 de zile de dezvoltare a porum- 
bului iconsumul de apă este rnic și plantele cresc încet. Cu 10... 12 zi- 
le înaintea apariției spicului porumbului pe o perioadă de 30 zile 
se produce un consum maxim de apă și o creștere intensă. In 24 de 
ore creșterea ajunge până la 5...10 cm, iar în acest răstimp acumu- 
larea de masă verde constituie un spor de 1,0 t/ha.

Pentru obținerea unor producții mari o mare importanță are ale- 
•gerea corectă a hibridului corespunzător zonei respective, care se 
caracterizează prin fertilitate, rezerva de apă din sol și temperatura 
medie. De obicei, se recomandă a se semăna 3...4 specii de hibrizi 
cu diferite termene de coacere. In ^propierea coacerii hibridului tim- 
/puTiiiu umilditatea baabeloT ■acestui.a trebuie să ise afle în limitete dc 
2O...35%.
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Cele mai bune culturi premergătoare pentru porumb sunt ce- 
realele păioase și legumele cultivate, apoi cartoful și sfecla de za- 
hăr. Dacă se respectă condițiile agrotehnice porumbul poate fi cul- 
tivat câțiva ani la rând pe același câmp fără să scadă recolta la 
hectar.

Lucrarea de bază a solului (dezmiriștirea și aratul )se folosește 
în primul rând pentru stârpirea buruienilor, în care scop aceasta 
se efectuează diferențiat având în vedere cultura premergătoare, 
gradul de îmburuienire a terenului, precum și condițiile de sol și 
cele climaterice din zona respectivă.

Dezmiriștirea se execută la adâncimea de 7...8 cm, iar adâncimea 
arăturii este de 27...30 cm. Pe cernoziomurile spălate cu puțin humus, 
solurile castanii, podzoliirile înțelinite cu un strat arabil mărunt 
adâncimea arăturii nu trebuie să depășească grosimea acestui strat. 
După arat se efectuează nivelarea și sfărâmarea brazdelor.

Pentru porumb se folosesc în cea mai mare măsură îngrășămin- 
tele organice sub formă de gunoi de grajd câte 20...40 t împrăștiat 
înaintea arăturii. In afară de îngrășăminte organice se mai admi- 
nistrează în funcție de tipul solului și îngrășăminte minerale.

Ingrășămintele minerale dau cel mai mare efect dacă se admi- 
nistrează toamna înainte de a se efectua arătura.

Ingrășămintele- pe bază de azot nu trebuie să se amestece cu 
cele icu fosfor dat fiind că în acest caz devine anevoîoasă reparti- 
zarea uniformă a îngrășămintelor pe ogor. La început se admini- 
strează îngrășămintele cu fosfor și cele potasice, iar apoi îngrășă- 
mintele cu azot.

Lucrări specifice culturilor de sfeclă de zahăr. S'fecla de zahăr 
este principala materie primă pentru fabricarea zahărului, iar frun- 
zele și produsele rămase de la prelucrarea sfeclei de zahăr — borho- 
tul și melasa — sunt nutrețuri valoroase pentru sectorul zootehnic. 
Soiurile de sfeclă de zahăr obținute de specialiști conțin până la 
20% zahăr. Rezultă că 1 ha de sfeclă de zahăr, dacă recolta este de 
30,0 t, poate da circa 6,0 t de zahăr.

Sfecla de zahăr este o cultură foarte pretențioasă în ce privește 
condițiile de cultivare. Sistemul radicular al sfeclei pătrunde în sol 
până la adâncimea de 3 m, iar în perioada fle vegetație există posi- 
bilitatea de a se consum.a aproape întreaga cantitate de apă din stra- 
tul cu grosimea de 2 m. Astfel, pentru a se obține recolte bune este 
foarte important a se amplasa corect sfecla de zahăr în asolament. 
Una dintre cele mai bune plante premergătoare pentru sfecla de za- 
hăr este grâul de toa.mnă dat fiind că după recoltarea acestuia și 
până la semănatul sfeclei de zahăr în stratul de doi metri se resta- 
bilește aproape pe deplin cantitatea de apă necesară.

Alte culturi premergătoare favorabile sunt lucerna, mazărea și 
cerealele păioase.

Concomitent cu recoltarea cerealelor sau după terminarea aces- 
teia se efectuează neapărat dezmiriștirea care va reduce pierderile 
de apă din sol și va contribui la o mai bună acumulare a umidității 
în sol pe seama precipitațiilor atmosferice.
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La aratul de toamnă se administrează o doză completă de îngră- 
șăminte minerale și organice. Se administrează câte 40...60 t de gu- 
noi de grajd la 1 ha. în caz de administrare sub formă lichidă și 
semilichidă de gunoi de grajd doza se mărește până la 80...100 t/ha. 
O cerință obligatorie la administrarea gunoiului de grajd este ca 
acesta să fie*repartizat  uniform și să fie încorporat în sol imediat.

Util eate ca îngrășăimintete mineralc isă fie administrate sub 
formă de îngrășămiinte complexe.

Arătura cu grăpareă concomitentă la adâncimea de 32...35 cm se 
letfectuează lou piluiguTtlie iPIA-3-35 sau PN-4-40 lîn agregat cu trac- 
torul T-150. După arătură se nivelează terenuL

Lucrările specifice culturii cartofului. Cartoful este o valoroasă 
plantă alimentară care ocupă un loc important în fondul alimentar 
al republicii. Această cultură de folosință universală care este bună 
pentru cele mai diferite’scopuri gospodărești n-a fost întămplător 
denumită ,,a doua pâine”. In majoritatea zonelor unde se cultivă 
cartoful dă recolte considerabile care ajung de la 15 până la 20 t/ha, 
iar în cadrul unor gospodării se recoltează câte 30...40 t/ha.

In vederea obținerii unor producții ridicate la 1 ha cartoful 
se amplasează pe terenuri cu un straț arabil adânc și cu un grad 
sporit de fertilizare prin îngrășăminte organice. Culturi premergă- 
toare bune pentru cartof sunt leguminoasele, ierburile multianuale 
și alte culturi care după recoltare rămân cantități mari de resturi 
vegetale. Dacă se administrează doze optime de îngrășăminte or- 
ganice și minerale se obțin recolte mari de cartof și după alte 
culturi premergătoare.

La cartof se obțin producții mari dacă este irigat. Principalele 
cerințe privind lucrările solului constau în asigurarea unui strat 
arabil afânat în scopul creării condițiilor necesare de apă, aer și 
temperatură, îngroparea resturilor vegetale, îngrășămintelor orga- 
niice și minerale, precum și stârpîrea buruienilor și diverselor vă- 
tămători din sol.

Arătura de toamnă se efectuează după dezmiriștire. Aratul se 
execută cu agregate formate cu plugurile PLN-4-35, PLN-5-35 
PTK-9-35, PLP-6-35, iar pe soluri grele — PKB-75, PBN-75, PBN 
3-45 la adâncimea de 22...25 cm. Pentru agregate se folosesc trac 
toarele K-700, T-150 și altele în funcție de relieful, configurația ș 
dimensiunile câmpului.

2.6. PREGĂTIREA SOLULL'I ÎNAINTEA SEMANATLLUI

Cultivația totală a solului cu cultivatorul. Conform cferințeloi 
agrotehnice, suprafața solului trebuie să fie prelucrată uniform 1; 
adâncimea de 6—16 cm, formând o suprafață afânată din bulgăr 
mici. Cultivația totală a solului cu cultivatorul se efeetuează folo 
staid organe de afânat în formă de săgeată. Abaterea adâmcimi 
medii de la cea prevăzută nu trebuie să fie mai mare de ±1 cm. ■

Vitezele admisibile din punct de vedere agrotehnic ale depla 
sării cultivatoarelor în timpul lucrării solului cu organe de afâna 
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Tabelul 2.5
Componența agregatelor pentru cultivația totală

Numărul

Marca tractorului
Dispozitivui 
de cupiare

Marca 
cultivatorulul culti- 

vatoare grape

Lătimea» 
de lucru, 

zn

K-700, K-701
T-150, T-150K
DT-75M, DT-75

MTZ-80/82

SP-16
SP-11
SP-11, SP-16 Cpar- 
tea mijlocie)

KPG-4, KPS-4
KPS-4, KPG-4
KPG-4, KPS-4

KPG-4, KPS-4

16
8
8

16
8
8

I

4
2
2

1 4 4

sau cu cuțite extirpatoare este de 5...11 kmloră, iar vitezele culti-
vatoarelor cu tije de 5...8 kmloră. Inălțiimea crestelor și adân- 
cimea brazdelor trebuie să fie cel mult'de 4 cm. După trecerea cul- 
tivatorului suprăfața terenului trebuie să fie nivelată, motiv pentru 
care se cuiplează în agregat cu grape ușoare cu dîaouri sau cu 
grape medii cu colți.

Cultîvațîa tottală a solului cu cultîvatorul se execută, de regu- 
lă, perpendicular sau sub un unghi oarecare în raport cu direcția 
arăturii, iar lucrările următoare — perpendicular pe direcțiile celor 
precedente. După lucrarea cu cultivatorul a sectorului de bază se 
prelucrează zonele de întoarcere pe direcția perpendiculară fără 
a fi lăsate greșuri și porțiuni nelucrate.

Formarea agregatelor. Agregatele se îormează în conformitate 
cu calculele teoretice care au fost prezentate în capitolul I. Datele 
aproximative cu privire la componența agregatelor sunt prezen- 
tate în tabelul 2.5.

Alegerea metodelor de deplasare și îuncționarea agregatului în 
postată. Cele mai răspândite metode de deplasare sunt: în suveică, 
în dîagonală sub un unghi, cu „'suprapuneri”. Metoda în suveîcă 

I este recomandată pentru agregatele cu manevrabilitate bună (cu 
; mașini purtate și lățime de lucru mică). Metoda în diagonală sub

un unghi se efectuează prin deplasarea agregatului orientată sub 
un unghî față de limitele laterale ale csftnpului. Metoda de depla- 
sare cu „suprapuneri” se recomandă pentru agregatele cu lățime 

> de lucru mare pe postate scurte, când ieșirea în afara câmpului 
este exclusă.

Agregatul se conduce în așa fel încât suprapunerea zonelor 
lucrate la cursele succesive ale agregatului să fie de 10...15 cm. 
Zonele de întoarcere se lucrează în suveică sau prin deplasare 
circulară în sensul ăcelor de ceasorriic.

Coritrolul calității. Calitatea lucrării solului cu cultivatorul se 
apreciază printr-un punctaj pe baza a trei indicatori principali: 
adâncimea lucrării, stabilitatea crestelor suprafeței și gradul de 
distrugere a buruienilor.

Grăparea și tăvălugirea solului. Conform cerințelor agrotehnice
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Tabelul 2.5
Componența agregatelor pentru cultivația totală

Numărul

Marca tractorului
Dispozitivui 
de cupiare

Marca 
cuitivatorului culti- 

vatoare erape

Lătimea, 
de lucru, 

m

K-700, K-701 
T-150, T-150K 
DT-75M, DT-75

MTZ-80/82

SP-16
SP-11
SP-11, SP-16 (par- 
tea mijTocie)

KPG-4, KPS-4
KPS-4, KPG-4
KPG-4, KPS-4

KPG-4, KPS-4

16
8
8

16
8
8

I

4
2
2

1 4 4

sau cu cuțite extirpatoare este de 5... 11 kmloră, iar vitezele culti- 
vatoarelor cu tije — de 5...8 kmlorâ. înălțimea crestelor și adân- 
cimea brazdelor trebuie să fie cel mult'de 4 cm. După trecerea cul- 
tivatorului suprăfața terenului trebuie să fie nivelată, motiv pentru 
care se cuiplează în agregat cu grape ușoare cu disouri sau cu 
grape medii cu colți.

Cultivația totală a solului cu cultivatorul se execută, de regu- 
lă, perpendicular sau sub un unghi oarecare în raport cu direcția 
arăturii, iar lucrările următoare — perpendicular pe direcțiile celor 
precedente. După lucrarea cu cultivatorul a sectorului de bază se 
prelucrează zonele de întoarcere pe direcția perpendiculară fără 
a fi lăsate greșuri și porțiuni nelucrate.

Formarea agregatelor. Agregatele se îormează în conformitate 
cu calculele teoretice care au fost prezentate în capitolul I. Datele 
aproximative cu privire la componența agregatelor sunt prezen- 
tate în tabelul 2.5.

Alegerea metodelor de deplasare și îuncționarea agregatului în 
. postată. Cele mai răspândite metode de deplasare sunt: în suveică, 

în diagonală suib un unghi, cu „suprapuneri”. Metoda în suvedcă 
> este recomandată pentru agregatele cu manevrabilitate bună (cu 

raașini purtate și lățirae de lucru mică). Metoda în diagonală sub 
un unghi se eîectuează prin deplasarea agregatului orientată sub 
un unghi, față de limitele laterale ale câVnpului. Metoda de depla- 

isare cu „suprapuneri” se recomandă pentru agregatele cu lățime 
• de lucru mare pe postate scurte, când ieșirea în afara câmpului 

este exclusă.
Agregatul se conduce în așa fel încât suprapunerea zonelor 

lucrate la cursele succesive ale agregatului să fie de 10...15 cm. 
Zonele de întoarcere se lucrează în suveică sau prin deplasare 
circulară în sensul âcelor de ceasorriic.

Controlul calității. Calitatea lucrării solului cu cultivatorul se 
apreciază printr-un punctaj pe baza a trei indicatori principali: 
adâncimea lucrării, stabilitatea crestelor suprafeței și gradul de 
distrugere a buruienilor.

Grăparea și tăvălugirea solului. Conîorm cerințelor agrotehnice
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Tabelul 2.5
Componența agregatelor pentru cultivația totală

Numărul

Marca tractorului
Dispozitivul 
de cupiare

Marca 
cultivatorulul cuiti- 

vatoare erape

Lătimea, 
de lucru, 

m

K-700, K-701 
T-150, T-150K 
DT-75M, DT-75

MTZ-80/82

SP-16
SP-11
SP-II, SP-16 Cpar- 
tea mijlocie)

KPG-4, KPS-4
KPS-4, KPG-4
KPG-4, KPS-4

KPG-4, KPS-4

16
8
8

16
8
8

4
2
2

1 4 4

sau cu cuțite extirpatoare este de 5...11 km/ofă, iar vitezele culti- 
de 5...8 kmloră. Inălțimea icrestelor și adân-vatoarelor cu tije

cimea brazdelor trebuie să fie cel mult'de 4 cm. După trecerea cul- 
tivatorului suprâfața terenului trebuie să fie nivelată, motiv pentru 
care se cuiplează în agregat cu grape ușoare cu discuri sau cu 
grape medii cu colți.

Cultîvația tottală a solului cu cultivatorul se execută, de regu- 
lă, perpendicular sau sub un unghi oarecare în raport cu direcția 
arăturii, iar lucrările următoare — perpendicular pe direcțiile celor 
precedente. După lucrarea cu cultivatorul a sectorului de bază se 
prelucrează zonele de întoarcere pe direcția perpendiculară fără 
a fi lăsate greșuri și porțiuni nelucrate.

Formarea agregatelor. Agregatele se formează în conformitate 
cu calculele teoretice care au fost prezentate în capitolul I. Datele 
aproximative cu privire la componența agregatelor sunt prezen- 

l tate în tabelul 2.5.

l1 Alegerea metodelor de deplasare și îuncționarea agregatului în 
postată. Cele mai răspândite metode de deplasare sunt: în suveică,

I în diagonală sub un unghi, cu „suprapuneri”. Metoda în suvedcă 
I este recomandată pentru agregatele cu manevrabilitate bună (cu 
; mașini purtate și lățime de lucru mică). Metoda în diagonală sub 
' un unghi se efectuează prin deplasarea agregatului orientată sub 

un unghi, față de limitele laterale ale câftnpului. Metoda de depla- 
' sare cu „suprapuneri” se recomandă pentru agregatele cu lățime 
- de lucru mare pe postate scurte, când ieșirea în afara câmpului 
, este exclusă.

Agregatul se conduce în așa fel încât suprapunerea zonelor 
lucrate la cursele succesive ale agregatului să fie de 10...15 cm. 
Zonele de întoarcere se lucrează în suveică sau prin deplasare 
circulară în sensul âcelor de ceasorriic.

Controlul calității. Calitatea lucrării solului cu cultivatorul se 
apreciază printr-un punctaj pe baza a trei indicatori principali: 
adâncimea lucrării, stabilitatea crestelor suprafeței și gradul de 
distrugere a buruienilor.

Grăparea și tăvălugirea solului. Conform cerințelor agrotehnice
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grapele trebuie să aîâneze uniîorm suprafața solului la adâncimea 
de 5...8 cm și să distrugă bulgării. După trecerea grapei, când umi- 
ditatea solului este normală, dimensiunile bulgărilor nu trebuie să 
fie mai mari de 5 cm. După grăpare se admit creste cu înălțimeă 
de până la 3 cm.

Nu se recomandă tasarea pronunțată cu tăvălugii asupra solu- 
rilor umede și, nu se vor fărâmița intens bulgării de pe solurile 
uscate excesiv. In timpul tăvălugirii cu ajutorul tăvălugilor inelari 
cu pinteni pe suprafața solului trebuie să se formeze un strat afâ- 
nat de mulcire.

La solurile cu umiditatea normală dimensiunile bulgărilor după 
tăvălugire trebuie să fie până la 2...3 cm, nu se admit greșuri și 
neregularități ale suprafeței.

Formarea agregatelor. Agregatele de grăpare și tăvălugire se 
formează conform re^ulilor generale. Componențele aproximative 
ale agregatelor sunt prezentate în tabelul 2.6. La grăpatul de pri- 
măvară se folosesc tractoare pe șenile, care posedă o mai bună 
capacitate de tracțiune pe solurile umede și au o presiune specifică 
mai mică asupra solului.

Regimurile de lucru ale agregatelor se stabilesc în funcție de 
rezistența specifică a solului în limitele vitezelor admisibile din 
punct de vedere agrotehnic. Dacă motorul este subîncărcat se va 
trece la o treaptă de viteză superioară cu o turație redusă a moto- 
rului.

Pregătirea agregatului constă î;n pregătirea tractorudui, dispo- 
zitivului de cuplare și mașinilor (inclusiv reglarea acestora pe te- 
ren) și formarea agregatului. Agregatele se reglează definitiv, pe 
postată.

Direcția deplasării agregatului se stabilește în funcție de di- 
recția în care s-a efectuat arătura și direcția probabilă â mișcării 
agregatelor în timpul semănatului. Agregatele de grăpat trebuie 
să se deplaseze, de regulă, perpendicular pe direcția mișcării agre- 
gatului de arat sau sub un unghi față de aceasta.

Tabelul 2.6
Componența agregatelor la grăpare

Tractorul
Dispozitivul 
de cuplare

Numărul 
de elemente 
ale g.rapelor

Felul 
erăpării

Cuplarea elementeloi 
Krapelor

T-150, T-4, T-150K
T-150, T-150K, DT-75
T-150, T-150K, DT-75
T-I50, T-I50K, DT-75
MTZ-80/82

SG-21
SP-16
SP-16
SP-11

SP-11

21

16
32
12

6, 12

sim-.plă

'dublă

simplă

individual

cu trei elemente
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I
Metodele de deplasare a agregatului sunt; în suveică și în diago- 

^nală sub un unghi (la grăparea simplă) și în diagonală cu direc- 
iții încrucișate (la grăparea dublă). In unele cazuri poate fi apli- 
icată și metoda de deplasare circulară. In acest caz greșurile care 
se formează la întoarceri se lucrează cu treceri sub un unghi după 
terminarea lucrării pe toată postata.

Controlul calități'i, grăpatului și tăvălugitului se realizează pe 
baza a trei indicatori: adâncimea afânării, gradul de nivelare a 
solului și dimensiunile bulgărilor. T.otodată se ia în considerație 

iȘi lucrarea zonelor de întoarcere, greșurile etc.
I

2.6.1. Particularitățile pregătirii solului pentru 
semănatul unor culturi

I

Porumb, Pregătirea solului pentru semănat constă în nivelarea 
suprafeței solului, administrarea îngrășămintelor minerale, trata- 
rea solului cu erbicide cu încorporarea acestora în sol și afânarea 
înaintea semănatului la adâncirnea încorporării semințelor.

Nivelarea suprafeței solului și administrarea erbicidelor. Supra- 
îața solului se nivelează cu ajulorul mașinilor de nivelat VP-8, 

! VPN-5,6 sau al grapelor târșitoare.
Grapele târșitoare se cuplează cu tractoare de clasa 30...50 kN.

cu ajutoruil drsipozitivului de cuplat SP-11
grapeloir târșitoare se montează 

sau SP-16. Secțiile
s-uprapunere deasigurând 0

10... 15 cm. Lățimea de lucru a agregatului este de 16...20 m. Folo- 
siTea 'acestui agregat asigură o suprafață 'netedă și destul de afâ- 
nată a isolului, ceea ce creează condițiile necesare pentru o încor- 
porare bună a erbicidelor când acestea se introduc în sol.

Nivelarea suprafeței câmpului se execută sub un unghi de 45’ 
față de direcția arăturii. Principiul de lucru al grapei târșitoare 
constă în faptul că în timpul depLasării muchiile colților taie cres- 
tele brazdelor și le deplasează în goluri. Rama din față a secției 
taie și fărămițează crestele mari, iar rama din spate nivelează mic- 
rorelieful.

Nu se recomandă ca nivelarea arăturii de toamnă să se înceapă 
timpuriu, când solul încă nu s-a zvântat, dat ffind că organele de 
lucru ale grapelor vor adera la solul umed.

In cazul în care arătura de toamnă are bulgări, ceea ce se în- 
■iâmplă după aratul pe terenuri cu culturi prășitoare, pentru nive- 
larea calitativă a solului se folosesc grape grele, agregate-grape 
cu discuri, grape târșitoare sau cultivatoare în agregat cu grape.

Pe măsură ce se apropie termenul optim pentru semănat se in- 
troduce în solul pregătit și nivelat erbicidul antigraminee eradi- 
can. Acesta este un erbicid foarte eficient, care se descompune ra- 
pid; folosirea corectă a lui permite să se suprime apariția buruieni- 
lor și să se excludă în întregime grăparea înainte și după semănat. 
precum și lucrarea solului dintre rânduri. In legătură cu faptul că 
eraidiicanul este un erbiciid foarte volatil, apare necesitatea de a fi
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încorporat imediat în sol. Eradicanul se descompune în decursul 
perioadei de vegetație, suprimă buruienile graminee și dicodiledo- 
nate anuale în stadiul de plaritulă atât într-un sol umed, cât și 
unul uscat. Erbicidul este sub formă de emulsie, conține 80% 
substanță activă eptam și un antidot, datorită căruia preparatul 
este inofensiv pentru porumb. Alte erbicide similare sunt: oleo-he- 
zapramul, zeaposul 10, precum și preparatul din grupul 2,4-D.

Pentru pregătirea soluțiilor de erbicide se folosesc agregatele
APJ-12, precum și distribuitoareie de apă VR-3 echipate cu ames- i 
tecătoare. Volumul rezervoarelor acestor mașini trebuie să fie mul- ' 
tiplu față de volumul rezervoarelor stropitoarelor.

Pentru introducerea în sol se prepară o soluție din 7 l de pre- 
parat și 300 l de apă pentru un hectar.

Apa folosită pentru prepararea soluției trebuie să fie curată, 
iar erbiciidul înaintC de utiJizare ae va agita intenis în vasul de • 
păstrare.

Soliuția de erbicide se administrează în benzi (în lățimea de 
proitecție a rândului).

Adiministrarea erbicidelor în benzi cu încorporarea lor în sol se 
P'oate eîectua după două scheme tehnologice:

— S'emănatul poruimbului cu inicorporarea erbicidelor în sol în 
zona de protecție. Se foloisește agregatul combinat:

tractorul DT-75, semănători SUPN-8, stropitori POM-630.
Pe icadrul isemănătorii se instalează organele de lucru pentru în- 

corp'Orarea erbicidelor și sîst'emul de alimentare a lor cu erbicide.
— Incorp'Orarea erbicidelor în benzi cu agregatul combinat:
tractorul DT-75, cultivatorul KRN-5,6 (K'RN-4,2), dispozitivul 

PPR-5, 6, istropitori POM-630. Pe cadrul cultivatorului se instalea- 
ză organele de lucru pentru încorp'orarea erbicidelor și două cuțite 
P'Cntru tăierea îisurilor (la o adâncime de 20...30 cm}. Semănatul 
se eîectuează idupă fisurile tăiate.

Pe ogoarele îoarte îmburuienite eradicanul se îolosește în ame- 
stec cu atrazinul: la 7 / de eradican se adaugă 1,5 kg de atrazin 
(preparat) în cazul când diipă porumb se vor semăna cereale păioa- 
se, îloarea-soarelui, sîeclă de zahăr, legume etc. Se va administra 
4 kg dacă în anul viitor se va semăna pe acea parcelă din nou 
porumb.

Erbicidele pot îi administrate cu ajutorul mașinilor POU, OP- 
1600-2 sau OVT, pe care se montează o bară orizontală. In acest 
caz pentru a se încorpora erbicidul în sol se îolosesc grape grele 
cu discuri BDT-7, BD-10 în agregat cu tractoarele K'^OO sau 
T-150K.

Se obține un eîect bun când se folosește agregatul combinat con- 
stituit din tractorul K-701 pe care se suspendă un rezervor pentru 
soluție, iar în față se instalează bara de la POU, iar pentru în- 
corporarea erbicidului se suspendă în spate grapa cu discuri BDT-7.

Aliimentarea mașiniloir se face în afara parcelei pe drumul public 
sau în locuri S'pecial repartizate. Mașinile trebuie să fie reglate 
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bine, iar în sîstem trebuîe să se mențină presiunea necesară care 
garanteaiză o jpullverfiizarie bună a lîchîdului.

Norma de administrare a erbicidului se stabilește în funcție 
de preșiunea de lucru în sistemul de refulare și de viteza de depla- 
sare a agregatului.

Cantitatea de lichid necesară Q (l/ha) se determină cu relația

<Z "Q (2.4)

unde:
q — debitul de lichid pe oră prin duze în lloră\
ti — numărul de duze;
B\ — lățimea de lucru a agregatului în m\
1^1 — viteza de deplasare în kmloră.
Cantitatea necesară de erbicid Qn (kg) pentru prepararea so- 

luției în rezervorul cu capacitatea Qc este:

Qc. ?. ■ f ■
10.Pa

Qn = (2.5)

unde:
Qa — norma consumului de masă activă în kg/ha-,
Pa ■— ponderea masei active în erbicid;
Fs — suprafața dintre rânduri care se acoperă cu erbicid în ha\
Viteza V\ în km/oră de deplasare a agregatului trebuie să fie 

constantă pentru a se asigura norma necesară de ădministrare a 
preparatului (în kg/ha) sau {l/ha) la debitul prevăzut qd (în 
sau l/oră)

V,= lOqa (2.6)

Cantitatea de lichid necesară pentru stropire și cantitatea de 
substanțe chimice pentru combaterea dăunătorilor necesară se de- 

’termină la fel ca și pentru erbicide.
La pregătirea agregatului când se stabilește norma de admî- 

nistrat a erbicidelor se determină debitul de lichid (q) printr-un 
pulverizator în timp de 1 min. Aceasta se calculează cu valparea 
medie pentru 4...5 pulverîzatoare. După aceasț’a se alege viteza 
de deplasare a agregatului. Dacă pentru o marcă dată de tractor 
nu se poate stabili viteza care să corespundă normei stabilite pentru 
consumul de soluție, atunci se schimbă consumul de lichid (q) 
prin alegerea presiunii de lucru corespunzătoare. Norma de admi- 
nistrare a erbicidelor se stabilește definitiv în câmp prin distri- 
buirea unui volum de apă egal cu al rezervorului agregatului și 
măsurarea suprafeței pe care s-a distribuit. Dacă aceasta nu co- 
respunde cu norma de administrare, se schimbă presiunea de lucru 

ksau viteza de deplasare a agregatului.
! Principalele metode de deplasare a agregatelor sunt în suveică 
, și fără bucle pe direcții încrucișate.
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Lucrarea solului cu ctiltivatorul înaintea semănatului. Această 
operație are ca scop afânarea, nivelarea și tasarea stratului su- 
perficial al solului, precum și crearea unui pat germinativ com- 
pact pentru semințe la semănat. Adâncimea afânării nu trebuie să 
depășească adâncimea încorporării semințelor.

Pregătirea solului înaintea semănatului se execută cu grapele 
flexibile BP-8 care se dotează cu plăci de nivelare și cilindri ro- 
tativi, precum și cultivatoare pentru sfeclă USMK-5,4 înzestrate '
icu exti'rpatoiare în :formă ,de săigeată și grape elicoidale iinistatate cu . 
suprapunere. '

Pentru lucrarea solului cu cultivatorul înaintea semănatului J 
pot fi reechipate cultivatoarele KPS-4 sau KPG-4 cu extirpatoare J 
în formă de săgeată pentru lucrarea totală a solului. In urma or- 
ganelor de lucru ale, cultivatorului se instalează plăci de nivelare 

I
I

care se execută din’dablă de oțel și baterii de rotoare (cilindri), 
spirale duble, care se scot de la cultivatorul pentru sfeclă USMK- 
5,4A sau se execută pe loc.

In vederea unei mișeări uniforme fiecare secție de rotoare se 
dotează cu contrafișe la exterior, iar vergelele sau colțarii se în- 
covoaie și se sudează de plăci în așa fel ca să formeze o linie elî- 
coidală.

In timpul lucrării solului cu cultivatorul înaintea semănatului 
se folosește metoda de deplasare în suveică sau fără bucle pe di- 
recții încrucișate. Viteza de lucru a agregatului trebuie să fie de 
până la 8 kmloTă.

La sfecla de zahăr. In sistemul de pregătire a solului primăva- 
ra înaintea semănatului se folosește afânatul și nivelarea solului 
timpuriu de primăvară care se execută cu un interval minim de 
timp dintre acestea. Operațiile se execută cu ajutorul a două agre- 
gate cu lățime de lucru mare cu tractoare pe șenile având viteze 
de lucru mărite. In acest caz primul agregat este alcătuit din grape 
grele sau ușoare cu colți care execută grăparea și nivelarea par- 
țială a solului perpendicular sau sub un unghi față de direcția 
arăturii, iar al doilea include grape târșitoare (SB-2,5) și grape 
ușoare care, deplasându-se în urma primului agregat, nivelează 
suprafața lăsând un strat superior din bulgări mărunți.

Adâncimea lucrării în timpul grăpării trebuie să fîe de cel mult 
30 mm, iar înălțimea crestelor nu trebuie să depășească 20 mm.

Pentru combaterea efectivă a buruienilor în cadrul cultivării 
sfeclei de zahăr se folosesc erbicidele: THA (7—8 kglha} cu le- 
nacil (1,5 kglha), precum și combinații care includ erbicidele DHM 
și THA sau eptam și tratarea ulterioară a semănăturilor cu beta- 
nal (normele de administrare a erbicidelor sunt indicate pentru 
preparatul activ). Erbicidele se administrează în timpul lucrării 
solului cu cultivatorul dinaintea semănatului cu ajutorul unor ag- 
regate, care sunt formate din tractoare de tipul T-70S și mașin 
pentru administrarea erbicidelor și amoniacului GAN-1.5 sau POU 
O eficacitate mărită a erbicidelor se obține prin administrarea loi 
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miîormă în sol pe întreaga supraîață a ogorului cu îngroparea 
mediată în sol cu ajutorul cultivatoarelor USMK-5,4A-0,3 sau 
lKRN-2,8M. Cultivatoarele USMK-5,4A-0,3 se îolosesc cu un an- 
iamblu de unelte cu unul sau mai multe extirpatoare, precum și 
tu grape ușoare în funcție de starea solului.
i La cartof. Pientru a se păstra rezervele de apă din tirapul iernii 
^rimăvara devreme se eîectuează grăparea solului sau se lucrează 
‘ dezmiriștitoare cu discuri.f”! In ultimii ani se îolosește pe scară tot mai largă lucr.area so- 
^lui cu îrezele, care permite aîânarea bună a solului, iar la solu-
Hle cu umiditate excesivă poate îi începută cu 3...4 zile mai devre- 
me decât de obicei. Pentru aîânarea superîicială a solului se îo- 
losesc îrezele FBN-1,5; FBN-2; APL-2; cultivatorul cu îreze KGF-2,8
HC.

La cultivarea cartoîului se administrează atât îngrășăminte mi- 
l^erale, cât și organice. Pentru a mări eîicacitatea îngrășămintelor 
minanale, 70% 'din cantitatea totală a acestora ise adminîstrează la 
iucrarea de bază a solului, iar restul de 30% în timpul plantării. 
Ingrășămintele organice inîluențează pozitiv asupra recoltei; aces- 

luâmd în considerație condițiile concrete din gospoidării, poit îi 
Bdministrate atât toamna, cât și primăvara.

Pnegă'tirea isolului fijiaiin'tea plantării constă în inivelarea te- 
renului și executarea unei aîânări bune cu bulgări sub diametrul 
ie 5 cm pe supraîața solului. Această condiție este necesară pentru 
h se asigura liniaritatea rândurilor, uniîormitatea plantării tuber- 
nililor, răsărirea și dezvoltarea normală a plantelor cultivate. 
j Aîâ’narea isotlnilui înaiiin'tea p'lantării înicepe cu grăparea aim- 
^lă cu ajutorul grapelor BZT-1, iar pe solurile grele — dublă. Apoi 
■e execută luicrarea cu cultivatorul sau discuîrea cu grape grele 
BDT-2,2 și aîânarea adâncă cu pluguri îără trupițe la adâncimea 
ik 25...27 cm. Se îolosesc de asemenea și scariîicatoarele nivela- 
oare RVK-3,0.

In ultimii ani capătă o largă răspândire îolosirea procesului 
ehnologic de pregătire a solului pentru plantarea cartoîului, care 
mnstă în tasarea prealabilă a crestelor. Această operație se exe- 
ută cu 3...4 zile înainte de plantarea cartoîului, *folosind  cultiva- 
oarele KRN-4,2 și KON-2,8 cu mușuroire.

Intrebări d e c 0 n t ir 0 1

. Care este scopul principal al lucrării solului înaintea semăna- 
tului și cu ce tipuri de mașini se execută?

L Ce metode de deplasare a agregatelor se îolosesc la grăpare șî 
la lucrarea totală a solului cu ajutorul cultivatoarelor?

L Cu ajutorul căror indicatori se apreciază calitatea lucrărilor de 
grăpat și cultivație?

. Care sunt particularitățile pregătirii solului înaintea semăna- 
tului porumbului?
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5. Care sunt particularitățile pregătirii solului înaintea semănatu- 
lui sfeclei de zahăr?

6. Care sunt particularitățile pregătirii solului înaintea plantării 
cartofului?

2.7. SEMANATUL CEREALELOR

Cerințele agrotehnice. Semănatul trebuie să fie efectuat în ter- 
mene agrotehnice limitate (de obicei 3...6 zile). De asemeni aba- 
terea de la norma prestabilită de însămânțare a semințelor nu tre- 
buie 'să depășească ±4%, jar abaterea 'de la norma stabilită de 
administrare a îngrășămintelor granulate, care se introduc în sol 
rmpreună cu semințele, se admite în limitele ±10%.

Abatierea de îa adâ'nicimea meldiie de îmcorpiorare a semințelor nu 
trebuîie să îie 'maî m-^e de ±1 cm. Nu se ad'injite 'Ca pe siuipraifață să 
rămâniă 'semi’nțe, nieîncorp'orate în sol. -

Abaterea lățimii dintre rândurile învecinate la o trecere a se- 
mănătorilor alăturate nu trebuie să fie mai mare de ±2 cm. Distan- 
ța dintre rândurile învecinate după trecerea agregatului se poate 
abate de la distanța adoptată dintre rânduri cu cel mult ±5 cm.

Nu se admit greșuri și însărnânțărî repetate. Zonele de întoar- 
cere se însămânțează cu aceeași normă ca și ogorul de bază.

So folosesc următoarele tipuri și metode de semănat:
a) în rânduri normale, având distanța dintre ele de 12...15 c/n;
b) în rânduri înguste, având distanța dintre ele de 5...8 c/n;
c) în rânduri late, având distanța dintire eîe de 30, 45, 60, 70, 75, 

'90 și 100 c/n;
d) în benzi cu două sau trei rânduri care constituie o combi- 

nare a metodei în rânduri normale cu cel în rânduri late;
e) în fâșii, care se execută cu ajutorul semănătorilor-cultiva- 

toare;
f) în rânduri înoru'cișate (longitudinal-transverisal și încrucișatf 

pe diagonale) care rezultă în urma a două treceri alternative per 
pendiculare);

g) în cuiburi unde câteva semințe se seamănă într-un cuib;
h) ipunctat;
i) cu utilizarea ecartamentului tehnologic permanent.
Cele mai bune metode sunt acelea care asigură cea mai uni

îormă repartizare a plantelor pe suprafața câmpului (folosire;
uniformă a suprafeței de nutriție), ceea ce duce la sporirea re 
coltei.

Formarea și pregătirea agregatelor. Numărul de mașini di 
componența agregatului trebuie să corespundă încărcării rațional 
a tractorului. De regulă, suprafața câmpului trebuie să asigur 
volumul de lucru al agregatului în decurs de o zi. Componenț 
aproximativă a agregatelor este prezentată în tabelul 2.7.

Pentru construcțiile mașinilor existente se recomandă următo! 
rele viteze limită de mișcare: pentru semănătorile de cereale — pi 
nă la 10 kmloră, pentru semănătorile-dezmiriștitoare — până 1 
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T a b e ! u 1 2.7

Componența agregatelor de semănat

Tractoarele Dispozitivele 
de cuplare Semănătorile Numărul 

de semănătorl

AlTZ-80/82
DT-75M
T-150
T-150K
K-700; K-701

SP-ll 
SP-11 
SP-11 
SP-11 
SP-16

SZT-3,6; SZP-3,6
SZ-3,6; SZU-3,6
SZL-3,6; SZT-3,6
SZL-3,6;
SZP-3,6; SZT-3,6;
SZ-3,6

2
3
3
3

4...6

l

9 kmloră, pentru semănătorile în miriște — până la 7 km/oră.
In timpul pregătirii agregatului trebuie să se controleze starea 

tehnică a mașinilor și să se efectueze întreținerile tehnice corespun- 
zătoare: reglarea adâncimii brazdelor semănătorii și reglarea 
acesteia pentru norma de însămanțare. La stabilirea normei de în- 
sămânțare frecvența de rotație a roții de rulare de la care se reali- 
zează acționarea dispozitivului de semănat, trebuie să fie aproxi- 
mativ egală cu frecvența cu care se va roti roata în condițiile de 
pe ogor.

Calculul lungimii săgeții marcatorului și indicatorului de urmă. 
Pentru a se asigura deplasarea rectilinie și lățimea constantă a 
rândurilor învecinate, agregatele de semănat se dotează cu mar- 
catoare și indicatoare de urmă.

Marcatorul este un dispozitiv care trasează pe sol o urmă sub 
formă de brazdă cu adâncime mică. La cursa următoare a agrega- 
tului mecanizatorul orientează după ea indicatorul urmei, care se 
instalează în partea din față a tractorului sau la mijlocul roții 
din față (șenilei) tractorului.

Săgeata marcatorului se numește proiecția distanței de la or- 
ganul activ (brăzdar) extrem până la linia trasată de marcator. 
Se dîstinge săgeata marcatoruiui în drea^ta (Xdr) și în stânga 
(Xst). Schema unui agregat cu marcator și indicator de urmă este 
prezentată în fig. 2.6.

După cum se vede din fig. 2.6.
B'..^dr— 2 Xz~rm.

Intiruicât lățimea de lucru a agregatului

rezultă că . 2

(2.7)

(2.8)
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Fig. 2.6. Agregat de semănat cu marcator și indicator 

de urmă:
m — interval de îmbinare rândurilor; ~ lungimea
bratului indicatorului de urmă; B'— distante dintre brăz- 
darele extreme; X — bratul marcatorului; a — ecartamentul 
tractorului pe roti sau distanta dintre marginile interioare 

ale șenilelor.

Pentru un agregat simetric, atunci când se deplasează în su- 
veică și are indicator de nrmă

a

Ădr = Xst = X. (2.9)
In lipsa indicatorului de urmă mecanizatorul conduce astfel ca 

mijlocul roții din dreapta sau marginea șenilei din dreapta să fie 
pe urma marcatorului, distanță care până la axa tractorului es- 
te — . In acest caz

2

Ădr =
B'
2
—+ni=^{B^ + m—a}, (2.10)

A’st-------------- --—F — +m——{B^+m + a). (2.11)

Pentru metodele de deplasare la cormană și în lături este ne- 
voie numai de un singur marcator.

La agregatele cu una sau două mașini (semănători) marcatoa- 
rele se îixează la mașină, iar la agregatele cu câteva mașini, de 
regulă, la dispozitivul de cuplare. In cazul când se lucrează cu o 
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singură semănătoare se îolosește un marcator care poate îi trecut 
dintr-o parte în alta.

Pentru a se asigura vîzualitatea de la locul mecanizatorului 
săgeata indicatorului urmei se instalează (când se lucrează cu 
marcator) în Spatele brațului indicatorului de urmă.

La agregatele cu o singură semănătoare indicatorul urmei poa- 
te îi îolosit și îără miancator, orientarea realizându-se după urma 
roții care a îost lăsată la cursa precedentă. In acest caz săgeata 
indicatorului urmei se deterimînă în îuncție de distanța dintre mij- 
locuirile urmeîor roților Br.

Br
2

(2.12)

Metode de deplasare. La semănatul în rânduri se îolosește îrec- 
vent metoida de deplasare îm suveică (îig. 2.1 a), însă pot îi îolo- 
sîte și metodele de ipostată — la cormană și în laturi (îig. 2.1, b) și 
procedeul cu „suprapunere” îără bucle (suprapunerea curselor în 
gol) (îig. 2.7, c).

In vederea asigurării unei înalte calități a însămânțării și a
pregătirii terenului (pentru ca el să îie parcelat în postate) se re- 
comandă a se folosi de regulă procedeul în suveică, cu excepția 
următoarelor cazuri: 1) la semănatul cu un agregat cu lățimea de 
iucru mare (4—6 'somănători) când e (difiioiil de a avea câte um mar- 
cator ide ambele păirți și e foarte greu de efectuat întoarcerea în 
îormă de buclă. In acest caz e rațional să se treacă la procedeul 
in postată la cormană .și în lături; 2) când parcelele sunt îoarte 
scurte (până la 150...200 m) sau pe sectoare îoarte înguste (până 
la 60...80 m); în acest caz va îi îolosită metoda de deplasare cu 
..suprapunere” îără bucle care necesită cea mai mică zonă de în- 
loarcere.

Funcționarea agregatului în postată. La primele curse ale ag-
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Fig. 2.7. Procedeele de deiplasare a agfrefiratului la semănat: 
a — în suvelcă; 6 — tn lăturî; c — <cu suprapunero.
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regatului se reglează adâncimea brăzdarelor, se controlează corec- 
titudinea distanței dintre rândurile a două treceri (a două semă- 
nători alăturate după curse alăturate), precum și corectitudinea 
stabilirii normei de însămânțare. Pentru aceasta se calculează can- 
titatea de semințe necesară la un traseu complet (cursa dus-în- 
tors) și se toarnă în semănătoare această cantitate de semințe cu 
un oarecare surplus necesar pentru o însămânțare uniformă. După 
terminarea traseului se controlează cantitatea de semințe rămase. 
Dacă ea este mai mare de cantitatea turnată rezultă că însămân- 
țarea efectuată este mai mică de norma stabilită; în caz contrar — 
mai mare.

Organizarea alimentării cu semințe în condițiile de câmp tre- 
buie să asigure funcțîonarea neîntreruptă a agregatelor de semă- 
nat. Aprovizionarea trebuie să fie, de regulă, mecanizată.

Calcularea locurilor d4*  amplasare a punctelor de alimentare cu 
semințe, cantitățile de semințe necesare la aceste puncte etc. se 
efectuează în conformitate cu principiile teoretice expuse anterior. i

Controlul calității semănatului se efectuează aparte pentru fieca- 
re indicator. Norma de însămânțare se controlează în procesul luc- ' 
rului cel puțin de două-trei ori în decursul unui schimb, măsurân- 
du-se partea liberă a cilindrului canelat a fiecărui dispozitiv de se- 
imănat. Adânoîmea îingropăriii semînțelor se idetermiină prîn idezgiropa- 
nea rân'diuri'loir (penpienldîcuiliar) șî prîn măisuraTea adâmcîmii la icare 
sie aifilă semințel'e, oeiea oe serealizează cel puțin 'de 10 orî pe ,achiîmb. 
Pentru aceasta se nivelează suprafața solului din urma a două- 
trei brăzdare din față și spate excluzând cele de pe urmele roților 
tractorului și dispozitivului de cuplare, se deschid brazdele în di- 
recția perpendiculară la mișcarea semănătorii pe o distanță de 
10...20 cm și se găsesc semințele de la fundul brazdelor. Transver- 
'sal pe rigoîă se așează o rîglă, îar cu alta se măsoară dîstanța de 
la semințele descoperite până la fața inferioară a riglei așezate 
orizontal.

Dacă abaterea medie a adâncimii de încorporare a semințelor 
față de cea prevăzută este mai mare de ±1 cm, se reglează adân- 
cimea cursei brăzdarelor.

Controlul distanțelor dintre rândurile învecinate a două curse 
alăturate comstă în următoarele operații:

a) se deschid rigolele brăzdarelor extreme a două semămători 
(curse) alăturate pâmă ce se descoperă câteva semințe;

b) se măsoară în 10...15 locuri distanța dintre rânduri și se 
determină valoarea medie. Dacă abaterea medie a distanțelor din- 
tre rândurile de îmbinare depășește cea admisibilă, se reglează po- 
zîția brîdelor de pe dîspozitivul de cuplare sau de pe marcatoiare.

Gradul de vătămare a miriștii (la semănători pentru miriște) 
se determină vizual.

Existența greșurilor și calitatea lucrării zonelor de întoarcere 
se determină după răsărirea plantelor și la recepționarea defini- 
tivă a lucrărilor. Calitatea lucrării zonelor de întoarcere trebuie să 
fîe la fel ca și cea a lucrărîi ogorului de bază.
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2.7.1. Particularitățile semănatului unor culturi

I Porumb. Administrarea îngrășămintelor minerale și erbicidelor, 
mgroparea acestora în sol, pregătirea solului înaintea semănatului 
Bi însămănțarea trebuie să se efectueze într-un ciclu unic și indi- 
Isolubil cu intervale minime de timp între operațiiie ce se efectuează. 
■Acest fapt asigură păstrarea umezelii în sol, sporirea eficacității 
lerbicidului pentru sol — eracadin, obținerea unor plante care ră- 
Isar concomitent și complet.
I Semănatul porumbului se începe când temperatura medie a so- 
hilui la adâqcimea încorporării semințelor ajunge până la -i- 1O...12°C. 
iSemințele se încorporează în sol la adâncimea de 5...7 cm și în- 
|tr-un strat umed.
I Densitatea optimă a plantelor se stabilește în funcție de parti- 
l<ularitățile bîologice ale hibrizilor cultivați, condițiile de sol și 
lclimaterice din regiune și fondul agrotehnic pe baza recomandă- 
Frilor institutelor de cercetări științifice.

In fiecare gospodărie se recomandă să se cultive 2...3 hibrizi 
rcu precocitate diferită, fapt care permite să se folosească cât mai 
bine condițiile climaterice, să se creeze un ciclu de recoltare în 

Lflux și să fie reduse pierderile în timpul recoltării.
I 'Cerințe agrotehnice imiportante la însămînțare sunt: asigurarea 
liniarității rândurilor; constanța rândurilor de bază și celor de îm- 

[binare cu toleranța pentru rândurile de bază, de ±3%, iar pentru 
licele de îmbinare — de ±7%; încorporarea deplină și uniformă du- 
[pă adânicime a isemimțelor (abaterile de la adâncîmea prestabilită 
f pentru încorporarea semințelor nu trebiue să depășească ±1,5 czn); 
[menținerea adâncimii de îhcorporare a îngrășămintelor și a distan- 
ttței dintre rânduri cu abateri de cel mult ±15%.
B Principalul tip de însămânțare este în cuiburi, iar metoda de 
Ideplasare a agregatului este, de regulă, în suveică. După însă- 
Smânțarea într-un sol afânat se recomandă a se tăvălugi ,cu tăvă- 
I lugi inelari cu pinteni și inelari cu dinți.
I Tipuri de agregate și pregătirea lor pentru efectuarea lucrări- 
I lor. Porumbul se seamănă cu semănători pneumatice de semănat 
[ în cuiburi cu opt rânduri SUPN-8 și cu 6 »ânduri SUPN-6 și 
ISPC-6M care au. distribuitoare de semințe de’ același tip și care 
1 funcționează pe baza principiului de absorbție a boabelor. Ele 
[ au 0 gamă largă de norme de îmsămânțare de 25,5... 180,0 și 
I 23,8... 133,5 mii boabe la hectar.
[ Numărul prevăzut de semințe semănate pe 1 m liniar se ob- 
I ține prin selectarea distribuitorului de semințe și a raportului de 
5 transmisie. Pe semănătoare isunt imstalate două mecanisme de trans- 
I misie cu ajutorul cărora raportul de transmisie se stabilește con- 
[ comitent pentru 4 secții de însămânțat. La semănatul porumbului 
[ se folosesc discuri cu 14 și 22 orificii cu 05,5 mm. Discul de în- 
I sămânțat se alege cu un număr mai mare de orificii (în acest 
D fel se obține o viteză mai mică a acestuia) și se instalează cu 
I orificiile cu diametrul mai mic spre semințe.
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O mare importanță pentru asigurarea normei de însămânțare 
prevăzute o are reglarea corectă a dispozitivului de răzuire a se- 
mințelor. Dacă acest dispozitiv lipsește atunci chiar în regimul 
optim de viteză al funcționării distribuitorului de semințe semă- 
natul real al semințelor constituie de la 100 până la 140% pentru 
toate fracțiile.

semănătorileJcontrolul procesului de însămânțarePentru
SUPN-8 sunt dotate cu aparate care permit mecanizatorului con-| 
trolul preciziei de semănat aflându-se în cabina tractorului. | 

Pregătirea semănătorilor pentru efectuarea lucrărilor și ope-l 
rațiile respective de întreținere tehnică se efectuează pe terenulj 
de reglare. Semănătorije se reglează dofinitiv în postată. j

Direcția însămânțăfii se determină până la începutul ultimei 
lucrări dinaintea semănatului care se efectuează perpendicular pe 
direcția însămânțării sau sub un unghi față de aceasta. Linia pri-' 
mei curse a agregatului se jalonează de-a lungul postatei la o 
distanță de la marginea ogorului, care să fie egală cu o jumătate 
a lățimii de lucru a agregatului. Zonele de întoarcere se delimi- 
tează în cazul când de-a lungul marginilor laterale ale câmpului 
hu este loc pentru ieșire sau este loc insuficient pentru ea.

Locurile pentru alimentarea semănătorilor se determină în func- 
ție de lungimea postatei, norma de însămânțare (norma de admi- 
niistrare a îngrășămintelor minerale soluțiilor 'de erbicid).sau
pireeum iști de (distaniță idintre rânduri iși icaipacitatea huncăirelior semă-' 
năltortillior.

Semănătoriile se cuplează cu tractoare de clasa 14 kN (MTZ- 
80/82), viteza de lucru a agregatului poate fi până la 12 kmloTi.

Deservirea agregatelor de semănat. La semănatul porumbuld 
se folosesc următoarele procedee de deservire a agregatelor:

— semințele și îngrășămintele se aduc în câmp și se descard 
în câteva locuri, de unde se alimentează agregatele; »

— semințele ambalate în saci și îngrășămintele se aduc la ag- 
regate și se descarcă în locurile prealabil stabilite pentru aprovi-, 
zionarea mașinilor;

— semințele, îngrășămintele și soluțiile de erbicide se transpor? 
tă la agregate, care se alimentează direct din mijloacele de tranii 
port.

Controlul calității semănatului se realizează la începutul lucrări 
și în decursul schimbului, precum și la toate schimbările regima 
rilor de funcționare a agregatelor sau la transferarea acestora pi 
alte sectoare. In timpul controlului se verifică distanța dintre râ« 
durile de bază și cele de îmbinare, adâncimea încorporării semia 
țelor, norma de însămânțare, nuraărul de semințe în cuib, pred 
zia însămânțării și liniaritatea rândurilor.

Sfecla de zahăr. Termenele semănatului sunt determinate de stal 
rea fizică a solului, umezeală și regimul de temperatură. Termeml 
o.ptim îl constituie perioada când la adâncimea de 5...10 czn, si| 
lul are temperatura de 5...6°C și solul nu se lipește de organele 4 
lucru ale cultivatoarelor și semănătorilor. Pregătirea solului înaia 
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durile de bază se admit în limitele ±2 cm, iar între cele de îmbi- 
nare — cel mult ±10 cm.

Tipuri de agregate și pregătirea lor pentru eîectuarea lucrări- 
lor. Pentru plantarea cartofului în diferite zone se folosesc mașini 
de plantat cartofi purtate cu 4 rânduri SN-4B, precum și mașini 
de plantat cartofi SKS-4 și SKM-6. Cu mașina de plantat cartofi 
SAIa-4 se plantează materiail încolțit.

O mașină mai perfecționată este KSM-4 (care are discuri de 
acoperit brazda) pentru acoperirea cu creste a brazdelor și cu mar- 
catoare hidroficate MG-L

Mașinile de plantat cartofi se cuplează cu tractoare MTZ-80/82,. 
DT-75 și T-150. Vitczele de lucru la plantairea cartofîlor variază 
ide la 4,5 până la 9 kmloră.

Pregătirea tracto^relor în vederea efectuării lucrărilor cu ma- 
șinile de plantat carf’ofi. constă în stabilirea distanței dîntre roți și 
a presiunii din roțile din față și cele din spate. Arborele prizei de 
putere ail tractoruilui se cuplează p'entru aicțlonarea sincronlcă.

Când tractorul se schimbă dintr-un loc în altul sistemul hidra- 
ulic al marcatorului trebuie să se afle în poziția „Neutră”, iar în 
timpul plantării cartofului în poziție „Flotantă”. Metoda obișnuită 
de deplasare a agregatului de plantat este în suveică.

2.8. INGRIJIREA PLANTAȚIILOR

La îngrijirea plantațiilor se folosesc următoarele tipuri de luc- 
rări: grăparea plantației, fertilizarea suplimentară a plantelor, com- 
baterea buruienilor și vătămătorilor.

Grăparea plantațiilor se efectuează pentru distrugerea crustei 
de la suprafață, îmbunătățirea condițiilor de dezvoltare a plante- 
lor cultivate și reducerea evaporării umezelii din stratul superfi- 
cial.

La îngrijirea culturilor de toamnă grăparea se efectuează prin- 
tre plantele răsărite cu ajutorul unor grape grele sau medii cu 
dinți perpendicular pe direcția semănatului sau sub un unghi față 
de aceasta. Totodată nu se admite vătămarea plantelor sau aco- 
perirea lor cu pământ.

Semănăturile culturilor de primăvară se prelucrează cu grape 
cu colți, grape rotative și grape ușoare atât până la .răsărirea 
plantelor, cât și după răsărirea lor perpendicular sau sub un unghi 
îață de direcția în care s-a semănat. Cea mai îrecventă metodă de 
daplaisare eis'be îin isuvieilcă. Regiimuni'le de viteză și icontroilul cali- 
tății sunt aceleași ca și la grăparea dinaintea semănatului.

Fertilizarea suplimentară a plantelor este o operație care se
execută cu mașini de administrat îngrășăminte sau cu ajutorul 
aviației agricole. Cerințele agrotehnice, metodele de deplasare a 
agregatelor și alți indicatori sunt aceleași ca și la administrarea 
de bază a îngrășămintelor.

Combaterea buruienilor și dăunătorilor. In vederea protecției
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plantelor cultivate contra buruienilor și dăunătorilor se folosesc 
pe scară largă diferite procedee chimice: stropire (substanța chi- 
mică se folosește sub formă de soluție, emulsie sau suspensie); 
prăfuire (substanțe chimice pulverulente); fumigație (substanțe chi- 
mice în stare gazoasă). Se folosește de asemenea și procedeul cu 
aerosoli (îmbinarea stropirii cu prăfuirea), la care substanța to- 
xică formează o ceață obținută artificial.

Cerințele agrotehnice referîtoare la protecția. plantelor contra 
buruienilor, bolilor și dăunătorilor și efectuarea opferațiilor respec- 
tive sunt următoarele; a) administrarea normei prevăzute de sub- 
stanțe toxice în termene strict determinate, care se stabilesc ținân- 
du-se seama de fazele dezvoltării plantelor, particuiaritățile biolo- 
gice ale organismelor vătămătoare, condițiile meteorologice și de 
sol; b) repartizarea substanței toxice la obiectul tratat cu abateri 
admisibile de la normă, care sâ nu depășească ±3% gradul de 
uniformitate, abătându-se cu cel mult ±5%; efectul distructiv tre- 
buie să fie cel puțin de 95% pentru dăunători și de 90% pentru 
buruieni, vătămând cel mult 0,5% din plantele cultivate. Respec- 
tarea acestor cerințe agrotehnice depinde de minuțiozitatea pregă- 
tirii preparatelor și utilajelor folosite, de termenele executării opera- 
țiilor și de regimul funcționării mașinilor.

Pentru executarea operațiilor tehnologtce de protecție a plante- 
lor se folosește aviația agricolă.

In timpul efectuării lucrărilor agregatele trebuie să fie asigu- 
ratie cu toate oetei ineicesane ipentru protecția miunlaii.

Sfecla de zahăr. Sistemul de îngrijire a plantațiilor de sfeclă 
de zahăr prevede afânarea dinaintea răsăririi plantelor și după ră- 
sărirea lor, rărirea mecanizată a plantelor răsărite cu înlăturarea 
pla.ntelor prea apr-oipiate, afânarea solului dintre rânduri' și în rân- 
duri. Operațiile tehnoilogîce menționate ise efectuează diferențiat în 
funcție de priopriietățile fizice ate solului, condițiite meteoroloigice, 
graduil de administrare a ogoaretor cu îngrășăminte organice și 
alte partîcularități concrete de producție.

Grăparea înainte de răsărirea plantelor în vederea distrugerii 
buruienilor se execută perpendicular pe s^mănături în perioada 
când buruiemite se află în faza de „Fir atb”. Adâncimea afânării 
nu trebuie să fie mai mare de 2/3 din adâncimea încorporării se- 
mințelor. Pentru efectuarea grăpării dinaintea răsăririi plantelor se 
folosesc agregate constituite din tractoare pe șenile T-70S cu dispo- 
zitive de cuplare SP-11 și grape ușoare ZBP-0,6, ZOR-0,7 lucrând 
cu viteza de 5—6 kmloră.

La formarea unei cruste de sol, când lungimea plantelor ajunge 
la 10 mm se efectuează afânarea solului cu unelte având organe 
active rotative RB-5,4, instalate pe cultivatorul USMK-5,4 A sau 
KRN-2,8 (fig. 2.8). Poate fi folosită și grapa rotativă 2MVN-2,8M. 
Viteza deplasării agregatului trebuie să fie de până la 5 kmloră.

Afânarea de după răsărirea plantelor în vederea distrugerii bu- 
: ruienilor se efectuează când plantele se află în faza de înfrățire 
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plantelor cultivate contra buruienilor și dăunătorilor se folosesc 
pe scară largă diferite procedee chimice: stropire (substanța chi- 
mică se folosește sub formă de soluție, emulsie sau suspensie); 
prăfuire (substanțe chimice pulverulente); fumigație (substanțe chi- 
mice în stare gazoasă). Se folosește de asemenea și procedeul cu 
aerosoli (îmbinarea stropirii cu prăfuirea), la care substanța to- 
xică formează o ceață obținută artificial.

Cerințele agrotehnice referitoare la protecția plantelor contra 
buruienilor, bolilor și dăunătorilor și efectuarea operațiilor respec- 
tive sunt următoarelei a) administrarea normei prevăzute de sub- 
stanțe toxice în termene strict determinate, care se stabilesic ținân- 
du-se seama de fazele dezvoltării plantelor, particularitățile biolo- 
gice ale organismelor vătămătoare, condițiile meteorologice și de 
sol; b) repartizarea substanței toxice la obiectul tratat cu abateri 
admisibile de la normă, care să nu depășească ±3% gradul de 
uniformitate, abătându-se cu cel mult ±5%; efectul distructiv tre- 
buie să fie cel puțin de 95% pentru dăunători și de 90% pentru 
buruieni, vătămând cel mult 0,5% din plantele cultivate. Respec- 
tarea acestor cerințe agrotehnice depinde de minuțiozitatea pregă- 
tirii preparatelor și utilajelor folosite, de termenele executăirii opera- 
țiilor și de regimul funcționării mașinilor.

Pentru executarea operațiilor tehnologice de protecție a plante- 
lor se folosește aviația agricolă.

In timpul efectuării lucrărilor agregatele trebuie să fie asigu- 
rate cu toate eele necesane ipentru protecția rouniaii.

Sfecla de zahăr. Sistemul de îngrijire a plantațiilor de sfeclă 
' de zahăr prevede afânarea dinaintea răsăririi plantelor și după ră- 
sărirea lor, rărirea mecanizată a plantelor răsărite cu înlăturarea 
plantelor prea apropiate, afânarea solului dintre rânduirî și în rân- 
duri. Operațiile tehnologice menționate >se efectuează diferențîat în 
funcțîe de proprîetățile fizice ale solului, conidițiile meteorologice, 
graduil de aidimînistrare a ogoarelor cu îngrășăminte organice și 
alte particularîtăți concrete de pro*ducție.

Grăparea înainte de răsărirea plantelor în vederea distrugerii 
buruienilor se execută perpendicular pe semănături în perioada 
când buruienile se află în faza de ,,Fir aîb*'.  Adâncimea afânării 
nu trebuie să fie mai mare de 2/3 din adâncimea încorporării se-
.mințelor. Pentru efectuarea grăuării dinaintea răsăririi pîantelor se 
folosesc agregate constituite din tractoare pe șenile T-70S cu dispo- 
zitive de cuplare SP-II și grape ușoare ZBP-0,6, ZOR-0,7 lucrând
cu viteza de 5—6 km/oră.

La formarea unei cruste de sol, când lungimea plantelor ajunge 
la 10 mm se efectuează afânarea solului cu unelte având organe 
^tive rotative RB-5,4, instalate pe cultivatorul LJSMK-5,4A sau 
^RN-2,8 (fig. 2.8). Poate fi folosită și grapa rotativă 2MVN-2,8M. 
fViteza deplasării agregatului trebuie să fie de până la 5 km/oră.

Afânarea de după răsărirea plantelor în vederea distrugerii bu-
lienilor se efectuează când plantele se află în faza de înfrățire
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Fig. 2.8. Amplasarea organelor de lucru rotative pentru 
afânarea totalâ a solului până la răsărirea plantelor.

bine dezvoltată — începutul formării primei perechi de frunze ve 
' ritabile. La densitatea de peste 20 de plante pe 1 m liniar și re- 

partizarea uniformă a acestora pe lungimea rândului afânairea to 
tală se execută perpendicular pe semănături cu grape ușoare ci 
dinti, cuplate la dispozitivul de cuplare SP-11 și tractorul T-70S 

Viteza deplasării agregatului nu trebuie să fie mai mare d« 
3 kmloră, iar adâncimea lucrării de 2...3 cm. La semănăturile ci 
un număr mai mic de 13 plante pe 1 m liniar nu se admite gră 
parea prin plantele răsărite. In acest caz pentru combaterea bu 
ruienilor se folosesc cultivatoare USMK-5,4A și 2KRN-2,8M, echi 
pate cu organul pentru prelucrarea solului dintre rânduri și ci 
■organe aictive rotative pentru afânarea în rânduri.

Cea mai mare recoltă. de sfeclă de zahăr se obține când în pe 
rioada recoltării densitatea plantelor este de 85...90 mii bucăți pi 
hectar, repartizate uniform pe toată lungimea rândurilor.

Cartoful. Ingrijirea plantațiilor de cartof constă în distrugera 
buruienilor și asigurarea unui strat afânat de sol pe vârfurile cre 
stelor și între rânduri.

Ingrijirea de până la răsărirea plantelor se execută prin lue 
rarea plantațiilor cu cultivatoare-mușuroitoare, grăpând concomi 
tent solul. Prima prelucrare cu astfel de agregate combinate s 
execută peste 5...7 zile după plaritare.

A doua grăpare cu mușuroirea și afânarea solului dintre râs 
duri se efectuează peste 6...8 zile după prima. A treia se execut 
după răsărire, când plantele ating înălțimea de 5...6 cm, fără a s 
grăipa, iair în loc ide mușuroitoare se folosesc labe în formă < 
săgeată cu lățimea de lucru de 270 mm, îmbinându-le cu dălți.

Adâncimea lucrării depinde de conținutul de umezeală din s< 
și de dezvoltarea plantelor; prima lucrare se execută la adâncime 
de 14...16 cm, a doua — de 10...12 cm, iar a treia — de 6...8 cm.
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Fig. 2.9. Scbema amplasării organelor de lucru ale 
cultivatorului pentru mușuroirea și hrănirea suplimentară 

a cartofului:
1 — aparat de semănat îngrășăminte; 2 — mușuroitorul din dreapta;

3 — dispozitivul de îndepărtat frunzele din stânga;
5 — mușuroitorul din stânga; 6 — suport cu cutit.

In vederea îmbunătățirii condițiilor de recoltare se înlătură cu 
8...12 zile până la începutul recoltării vrejii de pe sectoarele pentru 
semințe și cu 5...7 zile — de pe cele pentru alimentație. Distruge- 
rea vrejilor poate fi efectuată prin procedee mecanice sau chimice.

Pentru îngrijirea plantațiilor de cartof în 4 rânduri se folosesc 
' agregate combinate KON-2,8PM. La o cursă cultivatorul preluc- 

rează trei spații întregi dintre rânduri și două jumătăți de spații
1 dintre rândurile de îmbinare. La lucrarea totală pe cultivator se 

suspendă grape BS-2,0; BSO-4,0; BSN-4,0, precum și grape ușoare 
și mijlocii.

l Pentru grăpafea totală, lucrarea între rânduri și fertilizarea 
I suplimentară a cartofului plantat cu mașini de plantat în 6 rân- 
I duri cu distanța dintre rânduri de 60 șî 70 cm se folosesc culti- 
I vatorul-alimentar KRN-4,2G și cultivatorul-mușuroitor KNO-4,2.
1 In ifiig. 2.9 este prezentată schema aimip,la.sărSi Oirg.ane'lor active 
I pentru muișuirciiirea și hrăinîrea suiplîmentară conicomitentă, în acest 
[ caz icuițîtele pentriU ihrănire ise insitaliează la secțtia din față, îar muișu- 
I noît'oariele cu idiscuri — la cea diin 'spate. In’funcțîe ide staidiu'l de 
I idezvottairie a iplantcllor ila prelucrairea cartoifului se stabîleștie vaîoairea 
I respectivă a zonei de protecție, iar agregatul se înzestrează cu 
I dispozitive de îndepărtare a frunzelor.
I CuîtîvatoaT'elte Sie cupîieaiză cu tiractoaire ide tijpuil MTZ; viteza id.e 
[ luc'nu a agr'ega,tuiliui trebuîe isă fie de 8...9 kmloră.

Intrebări de control

1. Care este componenta agregatelor pentru semănatul culturi- 
lor cerealiere?
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2. Cum se determină lungimea săgeții marcatorului și indicato- 
rului de urmă?

3. Ce metode de deplasare a agregatelor se folosesc la semănatul 
cerealelor?

4. Cum se controlează calitatea semănatului culturilor cerealiere?
5. Ce agregate se îolosesc la semănatul porumbului?
6. Cum se efectuează lucrărilc agregatului la semănatul porum- 

bului și controlul calității însămânțării?
7. Cu ce agregate se efectuează semănatul sfeclei de zahăr?
8. Numiți agregatele pentru plantarea cartofului.
9. Ce metode se aplică pentru combaterea buruienilor și care sunt 

agregatele respective?
10. Ce agregate s^ folosesc pentru îngrijirea cartofului?

2.9. RECOLTAREA CEREALELOR ȘI PRELUCRAREA 
LOR DUPĂ RECOLTARE

Tehnologia recoltărli. Strângerea recoltei este una din cele mai 
încordate operații tehnologice ale producției agricole.

In vederea strângerii în întregime a recoltei cu o calitate opti- 
mă a boabelor și cu cheltuieli minime de muncă și mijloace tre- 
buie să fie respectate următoarele cerințe tehnologice și organiza- 
torice:

— respectarea strictă a termenelor agrotehnice optime pentru 
recoltare;

— respectarea caracterului continuu al procesului de recoltare 
la. care trebuie să se creeze condiții favorabile pentru recolta anu- 
lui viitor;

— asiguirarea continuității procesului de rocoltare, ,1a care se 
prevede efectuarea prin metoda în flux a tuturor operațiiilor;

— executarea în cadrul procesului de recoltare a operațiilor de 
strângere a păirții vegetale secundare care constituie parte supli- 
mentară a producției de nutriție;

— folosirea maximă a posibilităților tehnice ale întregului an- 
samblu de mașini cu scopul spoiirii productivității.

Recoltarea cu combinele se poate efectua în una, două sau trei 
îaze.

Recoltarea într-o fază sau recoitarea directă cu combina consti- 
tuie un proces tehnologic la care în timpul unei curse se execută 
concomitent cositul și treieratul plantelor. Recoltarea într-o fază 
se aplică pe sectoarele unde boabele plantelor au ajuns la coacere 
deplină, la recoltarea plantațiilor curate și cu un grad de coacere 
uniform, precum și a plantelor cu înălțimea mică. La recoltarea 
directă cu combinele se asigură cea mai mare proefuctivitate și cel 
mai mic consum de energie, combustibil și cel mai mic cost al luc- 
rărilor de recoltare.

Recoltarea în două faze sau recoltarea divizată include opera- 
țiile de secerat păioasele în brazde cu ajutorul secerătorilor sai 
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combinelor, strângerea plantelor și treieratul lor cu combina echi- 
pată cu culegător.

Recoltarea în trei faze constă în seceratul plantelor în brazde, 
strângerea ulterioară a întregii mase biologice și transportarea ei 
la staționare, unde se execută treieratul masei de cereale.

Din procesul tehnologic de recoltare mai fac parte: recepționa- 
rea boabelor și transportarea lor, strângerea paielor de pe lan și 
clădirea lor în căpițe, preiucrarea primară a boabelor.

Dacă la recoltarea în direct cu combinele procesul de recoltare 
începe la coacerea deplină a cerealelor, la recoltarea în două faze 
secerișul poate fi început cu câteva (de obicei 4...7) zile înainte 
de coacerea deplină a boabelor, reducând astfel pierderile prin scu- 
tuirare a boabelor. La treieratui plantelor din fâșii se obțin până 
la 80%: de boabe de calitate bună care nu necesită a fi uscate și- 
curățate suplimentar, ceea ce reduce lucrările cu un volum mare 
la arie și mărește ritmul transportării cerealelor.

Prin procedeul recoltării în două faze se recomandă a se fo- 
losi în primul rând pentru culturile predispuse la scuturare și în- 
covoierea tulpinilor (mei, ovăz etc.), culturile cu o cantitate mare 
de buruieni.

Experiența a arătat că rațional este îmbinarea recoltării în 
direct cu cea în două faze, când se folosesc avantajele unui pro- 
cedeu și ale celuilalt și apare posibilitatea de a se efectua recolta- • 
rea în termenele cele mai reduse și cu pierderi minime.

Recoltarea în trei faze prevede treieratul masei de cereale la 
staționar, acționarea batozei făcându-se de la un motor electric. 
Datorică acestui procedeu consumul de energie se reduce și se mic- 
șorează costul total al lucrărilor de recoltare, iar ceea ce este cel 
mai important nu sunt împrăștiate semințele de buruieni pe supra- 
fața terenului.

Cerlnțe agrotehnice. La recoltarea într-o singură fază: 1) înăl- 
țimea de tăiere mică, de obicei de 15 cm, iar pe lanurile cu plante 
mici sau culcate — de cel mult 10 cm, ceea ce preîntâmpină pierde- 
rile de boabe în urma aparatului de tăiere al combinei și asigură 
strângerea unei mari cantități de paie, precum și folosirea cât mai 
eficientă a dezmiriștitoarelor cu discuri și plugurilor la lucrarea 
ulterioară a solului; 2) strângerea paielor și plevei de pe lanuri 
trebuie să fie efectuată din uirma combinei, fiinid, de regulă, adu- 
nate în căpițe. «

La recoltarea în două faze: a) se aleg sectoare cu densitatea 
plantelor de cel puțin 250...300 plante pe 1 m^ și cu înălțimea me- 
die a acestora de cel puțin 60 cm; b) se începe cositul plantelor și 
așezarea lor în brazde în stadiul de maturitate în pârgă (conținu- 
tul aproximativ al boabelor în starea de maturitate în pârgă este 
următorul: grâu de toamnă—'80%, grâu de primăvară — 65%, 
orz — 80%, ovăz — 70%, secară de toamnă — 50%; restul Î1 con- 
stituie boabe cu coacere deplină); c) masa de cereale trebuie cosi- 
tă pe toată lățimea de lucru a secerătorii (se admite reducerea lă- 
țimii de lucru cu maxiraum 0,4...0,5 m); d) se asigură înălțimea
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tăierii cu secerătoarea în limitele de 15...20 cm; e) se formează 
fâșii continue cu grosimea uniformă (masa fâșiei — cel puțin 1,5 kg 
pe un metru de lungime); î) poziționarea tulpinilor spicelor în 
sens opus mișcării agregatului; g) strângerea și treieratul plante- 
lor din îâșii când umiditatea boabelor nu depășește valoarea 
de 14%.

Experiența arată că dacă recoltarea se eîectuează peste șase 
zile din momentul coacerii depline pierderile de boabe constituie 
în medie 5%, peste 10 zile—20%, peste 15 zile — 30%. De aceea 
recoltarea cerealelor trebuie să se efectueze în termene scurte și, 
de regulă, nu mai târziu de .5...6 zile din momentul coacerii de- 
pline.

Componența agregatelor pentru cositul cerealelor în fâșii. Pentru 
cositul cerealelor în fâșii se folosesc secerătorile JVN-6, JVN-6A, 
JSN-6, JNS-6-12, JRS-4,9A, JVR-10. Secerătorile JVN-6, JNS-6-12, 
JVN-6-12 se cuplează la combinefe SK-5 „Niva”; iar secerătorile 

( JVS-6, JRS-4,9A — icu. traotoarele M.TZ 80/82. Cultunile 'legumtnoase 
cu talie mică și cerealele culcate se cosesc cu secerătorile JBA-3,5A 
și JRB-4,2. Aceste secerători se cuplează cu combinele SK-5 „Ni- 
va”. Pentru condițiile concrete din anumite zone, raioane, gospo- 
dării și ansamblul de culturi existent în funcție de starea paielor 
trebuie să fie iselectate secerătorile care asigură formarea unor 
fâșii cu dimensiuni optime.

In vederea recoltării plantelor din fâșii există colectoare pentru 
combine; SK-3U universal suspendabil de tip cu toba cu lățimea 
de lucru de 3 tn; PPT-3 — colector suspendabil cu pânză și plăcî 
având lățimea de lucru de 3 m; PTP-2,4B — colector suspendabil cu 
pânză de transportare având lățimea de lucru de 2,4 m.

La recoltarea în direct cu combina se folosesc secerători îabri- 
cate special pentru combine cu diîerite lățimi de lucru. Pentru com- 
bînele SK-5 „Niva” — secerătorile de 3,2; 4,1; 5; 6 și 7 m, iar pen- 
tru combinele SK-6 „Colos” — secerătorile de 5; 6 și 7 m.

Viteza de deplasare a agregatelor se alege astîel ca să îie asi- 
gurată încărcarea deplină a batozei. Numai cu această condiție se 
asigură cea mai înaltă pnoductivitate și o înaltă calitate a treiera- 
tului.

Pregătirea agregatelor pentru recoltarea în direct cu combina.
Pregătirea a g r e g a t u d u i. Până la îiniceputul perioadei

de recoltare combina trebuie să fie pregătită din timp pentru eîec- 
tuarea lucrărilor. Combinierul ia în primire combina cu 15 zile ' 
înainte de recoltare și controlează. starea tehnică a acesteia, pre- 
zența sculelor, pieselor de rezervă etc. Toate defectele depistate 
trebuie să fie eliminate imediat. In vederea evitării staționărilor 
la descărcarea boabelor din buncăr combinele se dotează cu dispo- 
zitive de descărcare a boabelor în timpul mișcării.

La recoltarea cerealelor culcate combina se echipează cu un 
rabator de spice special. In locurile unde apar pierderi de boabe 
se montează dispozitive de captare a boabelor. O mare importanță 
o are echiparea combinelor cu instalații de iluminat electric pentru 
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eîectuarea luicrărilQr ipe timp de rioapte. lin vederea evităirii acci- 
dentelor se iinistaileaiză Biimiitatoair'e ale înăilțiimii tăierid iși ipatinie de 
sprijin isuib iplatÎQnma sacerătordi. Fiecare combină trebuie isă fie 
doitaită eu miîijloaice antiinicemdiare, iar motoanele combineloir' și ale 
tTaiotoarator —cu 'stiinigătoare «le scânteie.

Inainte cu 15 zile de începutul recoltârii la fiecare combină se 
repartizează personal de deservire permanent.

Concomitent cu întocmirea planului de recoltare pentru gospo- 
dărie se alcătuiește și planul itinerar pentru fiecare agregat de 

.recoltare, în așa fel ca să se evite cursele în gol. Se va ține seama 
de termenele de maturizare și de'particularitățile culturilor, în par- 
ticular de predispoziția de a se scutura.

In plan itinerar al agregatului se menționează succesiunea re- 
coltării, ordinea deplasării agregatului de la un lan la altul, ca- 
racteristica parcelelor, termenele de recoltare, sarcinile zilnice și 
sezoniere, componența agregatului, normele de consum și canti- 
tatea necesară de combustibil, personalul de deservire, programul 
zilei, cerințele agrotehnice cu privire la calitatea recoltării și gra- 
ficul întreținerii tehnice.

terenului. Inainte de începutul recoltăriiPregătirea
se pancelează lanul în postate; se Qosesc colțurile postatelor pen- 
tru ca agregatul să se poată întoarce fără greșuri și fără a strivi 
cerealele; se cosesc fâșii între postate și treceri perpendiculare 
(magistrale de descărcare) pentru accesul transportului la com- 
bină în vederea transportării boabelor, aducerii apei și produselor 
petroliere; se instalează jaloane în toate locurile unde este dificilă 
trecerea combinei.

Fâșiile cosite între postate se execută pentru agregatele de com- 
bină cu lățimea de 4...5 m, pentru agregatele de recoltare-dezmi- 
riștire — 7...8 m. Dacă postata are o lungime mai mare de 500...700 m, 
la mijlocul ei se cosește (perpendicular) o magistrală de descăr- 
care cu lățimea de 8... 10 m. In caz de recoltă bogată de pe sectorul 
dat, sau dacă lungimea postatei depășește 1500 m, se vor cosi două 
magistrale la distanțele de circa 1/4 din lungimea postatei de la 
capetele acesteia.

Parcelele cosite pe contur cu lățimea de 12...16 m vor evita 
formarea greșurilor și deteriorarea culturii la întoarcerile combinei 
în metoda circulară. Când se folosesc secerător,î colțurile postatelor 
se cosesc împrejur cu o rază aproximativ egală cu jumătatea lăți- 
rrtiii postatei pientru ,a se aisigura întoaroeri Idine a'le icomibiinei.

Efectuarea lucrărilor în agregat cu combina. Cea mai rațională 
este funcționarea combinelor în grup. In acest caz se îmbunătă- 
țește deservirea combinelor, crește posibilitatea controlului lucră- 
rilor acestora, se ușurează alimentarea cu produse petroliere și 
transportarea boabelor de la combine. De regulă, combinele se de- 
plasează circular.

La recoltarea cerealelor care dau o recoltă înaltă în caz de 
supraîncărcare a batozei combinei, se va micșora viteza deplasării 
trecând la o transmisie inîerioară îără a se reduce însă turația
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motorului, dat fiind că în acest caz se reduce turația bătătorului, 
ceea ce duce la creșterea pierderilor din cauza treieratului neco- 
respunzător.

Boabele din buncărul combinei se descarcă din mers în remorci 
de traetor sau în automobile. Trebuie să se stabilească dinainte 
locurile pentru descărcarea combinelor, precum și cantitatea nece- 
sară de mijloace de transport. Spațiul parcurs de combină după 
care buncărul va fi descărcat este:

^tehn lO^Qb 
q-Bi

(2.13)

unde: Qb — cantitatea de 'boabe, care încape în buncăr, fiind luat 
în considerație gradiU de folosire a capacității aces- 
tuia, /;

q — producția la hectar, t/ha-, 
— lățimea de lucru, m.

Dacă buncărul se descarcă numai după umplerea completă, 
atunci locurile pentru descărcare vor fi dispersate pe tot lanul. 
Rațional este a se descărca buncărele combinelor (chiar neum- 
plute complet) numai p^ magistralele de descărcare. In acest căz 
remorcile (automobilele) care preiau boabele trebuie să se depla- 
seze la combina care se apropie de magistrală. Descărcarea trebuie 
să se jnceapă aproximativ cu 300 m până la magistrală și să fie 
terminată când agregatul ajunge la ea.

Numărul de remorci necesare poate fi determinat din relația:
Qb-t^
Qrtb 'n = (2.14)

unde:
Qr — capacitatea remorcii, t
fb — durata umplerii buncărului, min.
Zt — durata unei curse a remorcii, min.
Funcționarea agregatiilui la recoltarea în două faze. Productivi- 

tatea secerătorilor în timpul recoltării este cu mult mai mare de- 
cât a combinelor la strângerea plantelor din fâșii (brazde) și treie- 
rat și de aceea la fiecare două secerători se repartizează de obicei 
trei-patru combine.

Inălțimea tăierii poate fi schimbată în limitele de 15...25 cm în 
funcție de condițiile climaterice și de starea cerealelor. Inălțimea 
tăierii trebuie aleasă astfel, ca masa de cereale din brazde să se 
aerisească bine, iar miriștea să rețină plantele suspendate. De 
aceea cerealele cu înălțimea mică (mai mică de 50...60 cm) și cele 
rare (mai puțin de 200 plante la 1 nu trebuie să se recolteze 
prin metoda în două faze dat fiind că se pot produce pierderi con- 
siderabile la strângerea plantelor.

In timpul cositului plantele trebuie să fie așezate într-o fâșie 
neîntreruptă cu grosimea uniformă și lățimea de cel mult 1,6...1,7 m. 
Masa de cereale se strânge mai ușor dacă tulpinile plantelor din 
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lâșii sunt amplasate pe direcția deplasării secerătorii sau sub un 
unghi de cel mult 10...25° față de aceasta.

In cazul unor postate lungi (cel puțin 500. . .600 m) se re- 
comandă a se cosi cerealele folosind metoda de deplasare de-a lun- 
gul postatelor, iar la postatele scurte și mai ales pe sectoarele de 
formă neregulată, — metoda de deplasare circulară. Trebuie de avut 
în vedere că la deplasarea circulară se obțin fâșii neliniare, ceea 
ce complică funcționarea colectoarelor. Rațional este să se parce- 
leze postate de formă dreptunghiulară cu următoarele raporturi 
dintre laturi: la deplasarea circulară—1:3—1:5, iar la deplasarea 
de-a lungul postatei—1:5—1:8. Se va organiza astfel ca latura 
mai lungă a postatei să fie de-a lungul brazdelor arăturii, dar 
perpendicular pe direcția semănăturii; în acest caz brazdele vor 
influența mai puțin asupra funcționării secerătorilor, iar plantele 
cosite se vor reține mai bine pe miriște.

La cositul grânelor culcate pe secerătoarea JVN-6 (JVN-6-12) 
se instalează un rabator de spice universal (excentric). La recol- 
tarea grânelor puternic răvășite și îmburuienite se instalează supli- 
mentar un aparat de tăiat cu două cuțite și cu dispozitive de ridi- 
cat tulpinile. Agregatele cu secerătoare execută lucrările pe pante 
după curba de nivel. Lucrările combinelor cu colectare aproape 
că nu se deosebesc de cele folosite la recoltarea în direct.

Strânsul paielor și plevei. Pentru strânsul paielor se folosesc 
trei procedee principale: în stare integrală, mărunțită și presată.

Strânsul paielor întregi se execută pe baza următoarelor pro- 
cedee tehnologice:

— strângerea paielor în căpițe cu ajutorul mașinilor de capi- 
țat suspendate pe combine; strângerea căpițelor cu ajutorul târși- 
toarelor cu cadru și cablu VTU-10 sau al mașinilor de transpor- 
tat căpițe KUN-10, iar clădirea grămezilor — cu mașinile de clă- 
dit stoguri SNU-0,5 sau PF-0,5;

— strângerea paielor în câpițe cu mașini de căpițat de combină, 
încărcarea căpițelor în remorci cu ajutorul mașinii de clădit sto- 
guri SNU-0,5, transportarea lor și clădirea în grămezi;

— așezarea paielor în brazde cu ajutorul dispozitivului PUV-0,6 
care e instalat pe combină (sau PUN-5), strângerea cu furajorul 
FN-1,2 cu dispozitivul de colectare PVF-1,4 și încărcarea paielor 
în remonci 2 PTS-4, transpiortarea lor la njarginea parcelei și clă- 
direa în grămezi. ’ 

se efec-mărunțireSfrângerea paielor prin
tuează după următoarele procedee tehnologice:

— mărunțirea paielor la combină cu ajutorul tocătorilor sus- 
pendate ISN-3,5; INK-3,5 sau PUN-5, colectarea lor împreună cu 
pleava în remorca de schimb 2 PTS-4 și transportarea lor la locul 
de păstrare și clădirea în grămezi;

— mărunțiirea paielor la combină cu ajutorul tocătorii sau al 
dispozitivului PUN-5 și așezarea lor în fâșii, colectarea cu furajo- 
rul FN-1,2, transportarea la marginea lanului și clădirea în pră- 
mezi.
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Strângerea paielor cupresarea lor se efec-
tuează după o schemă tehnologică care include așezarea paielor în 
brazde cu ajutorul dispozitivului SV-0,6, strângerea și presarea lor 
în baloturi cu ajutorul presei PSB-1,6 de unde se strâng cu colec- 
torul GUT-2,5 și, se transportă cu automobile echipate cu dispozi- 
tive TSN-2,5.

Strângerea separată a p a i e 1 0 r ș i p 1 e V e i
se efectuează după următoarele procedee tehnologice:

— pleava se colectează în remorci de schimb 2 PTS-4, iar paiele 
în dispozitivul pentru strângerea în căpițe sau se așează în brazde;

— pleava se colectează într-o benă, iar paiele în dispozitivul 
pentru strângerea în căpițe sau se așează în brazde. Pe măsura 
umplerii benelor ipleava se descarcă la marginea postatei, iar apoi 
se transportă la locurile de clădire în grămezi;

— pleava se colectează cu ajutorul dispozitivului universal sus- 
pendat PUN-5 în r^morca de schimb 2 PTS-4, iar paiele se așează 
în brazde.

Procedeele tehnologice descrise ca și tehnica de recoltare folo- 
sită sie perfecițiiOinieiază wnti'niuu.

Paiele strânse de pe ogor trebuie să fie clădite cât se poate de 
repede în grămezi, la miargînile ogoarelor, amplasându-le cât mai 
aproape de secțiile de producție sau de ferme, la marginile dru- 
murilor, pe imașuri, locuri înțelenite, la marginile pădurilor etc. 
Grămezile se clădesc la dîstanța de 15...20 m de la drum, iar 
terenul se ară de jur-împrejur cu pluguri cu 5 trupițe.

. Paiele mărunțite clădite în grămezi trebuie să satisfacă cerin- 
țele zootehnice și să-și păstreze calitățile furajere. Impuritățile de 
pământ nu trebuie să depășească 2%. La colectare și clădirea în 
igrămezi a paielor se admit pîerderi în fracțiilc ușoarc de până 
la 5%.

Controlul calității recoltării. In timpul efectuării lucrărilor tre- 
buie să se controleze în permanență calitatea funcționării seceră- 
torilor, colectoarelor și batozei, să se controleze tăierea îizică a 

. grânelor, treieratul și lipsa pierderilor.
Calitatea îuncționării secerătorilor se determină după înălți- 

mea tăierii tulpinilor și după pierderile de boabe din spicele tăiate 
și cele netăiate, precum și după boabele libere. Inălțimea tăierii 
și pierderile de boabe se determină în trei locuri pe îiecare latură 
lungă a postatei. Pentru aceasta pe supraîața lanului se suprapune 
un cadru cu latura de 1 m, în limitele căruia se măsoară de câteva 
ori cu rigla înălțimea tăierii și se strâng toate spicele tăiate și 
boabele de pe supraîața ogorului. Rezultatele măsurării înălțimii 
de tăiere se adună și suma obținută se împarte la numărul de mă- 
surări determinându-se înălțimea medie a tăierii, iar pe baza di- 
îerenței dintre înălțimea maximă și cea minimă se trag concluzii 
cu privire la uniformitatea tăierii. Boabele din toate spicele co- 
lectate se extrag manual și se cântăresc. Masa totală a boabelor 
strânse, exprimată în grame, se împarte la numărul de aplicări 
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ale cadrului în timpul verificării și se înmulțește cu 10. Valoarea 
obținută va fi indicatorul mediu al pierderilor de boabe libere în 
kilograme la hectar. Când pe sectoarele controlate se descoperă 
pierderi de boabe libere trebuie să se determine cauzele care se 
înlătură imediat.

Pentru a se determina pierderile la recoltarea plantelor din 
brazde, se adună spicele care n-au fost strânse de colector și boa- 
bele scuturate de degetele acestuia de pe o suprafață a cărei lățime 
este egală cu lățimea brazdei, iar lungimea este de 1 m. Se extrag 
boabele din spice, se cântăresc împreună cu cele libere, rezultatul 
obținut se înmulțește cu numărul de metri liniari ai brazdelor de 
pe suprafața de 1 ha. Numărul de metri liniari de brazdă de pe 
1 ha se determină prin împărțirea suprafeței de 1 ha (lO'*  zn^) la 
lățimea de lucru a secerătorii în metri.

Calitatea funcționării batozei se controlează prin determinarea 
conținutului de boabe libere în spicele netreierate din paie și plea- 
vă, precum și prin controlarea purității și spargerii boabelor din 
buncărul combinei.

Pentru verificarea procesului de treier se oprește combina în 
postată, apoi se pune în funcțiune batoza în așa fel ca o parte de 
paie să rămână în scuturătorul de paie. Dacă în paie se depistează 
spîce netreierate atunci se va regla dispozitivul de treier și se 
controlează corectitudinea reglării ambreiajului.

In vederea stabilirii cantității de boabe din paie și pleavă se 
procedează în felul următor, După curățarea prealabilă a orga- 
nelor active ale combinei de boabe, pleavă și paie, se execută un 
treierat irepetat a, 2—3 căpițe de paie și a unei căpițe de pleavă. 
Boabele căpătate se adună și se cântăresc. Se determină suprafața 
de pe care a fost luată masa trecută din nou prin combină. După 
aceasta se calculează pierderile de boabe în kg/ha și în % din re- 
coltă.

Puritatea boabelor din buncăr și cantitatea de boabe sparte se 
determină într-o probă de 50 g, controlul repetându-se de trei ori.

Dacă în timpul controlului se descoperă pierderi sub formă de 
spice tăiate și netăiate, de boabe în paie și pleavă, precum și dacă 
se depistează boabe sparte sau impurități eterogene în buncărul 
combinei, atunci agregatul trebuie să fie oprit ^i se. execută reglă- 
rile respective.

Lucrările de transport a boabelor. Cea mai mare parte (80...85%) 
din recolta de cereale se transportă de pe lanuri la centrele de 
colectare a grânelor. Tranispotrtarea boabelor se poate efectua ne- 
mijlocit de la combine la punctul de recepție sau de la combină la 
jmnctul de transbordare.
i Dacă boabele se transportă de la combină, transportul depinde 
de modul cum decurg lucrările combinei (transport dependent), 
dacă grânele se transportă de la punctul de transbordare la silo- 
lurile de cereale, transportul este de sine stătător (transport in- 
dependent).

In cazul transportului dependent orice staționări și rețineri la
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La planificarea lucrărilor de transport a automobilelor se adop- 
tă pentru deplasarea pe drumuri de țară viteza de 22...25 km/h,. 
iar la deplasarea pe drumuri de piatră — 35...40 km/oTă.

La transportarea cerealelor la silozuri sunt mult folosite coloa- 
nele auto specializate centralizate sub o comducere operativă uni- 
că (iinidiferent de apartenență departamentală) a tuturor mijloa-
celor de transport antrenate la transportarea produselor agricole.

Dacă în cadrul brigăzilor complexe de recoltare și transport se 
folosesc automobile de mic tonaj, în cazul coloanelor autocentrali- 
zate lucrează automobilele de mare tonaj și autotrenuri. Experi- 
ența demonstrează că datorită coloanelor centralizate cu autotre- 
nuri se reduce durata transportării cerealelor și se micșorează 
cheltuielile de cel puțin două ori.

Prelucrarea primară a cerealelor după recoltare. Prelucrarea 
primară a cerealelor după recoltare include: recepția cantitativă 
și calitativă, descărcarea cerealelor recoltate, curățarea boabelor 
de impurități, uscarea și transportarea la locurile de păstrare sau 
la punctele de colectare, iar a impurităților — la depozitele de nu- 
trețuri și la ferme. Din masa de cereale recoltate și curățate are 
loc și sortarea boabelor pentru semințe.

Cerințele agrotehnice. Mașinile pentru prelucrarea primară a 
cerealelor trebuie să asigure eliminarea completă din amestecul 
de boabe preluat de la combină a impurităților și eliminarea a cel 
puțin 60% de semințe de buruieni și impurități de boabe. Mași- 
nile pentru prelucrarea secundară (după uscare) trebuie să asi- 
gure prelucrarea boabelor alimentare până la condițiile de bază, 
iar a semințelor până la cele de semănat, cu excepția cazurilor 
când în amestecul de boabe există impurități care necesită trece- 
rea suplimentară a masei prin ma-șini speciafe de curățat semințe 
(electromagnetice, pneumatice, de sortat etc.).

Mașinile și dispozitivele de încărcare și descărcare nu trebuie 
să producă vătămarea boabelor. După prelucrarea primară, boabe- 
le trebuie să aibă capacitatea pentru o păstrare îndelungată. In 
timpul păstrării provizorii a cerealelor în depozite volante nu tre- 
buie să se admită autoaprinderea lor și de aceea în caz ,de nece- 
sitate ele trebuie să fie supuse ventilării.

Pentru curățarea (condiționarea) cereaielor se folosesc mași- 
nile staționare de curățat și sortat cereale de tipul ZAV-20, ZAV- 
20V, ZAV-40.

Controlul calității. Calitatea prelucrării cereafelor după recol- 
tare se controlează prin analiza probelor de material inițial și de 
boabe curățate. Calitatea uscării cerealelor se controlează prin 
analiza probelor luate înainte și după uscare, determinând umi- 
ditatea, capacitatea de germinare și capacitatea de creștere.

Complexele de recoltare și transportare. In ultimii ani și-a gă- 
sit o largă răspândire metoda de recoltare în flux prin organiza- 
rea complexelor de recoltare și transportare.

Un complex de recoltare și transportare este un sistem intra- 
gospodăresG sau intergospodăresc organizatoric-tehnologic, care 
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are ca scop efectuarea unui ciclu complet de lucrări de recoltare 
în termene agrotehnice optime și cu o înaltă calitate. Aceasta se 
obține prin apiicarea tehnologiilor pe operații și în flux cu pro- 
ductivitatea maximă a agregatelor și cu regim favorabil de mun- 
că a mecanizatorilor.

Complexele intragospodărești de recoltare și transportare se 
icreează ca 'sulbidivîzîuni fuinicționale speciale pe icotntul p'osiibi.'lităților 
tehnice și de muncă ale gospodăriei.

Complexele intergospodărești se formează pe baza a câtorva 
gospodării sau a asociației raionale de producție.

In structura complexului de recoltare și transportare intră ur- 
mătoarele subdiviziuni (fig. 2.10):

echipele tehnologice /le bază care efectuează cositul, strânsul 
și treieratul cerealelor, recoltarea în direct cu combina de pe lan 
cu transportarea boabelor la punctul de curățare, strângerea plan- 
telor fără boabe de pe lan și lucrarea primară a solului (dezmi- 
riștirea);

echipa tehnică auxiliară care asigură pregătirea terenurilor pen- 
tru efectuarea lucrărilor (cositul pe margini, recoltarea zonelor de 
întoarcere etc.) și strângerea recoltei de pe sectoarele cu configu- 
rația ihcomodă;

echipele auxiliare care asigură un înalt grad de pregătire teh- 
nică a agregatelor de recoltat și capacitatea normală de muncă a 
efectivului de mecanizatori și conducători auto.

Șeful complexului de recoltare-transportare

Echipele tehnologice de bazâ Echipa tehnică auxiliară
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fig. 2.10. Sciiema complexului de recoltat și tranșportat.
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Componența efectivului echipelor tehnologice și celor auxiliare 
ale complexului de recoltare și transportare este determinată de 
productivitatea agregatelor de recoltare și mijToacelor de trans- 
port, de necesitățile gospodăriei în ce privește partea fără boabe a 
recoltei (pleavă, paie) și tehnologiile de recoltare adoptate;

echipa de pregătire a lanurilor pentru recoltare este compusă 
din două combine de tipul SK-5 „Niva” cu secerătoare pentru re- 
coltarea în direct cu combina și cu secerătoare pentru brazde 
JVN-6, iprecum și un tiractor DT-75 cu pluig. Tiranisportud hoaibelor 
și paielor se repartizează pentru perioada respectivă din echipa 
pentru strângerea plantelor fără boabe a recoltei.

In funcție de starea culturilor de cereale pe soiuri, predispo- 
ziția spre scuturare și pătulire, stadiul de coacere, îmburuienire, 
relief etc. se determină succesiunea recoltării, metoda de recoltare 
și dimensiunea optimă a postatelor pentru îiecare lan.

Dacă se planifică ca pe lan să fie folosite concomitent câteva 
echipe de recoltare și transportare, atunci numărul de postate se 
alege egal sau multiplu numărului de echipaje, ceea ce asigură 
condițiile necesare pentru determinarea concomitentă a recoltării 
sectoarelor repartizate tuturor echipelor și aducerea la punctele 
de curățare a unor loturi omogene de boabe.

Din considerente antiincendiare lățimea postatei se limitează 
la o suprafață de cel mult 50 ha.

Organizarea rațională a activității echipei de recoltare și trans- 
portare prevede amplasarea rațională a agregatelor, alegerea vi- 
tezei și metodei de deplasare a agregatului, stabilirea corelațieî 
combinelor cu mijToacele de transport.

In afară de determinarea prin calcul a numărului necesar de 
mijloace de transport se folosesc și nomograme. In fig. 2.11 este 
prezentată nomograma pentru determinarea mijloacelor de trans- 
port necesare pentru transportul boabelor de la combină. Una din 
condițiile prealabile constă în determinarea duratei unei curse a 

' automobilului (în minute), iar determinarea în continuare este in- 
J dicată de cursa respectivă a indicatoruluî. Durata cursei sau timpul 
I de deplasare a automobilului de la combină până la punctul de 
prelucrare-colectare și înapoi la combină se determină cu ajutorul 
formulei:

2Z-
Vtm

+ ^d + ^t + ^p, (2.15)<

rnde:
L — distanța de transport a boabelor, km-,
Vtm — viteza medie de deplasare a automobilului, kmloră', 
/d — durata descărcării automobilului, ore;
t\ ■— durata încărcării automobilului, ore, 
tp — durata perfectării documentelor, ore.
Agregatul pentru lucrarea solului după recoltare este îormat 

dintr-un tractor T-150K și un dezmiriștitor LDG-15.
Echipa de întreținere tehnică este alcătuită dintr-un maistru-
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reglor (mecanizafor mecanic de clasa I), ajutorul de maistru-reglor 
(lăcătuș-reparator de calificare superioară), un lăcătuș-electrician 
(poate fi și sudor electric), conducătorul auto al agregatului mo- 
bil de alimentare cu materiale combustibile și lubrifianți. Echipa 
se dotează cu: un atelier de reparații mobile de tipul MPR-3901 
GOSNITI, un agregat AIT pentru efectuarea întrețlinerii tehntce, 
un agregat mobil de alimentare MZ-3904 și cu o autocisternă pen- 
tru apă.

Echipa execută următoarele lucrări: efectuează întreținerile teh- 
nice de fiecare schimb și cele periodice la toate mașinile, înlătură ' 
defecțiunile mașînîlor, alimentează mașinile cu combustîbil, îubri- 
fianți și apă, ajută combinierii la reutilarea combinelor pentru re- 
coltarea divizată și pentru recolt^ea directă.

In vederea executării înalt calitative a întreținerii tehnice a 
mașinilor și utilajelor complexului de recoltare și transportare se

4

2

3

1

5 6 7 8910 11
Fig. 2.11. Notnograma pentru determinarea numărului de mijloace de 
transport pentru transportarea cerealelor de la combine:
1 —nroductivitatea combinei, t/h‘, II — capacitatea de încărcare a mijtoaceior de 
transport, <; 77/— productivitatea mijloacelor de transport, 7/ft; 7V —numărul de 
combtne In echipă; l'— durata cursei, min; V7 —numărui necesar de mijloace de 

transport.
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recomandă ca în atelierul mobil să se afle o rezervă de piese și 
subansambluri care se uzează repede, precum și materialele nece- 
sare pentru reparații.

Echipa de deservire socială asigură executarea lucrărilor le- 
gate de crearea condițiilor sanitaro-igienice și culturale de trai 
pentru mecanizatori în condiții de campanie.

Planificarea lucrărilor complexului de recoltare și transportare 
prevede elaborarea următoarelor documente de planificare: planul 
de lucru al complexului, schema de deplasare a echipelor (agre- 
gatelor) prin lanurile asolamentului, planuri-sarcini ale lucrărilor 

I. echipelor pentru urmlătoarele 24 de ore, graficele întreținerii teh- 
nice, graficele de deservire socială.

Activitatea complexului se coordonează cu planul general al 
lucrărilor de recoltare al gospodăriei, care se eliberează de ser- 

1 viciul agronomic și cel ingineresc ale gospodăriei.

2.9.1. Particularitățile recoltării unor culturi. 
Recoltarea porumbului pentru boabe 

Recoltarea porumbului pentru boabe în știuleți se începe când 
umiditatea boabelor este mai mică de 40%, iar după treierarea 
boabelor—30%. Pentru a se reduce pierderile și a se mări pro-
ductivitatea combinelor, Tscoltarea porumibuilui în știuleți, umi-
ditatea fiind mai mică de 30%, se efectuează fără dispozitive de 
curățat știuleți în cadrul liniilor în flux.

Cerințe agrotehnice. Inălțimea tăierii tulpinilor de
porumb trebuie să fie de cel mult 15 cm, iar procentul recoltării 
știuleților — cel puțin 96%. Gradul de vătămare a suprafeței boa- 
belor de porumb la recoltarea acestuia cu combina pentru porumb 
nu trebuie să depășească 1,5%, iar la recoltarea cu combine de re- 
coltat cereale după reutilarea lor —6%. Gradul de depănușare a 
știuleților trebuie să fie de cel piițin 95%.

Agregatele folosite și pregătîrea terenului. Pentru recoltarea 
porumbului în știuleți se folosesc combine autopropulsate cu 6 rân-
duri „Hersoneț-200” KSKU-6, cu rânduri — „Hersoneț-7”
KOP-1,4V, cu trei rânduri — KKP-3 „Hersoneț-9” care se cuplează
cu tractoare T-150K. Dacă umiditatea boabelor nu depășește
30...34% atunci este rațional din punct de ved^re economic ca po- 
rumbul să fie recoltat cu treieratul știuleților în câmp, folosind 
dispozitivul auxiliar PPK-4 la combina SK-5 „Niva”.

Recoltarea cu treieratul concomitent al știuleților în câmp per- 
mite să se mărească de 2 ori productivitatea muncii și să se re- 
ducă considerabil consumul de combustibil în comparație cu cel 
când știuleții se usucă în prealabil. Pentru uscarea știuleților se 
folosesc terenuri cu ventilare activă pe baza unor generatoare ter- 
mice de diferite tipuri.

Lucrările combinelor în postată se efectuează în concordanță 
cu metoda de deplasare aleasă care poate fi fără bucle în două

151

2



postate învecinate, de postată cu bucle și „în cerc” cu întoarceri 
în formă de buclă la capetele postatei.

Organizarea lucrărilor la recoltarea p o-
r u m b u 1 u i. Cea mai perfectionată formă de organizare a recol- 
tării în flux a porumbului și de folosire eficientă a tehnicii o con- 
stituie detașainentele complexe de recoltare, căre asigură p sporire 
a productivității fiecărei combine de 1,2—1,5 ori, reducerea duratei 
recoltării și micșorarea pierderilor.

Un detașament complex pentru recoltarea în flux și prelucrarea 
ulterioară a porumbului trebuie să aibă în componența sa urmă- 
toarele echipe de combine și transport: de pregătire a lanurilor 
pentru recoltare, de colectare a știuileților, de preluicrare a știuleților
după recoltare, de însil
a mijloacelor tehnice

jilcpzare a masei tocate, de întreținere tehnică 
folosite, de administrare a- îngrășămintelor șf

lucrarea de bază a solului, de deservire socială, precum și un grup 
de control al calității lucrărilor executate.

Echipa de combine și transport care într-un deta- 
șament sunt, de obicei, de la 2 până la 6 include 1...2 combine ,,Her- 
sonieț-200” sau 2...3 combine „Hersoneț-9” ori 2...5 combine SK-5 
„Niva” cu dispozitive suplimentare PPK-4, precum și numărul ne- 
cesar de mijloace de transport pentru transportarea boabelor și 
masei tocate de coceni și frunze. Numărul de combine în cadrul 
unei echipe se calculează ținând cont de capacitatea de lucru se- 
zonieră: „Hersoneț-200” — 250...300 ha, „Hersoneț-9” — 80... 100 ha 
și SK-5 „Niva” cu dispozitivul PPK-4— 100...120 ha. De regulă, 
în fiecare postată lucrează o singură combină, sau cel mult două 
combine. Transportul se folosește în comun, adică nu se reparti- 
zează la cpmbine separat, ceea ce reduce numărul necesar de mij- 
'loace de transport ou 15...18%. Lucrările combinelor se orgainizează 
în două schimburi. In tabelul 2.8 este prezentat necesarul de mij-, 
loace de transport pentru transportul știuleților de porumb și al

T a b e 1 u 1 2.8
Necesarul de mijloace de transport*

La numărător — numărul de tractoare, la numitor — numărul de remorci.

MTZ-80 cu remorcâ 
pentru transportul 

Stiuletilor

QAZ-53 B pentru 
transportul maseî 

tocate

MTZ-80 cu remorca 
2PTS-4-887A pentru transportut 

masel tocate

Recolta 
de pe 1 ha, 

tlha
dlstanța, km

4 1 10 4 7 10 4 1 10

3,0
4,5
6,0
7.5

2/5
3/6
3/8

2/5 
3/6 
317
4/^

2/5
4/7
4/7
5/9 ,

5
6
8

10

6
8

10
11

7
9

11
13

6/6
8/8
9/9

10/10

8/8 
11/11 
12/12 
14/14

9/9 
14/14 
15/15 
18/18

*
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masei tocate la recoltarea de către o echipă constituită din trei 
combine.

Echipa de pregătire a lanurilor pentru recoltare asigură parce- 
larea lanurilor în postate, cosește de jur-împrejur și fâșiile nece- 
sare. Numărul de postate de pe un lan se alege multiplu număru- 
lui de combine din echipă. Lătimea postatei se adoptă de 6... 12 ori 
mai mică decât lungîmea și ea trebuie să fîe miultiplu lătîmii de 
lucru dublate a agregatului de recoltare. Spatiile dintre rândurile 
de îmbinare nu trebuie să apartină în lătimea de lucru a agrega- 
telor de recoltare. Dacă lungimea cursei este mai mare de 1000 m, 

1 atunci peste fiecare 500...600 m se cosesc magistrale de transpor- 
tare și încărcare cu lătimea de 7...8 m.

Ecliipa de însilozare a masei tocate asigură însilozarea maseiI
i de coceni șS îrunze și este condusă de un specialist în domeniul 
i producției de nutreturi.

Echipa de colectare a știuleților este alcătuită, de obicei, din 
8... 10 persoane care se dotează cu un tractor și două remorcî 
2-PTS-4-887A.

Functîile și coniponenta celorlalte echipe sunt anaJoge cu cele 
corespunzătoare ale detașamentelor de recoltare și transport al 
păioaselor.

In conformitate cu recomandările în tabelul 2.9 este prezentat • 
modelul echipelor unui detașament pentru recoltarea a 500 ha de 
porumb pentru boabe (recoltat de pe 1 /lu în știuleti este de 
6,0 i/ha, iar distanta transportării 4...5 km}.

Tabelul 2.9
Componența echipelor detașamentului

Echipa Mașinile Numărul

Pregătirea lanuri- 
lor pentru recol- 
tare
De recoltare și 
transpott

De curățare și us- 
care a știuleților

De descărcare și 
insilozare a coce- 
nilor

Combina SK-5 cu PPK-4 sau KSK-100 
Tractor MTZ-80/82
Remorcă 2 PTS-4
Tractor MTZ-80 sau T-150 K
Combina KOP-1,4 V sau KKP-3
Tractor MTZ-80: <
— pentru transportarea știulețilcfr' 
— pentru tranaportarea cocenilor 
Remorca 2 PTS-4 
Depănușător OP-15 
Uscător SZ-32 
Transportor TPK-32 
Incărcător
Tractor MTZ-80/82
Remorcă 2 PTS-4
Tractor DT-75 cu suspensie de buldozer 
Incărcător PF-0,5 
Tractor MTZ-80/82
Remorcă 2 PTS-4 (pentru transportarea paielor)

1 
1
2 
3
3

3
3
6
1
1
1
1
1
1
2
1
1
1
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Prelucrarea boabelor după recoltare. Prelucrarea după recol- 
tare a știuleților sau boabelor de porumb în flux unic cu recolta- 
rea o efectuează echipa de prelucrare după recoltare.

Cel mai eficace procedeu de prelucrare a știuleților după recol- 
tare constă în treierarea în flux cu recoltarea, iar apoi curățarea 
și uscarea boabelor la linii de mare productivitate de curățare și 
uscare.

Daică umiditatea boahelor din știuleți este mare (35...40%), la 
prelucrarea de după recoltare e rațional a se aplica tehnologia com- 
binată menționată mai sus la care știuleții se usucă până la umi- 
ditatea boabelor de 24.,.26% și apoi se treieră la liniile de treierat. 
Pentru uscare se folosgsc linii mecanizate care se dotează cu ge- 
neratoare termice sau agregate în flux pentru încălzirea aerului;
temperatura agentului termic trebuie să se afle în limitele a
4O...75°C. Liniile mecanizate pentru uscarea știuleților includ 1...2 
uscătoare cu capacltatea fiecăruia de 60...80 t de știuleți, Produc- 
tivitatea instalațiilor de uscare depinde de umiditatea inițială a 
boabelor, Cantitatea de aer refulat pentru 1 t de știuleți la umi- 
ditatea boabelor de 35, 30 sau 25% este respectiv de 300, 200 sau 
150 m^loTă.

Folosirea liniei în flux pe baza batozei MKP-U și ansamblului 
KZS-20S permite să se micșoreze cheltuielile de mijloace de 1,8,,,2 ori 
în comparație cu cheltuielile pentru prelucrarea la mașini separate. 
In acest caz se reduc pierderile de boabe de la 3...5% până la 
0,3...0,8%.

Recoltarea sfeclei de zahăr.
Cerințele agrotehnice referitoare la recoltare:
— iconținutul de impurități din vraful de rădăcini nu trebuie 

să depășească 3% din masa verde și 1% de pământ;
— resturile rădăcinii care ajung în frunze trebuie să fie de cel 

mult 5% din masă;
— cantitatea admisibilă de rădăcini rămase în sol este de până 

la 1%;
— pierderile de rădăcini pe suprafața ogorului nu trebuie să 

depășească 5%;
— tăierea normală a frunzelor cu aparatul de tăiere al combi- 

nei trebuie să fie de cel puțin 90% din rădăcini.
Indeplinirea cerințelor menționate se asigură prin reglarea co- 

respunzătoare a aparatelor de tăiere ale combinelor.
Mașinile folosite la recoltare și procedeele de utilizare a acesto- 

ra. Recoltarea sfeclei se efectuează atât cu tăierea prealabilă a
coletelor cât și fără aceasta, aplicând procedeul în flux și cel cu 
transbordare, Principalele particularități ale procedeului în flux 
sunt: încărcarea rădăcinilor scoase cu combina într-un automobil 
sau o remorcă de tractor, care se deplasează alături, și transpor- 
tarea directă a sfeclei de zahăr la fabrica de zahăr sau la locul 
de păstrare a acesteia (fig. 2.12). Concomitent cu recoltarea rădă- 
cinilor de sfeclă de zahăr e necesar a se strânge și a se însiloza 
frunzele.
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Fig. 2.12. Schema generală a procedeului de recoltare în flux 

a sfeclei de zaHăr:
/ — mașină de decoletat BM-6; 2 — remorcă cu frunze; 3~tractor; 
4 — remorcă deșartă; 5 — mașină de recoltat rădăcini KS-6; 6 — auto- 

mobil autobasculant; 7 — remorcă cu rădăcini de sfeclă.

Procedeul de recoltare cu transbordare se deosebește de cel în 
flux prin faptul că rădăcinile de sfeclă de zahăr care se transpor- 
tă de la combină cu ajutorul mijloacelor de transport se descarcă 
la marginea parcelei în grămezi, de unde sfecla se transportă apoi 
la punctele de recepționare.

Se aplică de' asemenea și procedeul mixt — în flux — cu trans- 
hordare, la care concomitent cu transportul sfeclei la fabricile de 
zahăr, o parte din rădăcini se așează în silozuri de câmp la margi-

I nile și în mijlocul parcelelor.
î Pentru recoltarea divizată a sfeclei de zahăr se folosesc mașini
i de decoletat BM-6 și de recoltat râdăcini KS-6 și RKS-6, iar pentru 

încărcarea rădăcinilor din silozurile de câmp și grămezi în trans- 
portul de magistrală — încărcătoarele de sfeclă SNT-2,1 și îricăr- 
cătoarele-tcurățătoare de sfeclă autopropulsate cu produictivitate înal- 
tă SPS-4,2. «

In functie de relief, lungimea posta'tei și de alte condiții se 
1 folosesc metodele de deplasare fără bucle, la cormană, în laturi și 

combinate. Schema deplasării unui agregat de recoltat sfeclă prin 
metoda combinată este prezentată în fig. 2.13.

I
iUn efect consiiderabil la recoltare se obțin'e în urma afânării 
solului dintre rânduri înaintea recoltării. Datorită acestei operații 
devine posibilă recoltarea cu combina la viteze sporite fără a se 
reduce calitatea lucrărilor, se distrug buruienile, care complică, de
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Fig. 2.12. Schema generală a procedeului de recoltare in flux 
a sfeclei de za’hăr:

/ —mașină de decoletat BM-6; 2 — remorcă cu frunze; 3~tractor;
4 ~ remorcă deșartă; 5 —mașină de recoltat rădăcini KS-6; 6 — auto- 

mobil autobasculant; 7 — remorcă cu rădăcini de sfeclă.

Procedeul de recoltare cu transbordare se deosebește de cel în 
flux prin faptul că rădăcinile de sfeclă de zahăr care se transpor- 
tă de la combină cu ajutorul mijloacelor de transport se descarcă 
la marginea parcelei în grămezi, de unde sfecla se transportă apoi 
la punctele de recepționare.

Se aplică de asemenea și procedeul mixt — în flux — cu trans- 
bordare, la care concomitent cu transportul sfeclei la fabricile de 
zahăr, o parte din rădăcini se așează în silozuri de câmp la margi- 
nile și în mijlocul parcelelor.

Pentru recoltarea divizată a sfeclei de zahăr se folosesc mașini 
de decoletat BM-6 și de recoltat rădăcini KS-6 și RKS-6, iar pentru 
încărcarea rădăcinilor din silozurile de câmp și grămezi în trans- 
portul de magistrală — încărcătoarele de sfeclă SNT-2,1 și încăr- 
cătoarele-icurățătoare de sfeclă autopropulisale cu produictivitate înal- 
tă SPS-4,2.

In funcție de relief, lungimea postatei și de alte condiții se 
folosesc metodele de deplasare fără bucle, la cormană, în laturi și 
combinate. Schema deplasării unui agregat de recoltat sfeclă prin 
metoda combinată este prezentată în fig. 2.13.

Un efect consiiderabil la recoltare se obține în urma afânării 
solului dintre rânduri înaintea recoltării. Datorită acestei operații 
devine posibilă recoltarea cu combina la viteze sporite fără a se 
reduce calitatea lucrărilor, se distrug buruienile, care complică, de
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Fis- 2.13. Schema deplasării combinei sau 
agregatului pentru recoltarea sfeclei de zahăr, 

aplicând iprocedeul combinat:
L — lungimea postatei; C — lătimea postatei; E — lâtimea 

zonei de întoarcere; A Ilt Ilh /V — parcelele.

obicei, îuncționarea combinelor și se creează condiții favorabile 
pentru ridicarea recoltei și majorarea conținutului de zahăr din 
rădăcini.

Inainte de începutul recoltării se pregătește terenul — se mar- 
chează zonele de întoarcere, se pregătesc postatele. Zonele de în- ! 
toarcere se fac, de obicei, cu lățimea de 21,6 m, rădăcinile și frun- 
zele din zonele de întoarcere și din sectoarele dintre postate se 
transportă în afara parcelei. Marginile postatelor trebuie să treacă 
printre rândurile de îmbinare. Lățimea postatelor impare se ia, de 
obicei, egală cu 120 rânduri, iar a celor pare — 96 rânduri (fig. 2.13).

Cea mai perfecționată formă de organizare a muncii și de folo- 
sire a tehnicii la recoltarea sfeclei de zahăr o constituie crearea 
detașamentelor de recoltare și transportare, care asigură eficacita- 
tea efectuării în flux a tuturor operațiilor de recoltare, începând 
cu recoltarea propriu-zisă și terminând cu colectarea masei pentru 
însilozarea în termene scurte, cu o înaltă calitate a lucrărilor în 
condiții normale de muncă pentru membrii detașamentului.

Detașamentul se formează din: echipe de recoltare; de colecta- 
re și însilozare a frunzelor; de strângere și curățare suplimentară 
a rădăcinilor din grămezi; de întreținere tehnică și înlăturare a 
deîecțiunilor mașinilor; de deservire socială a mecanizatorilor.

In tabelul 2.10 este prezentată componența mijloacelor tehnice 
și de transport a echipelor tehnologice când recolta rădăcinilor de 
sîeclă constituie 30,0 t/ha și distanța la care se transportă sîecla 
la punctul de recepționare este de 15 km.

Un rol important pentru tehnologia industrială de recoltare și 
transportare a sîeclei de zahăr Î1 joacă activitatea coordonată (co- 
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T a b e 1 u 1 2.10
Componența echipelor tehnologice ale unui detașament de recoltare a sfeclei 

de zahăr

Echipa Operatia Mașina

Numărul 
de masinl 

pentru 
suprafata 

recoltată — 
200—300 ho

Tăierea coletelor

De recoltare și 
transport

Scoaterea rădăcinilor

De încărcare și 
transport

Insdlozarea 
frunzelor

Transportarea rădăci- 
nilor la terenurile de 
transbordare 
Tr.ansportarea frunze- 
lor la însitozare 
Formarea silozurilor 
de câmp pe terenuri- 
le de transbordare, în- 
cărcarea rădăcinilor în 
automobite 
Transportarea rădăci- 
nilor la fabrica de za- 
hăr
Strânsul rădăcinilor 
din urma combinei 
Incărcarea masei to- 
cate de paie
Transportarea masei la 
siloz
Nivelarea și compac- 
tarea masei însilozate

Mașina de decoletat BM-6
Tractor (T-70S; DT-75;
MTZ-80)
Mașina de recoltat rădăcini 
RKS-6 sau KS-6
Tractor (MTZ-80; IuMZ-6L;
T-40M)
Remorci 2PTS-4-887A
Tractor MTZ-80; T-40M
Remorcă 2PTS-4-887A
Tractor MTZ-80
Incărcător PS-100; SNT-2,1B 
Remorcă 2PTS-4
1 ncărcătoare-curătătoare 
SPS-4,2
Automobil (7 t)

Tractor MTZ-80 cu remorci 
2PTS-4-887A
Tractor MTZ-80
Incărcător KUN-10
Tractor MTZ-80
Remorcă 2PTS-4
Tractor T-130; T-IOOMT

2...4

2...4
3
6
1
1

10

1 
1
1 
1
1

2
2

2

1

1

mună) a gospodăriilor, întreprinderilor de transport și punctelor 
de recepționare ale fabricilor de zahăr. Totodată se recomandă ca 
transportarea sfeclei de zahăr să fie efectuată de detașamente cen- 
tralizate, dotate cu automobile de mare tonaj și trenuri de automo- 
bile, care lucrează pe bază de grafice orare (de parcurs). In com- 
ponența unor asemenea detașamente se includ și încărcătoarele de 
sîeclă.

Recoltarea cartoîului. Recoltarea se înc^e cu pregătirea sec- 
toarelor; distrugerea vrejilor, parcelarea înTpostate, determinarea 
direcției deplasării agregatelor, marcarea zonelor de întoarcere și 
strângerea recoltei de pe aceste zone.

Cel mai perfecționat procedeu este cel de recoltare în flux, la 
care tuberculii se află în cadrul procesului de prelucrare tehnolo- 
gică sau de transport din momentul scoaterii lor din pământ cu 
ajutorul combinei și până se predau la păstrare în depozit.

Procesul tehnologic de recoltare cu combina constă din opera- 
tiile de dislocare a rândurilor cu cartofi și separarea ulterioară a 
tuberculilor de pământ și frunze. Combinele se folosesc pe solurî
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cu umiditatea de la 6 până la 27% când recolta este de la 8,0 
până la 30,0 tlha. In condiții m'ai grele pentru irecoltare se folosesc 
mașini de scos cartofi, al căror proces tehnologic constă în dislo- 
■carea cartofilor, separarea tuberculilor de sol și aruncarea lor pe 
suprafața terenului recoltat.

Se mai folosește și procedeul combinat de recoltare a cartofu- 
lui, la care cu ajutorul mașinii de scos cartofi pe două sau patru 
rânduri învecinate se așează în spațiul dintre două rânduri nere- 
coltate. Fâșia combinată obținută în acest fel (2—3 sau 2—4) se 
strânge în timpul unei treceri a combinei în calitate de colector, 
care concomitent cu dislocarea rândurilor nerecoltate colectează 
tuberculii așezați de fnașina de scos între aceste rânduri.

Pentru recoltarea mecanizată a vrejilor se folosesc cositorile- 
tocători I<IR-I,5 și KIR-I,5B, cafe ®e cuplează cu traoto-are de cla- 
sa 14 k'N. In coindiții obîșnuite productivitatea nnor asemenea ag- 
regate este de 0,3...0,5 ha/oră.

Pentru recoltarea cartofului se folosesc combine de recoltat 
'cartofi KKU-2A și variantele acesteia, coimbina autoipropuilsată pe 
ipatriu râniduri KSL-4 și oombîna de producție germană E-665/6, 
E-667/2, E-668/7 și E-686.

Combina KKLJ-2 se folosește pentru recoltarea cartofilor plan- 
tați cu mașinile de plantat cartofi, la care distanța dintre rânduri 
este de 70 cm pe soluri ușoare și mijlocii. Ea este modelul de bază 
și este destinată pentru recoltarea directă și pentru cea în două 
faze a cartofului. Ele se cuplează cu tractoare din clasa de 14 kN 
și cu șeniile din dasa 30 kN cu reductor de cursă. Proiductivitatea 

• combinei este de 0,3...0,4 ha în timp de I oră efectivă de funcționa- 
re. Pentru scoaterea cartofului se folosesc mașini de scos cartofi 
KTN-2B, KST-1,4 și mașini dc recoltat cartofi în brazde TKB-2. 
Toate mașinile de scos cartofi se cuplează cu tractoare de clasa 
14 kN și asigură o productivitate de 0,35...0,40 ha într-o oră efec- 
tivă de funcționare.

Pentru recoltarea în flu.x cel mai eficient este complexul de re- 
coltat cartof care include o echipă de pregătire a terenului pentru 
recoltare, echipe de strângere primară și secundară a tuberculi- 
lor, 0 echipă pentru prelucrarea suplimentară a tuberculilor după 
recoltare și de depozitare pentru păstrare; echipe de deservire teh- 
nică și socială.

Echipa de pregătire a terenului pentru recoltare asigură distru- 
gerea vrejilor de pe lan, parcelează lanul în sectoare și postate, 
marchează zonele de întoarcere cu lățimea de 12 m. Sectorul pentru 
•efectuarea lucrărilor cu două-patru combine se împarte în patru 
postate, numărul de rânduri dintr-o postată trebuie să fie multiplu 
iățimii de lucru a mașinii de pl'antat. Zonele de întoarcere se re- 
coltează cu ajutorul mașinii de scos cartof, care se deplasează per- 
pendicular pe rânduri.

Rolul principal revine echipei de combine și transport. La re- 
coltarea în două faze în componența echipei se include una-două 
mașini de scos cartofi și de așezat cartofi în fâșii.
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Echipa de prelucrare a cartoîului după recoltare sortează tuber- 
culi și îi transmite pentru păstrare cu ajutorul unui sistem de 
transportare.

Pentru a se mecaniza lucrările de sortare, încărcare și descăr- 
care a cartoîilor, se îolosesc puncte de sortare a cartoîilor KSP-15B 
și punctul staționar de prelucrare a cartoîului după recoltare, creat 
pe baza KSP-15B care are un sistem de transportare și buncăre- 
acumulatoare.

Celelalte echipe au aceleași îuncțiuni prezentate pentru alte 
culturi.

Transportarea cartoîului. Cercetările au demonstrat că la de- 
plasare pe terenul de cartoî cel mai eîicient este transportul cu 
tractoarele, iar la deplasarea pe drumurile publice — cu automo- 
bilele. Eîectuarea lucrărilor de transport cu ajutorul tractoarelor cu 
remorci este, de regulă, pentru recolte de 20...22 t/ha și distanța 
de transiport până la 3...5 km și la recolte mai mici de 20 t/ha — la dîs- 
tanța de până la 5...6 km. La distanțe mai marî de 5...6 km și recolte 
mai mari de 20...22 t/ha este mai eîicient să îie îolosite automo- 
bile. In cazul când recolta de cartoî este mai mică de 20...22 t/ha, 
iar distanța transportării este mai mare de 5...6 km se îolosește 
transportarea mixtă. Pe plantație cartoîii se colectează într-o re- 
morcă de tractor, iar pe drum această remorcă este tractată de un 
automobil, care poate îi și el încărcat pe teren.

In condițiile tehnologiei industriale și-a găsit o răspândire lar- 
gă nu numai transportarea, dar și păstrarea cartoîilor alimentari 
în conteinere speciale de mic tonaj. Asemenea conteinere se îabrică 
de două tipuri: demontabile (cu capac și îără capac) și pliabile 
(cu capac și îără capac). Capacitatea primelor este de 0,52 și 
0,85 zn® și masa brută de 0.45 și respectiv 0,7 t\ celelalte — cu 
capacitatea de 0,69; 0,71 și 0,72 m’ și masa brută 0,6 t.

Transportarea în conteinere reduce de 2...2,5 ori vătămarea me- 
canică a cartoîului, iar la păstrarea în timpul iernii micșorează 
degradarea cartoîilor. La transportarea și păstrarea cartoîilor în 
conteinere se micșorează considerabil cheltuielile de muncă și de 
mijloace.

1 Intrebări de c o in t r 0 1
j, 1. A se examina esența recoltării direct c^ combina și cea divi- 

zată și principalele cerințe agrotehnice. ’•
2. Cum trebuie să se aleagă și să se pregătească agregatele pen- 

' tru recoltarea directă cu combina, precum și care este esența 
pregătirii lanurilor? *

3. Cum se poate determina numărul concret de mijloace de trans- 
port pentru agregatele de recoltare?

4. In ce rezidă esența tehnologiei recoltării întregii recolte biolo- 
' fripp?gice?

5. In ce constă necesitatea și esența prelucrării boabelor după re- 
coltare?
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6. Care este esența complexelor de recoltare și transport?
7. Care este componența echipelor tehnologice la organizarea com- 

plexelor de recoltare și transport?
8. Procedeele de recoltare a porumbului și agregatele folosite în 

acest scop.
9. Prin ce procedee și cu ce mașini se recoltează cartoful?

10. Cum se organizează recoltarea cartofului?

2.10. TEHNOLOGIA CULTIVĂRII LEGUMELOR (TOMATE)

Lucrarea de bază a solului are drept scop formarea unei supra- 
îețe nivelate cu sol afânat și fin granulat lipsit de buruieni. O ast- 
îel de lucrare incluâe distrugerea rămășițelor vegetale prin dis- 
cuirea solului, arătura de toamnă în vederea însămânțării de pri- 
măvară, nivelarea, administrarea îngrășămintelor minerale și luc- 
rarea adâncă (14...16 cm} cu cizelul (cizelare). Dacă după nivelare 
apar buruieni, ogorul se lucrează de 1...2 orl cu cultivatorul la 
adâncimea de 8... 10 cm.

Arătura terenului se execută la adâncimea de 27...30 cm cu 
ajutorul unor pluguri cu antetrupițe în agregat cu grape și tăvă- 
lugi inelari cu pinteni. Direcția arăturii și lățimea postatei se de- 
termină pornind de la tehnica irigării. Dacă irigarea se efectuează 
cu instalația de ploaie artificială DDA-100 MA, atunci se poate în- 
cepe arătura de la dispozitivul de irigație provizoriu, iar lățimea 
postatei va fi egală cu 100—110 m. In acest caz dispare necesita- 
tea de a se nivela crestele de la arătura la cormană, iar brazdele 
în lături se vor afla la marginile ogoarelor. Dacă irigarea se efec- 
tuează cu instalații de ploaie artificială „Fregat” sau alte insta- 
lații fără dispozitive de irigație provizorii atunci arătura se face 
perpendicular pe arătura precedentă.

Nivelarea este considerată operațle obligatorie pentru cultiva- 
rea tomatelor pe baza tehnologiei industriale în condiții de irigare 
și de recoltare mecanizată cu ajutorul combinelor.

Nrvelarea tereniului se execută după arătiură o dată la 2...3 lijni, 
îolosind mașini de nivelat P-2, P-2,8 și PA-3, care se cuplează cu 
tractoare de clasa 30 kN. Nivelarea se execută de-a lungul și de-a 
latul arăturii, în timp ce solul se taie la o înălțime de cel mult 
10...12 cm. Nivelarea de exploatare se execută în două direcții cu 
ajutorul nivelatorului MV-6 sau al nivelatorului din ansamblul 
KZU-0,3, pretcum și cu nivelatoarele YPN-5,6 și VP-8.

Lucrarea solului înaintea semănatului include grăpatul timpu- 
riu de primăvară și afânarfea la adâncimea de 5...6 cm cu ajutorul 
cultivatoarelor KPS-4 sau KPN-4G cu grăparea concomitentă și 
nivelarea microreliefului solului cu ajutorul grapelor-târșitoare.

De regulă, la prima grăpare se foloseac grape grele, iar la a 
doua — mijlocii în agregat cu grape-târșitoare. Arâncimea stratu- 
lui aîânat trebuie să se aîle în limitele a 3...4 cm.

In timpul lucrării cu cultivatorul adâncimea medie a aîânării 
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ibuie să corespundă cu adâncimea plantării răsadurilor (10— 
cm}. Neregularitățile lucrării solului nu trebuie să depășească 

cm. Liuicrarea cu cultivatoru] se efeotuează cu extirpatoare în for- 
ă de săgeată, suprafața ogorului trebuie să fie în acest caz ne- 
dă, iar înălțimea crestelor nu se admite a fi mai mare de 3...4 cm. 
entru liuorarea cu 'cultivatorul se' folosesc traictoare T-150 lăți- 
ea de lucru a agregatului fiind de 12 și 16 m, și tractoare 
■150 K, lâțimea de lucru a agregatului fiind de 8 m. Agregatele 
mt alcătuite din cultivatoare KPS-4 și grape BZSS-1,0 folosind 
ispozitive de cuplare SP-16.

Pentru combaterea buruienilor din plantațiile de tomate din 
îsad se folosesc erbicidele treflan și zencor. Treflanul se admi- 
istrează cu 7... 10 zile înainte de plantarea răsadului. Doza de 
rbicid pentru diferite buruieni; din jurul tomatelor este de 
...3,5 l/ha de preparat de 25%, iar pe cernoziomurile de tip greu 
e administrează 4...5 l/ha.

Erbicidul zencor se administrează după 15...20 zile de la plan- 
area răsadului. de tomate înaintea apariției buruienilor sau în 
lerioada când acestea răsar în masă. Doza de administrare a zen- 
lorului este de l...l,5 kg/ha cu concentrația de 50% de preparat.

Norma consumului de lichid (apă -I- erbicid) este de 200... 
iOO l/ha. La administrarea erbîcidelor viteza deplasării agregatu- 
ui este de 5...7 km/oră.

Plantarea răsadului. Cerințele agrotehnice constă în următoa- 
•ele:

— stratul de sol trebuie să fie afânat și să nu aibă bulgări 
mai mari de 3 cm la adâncirea plantării;

— pe un ogor se plantează răsad cu aceeași înălțime;
— înălțimea optimă a răsadului este de 20...25 cm\
— numărul optim de plante pe suprafața de 1 ha este de 55... 

60 mii plante, ceea ce asigură plantarea conform schemei (90x50) X 
X24 — 26 cm\

— respectarea liniarității rândurilor și lățimii intervalului din- 
tre rândurile înguste (50 cm} și cele late (90 cm}. Pentru interva- 
lele de bază dintre rândurile de bază se admit abateri de ±2 cm, 
iar pentru cele îmbinate ±7 cm\

— rădăcinile răsadului trebuie să fie bine compactate cu sol;
— concomitent cu plantarea la rădăcină trebuie să se debiteze 

câte 0,3...0,5 l de apă la fiecare plantă.
Pregătirea agregatelor de plantat răsaduri și funcționarea lor. 

I Pentru plantarea răsadului se folosesc mașini de plantat răsaduri 
!«u distribuitoare cu disc care lucrează în agregat cu tractoare de 
tip ,MTZ 80/82. PlLainitărea mecan'iizată a răsaduilui iinicluid'e nu mu- 

imai pregătirea agregatului pentru lucrări, dar și aducerea conco- 
imitentă a răsadului și apei, determinarea punctelor de alimentare, 

Jntocmirea graficelor de mișcare și pregătire a terenului.

I In funcție de densitatea necesară a plantelor brăzdarele mași- 
lailor de plantat se amplasează în concordanță cu schema respec-
itivă.
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Plantarea mecanizată a răsadului se realizează prin metoda 
„în suveică”. Dacă sectorul este irigat cu ajutorul unei instalații 
de ploaie artificială DDA-IOOMA plantarea se începe de la cana- 
lul de irigație, ultima cursă a agregatului de plantat trebuie să fie 
paralelă cu calea de acces.

De exemplu, mașina de plantat răsaduri în șase rânduri SKN-C 
este deservită de 12...13 persoane, dintre care 6 săditoare, 3 sădi- 
toare de completare, 1...2 muncitori auxiliari, un tractorist și ur 
conducător auto.

Ap-a este adusă la mașini cu mașinile de împrăștiat îngrășă- 
minte sau cisterne de traictor (VP-3). Număruil ide mijlo'aCje de 
transport necesar^*  se determină după capacitatea lor, consumul 
de apă al agregatelor de plantat, durata umplerii lor și distanța 
transportării. Astfel, la plantarea roșiilor cn agregatul SKN-6, 
consumul de apă fiind de 0,4 litri pentru o plantă, alimentarea cu 
apă în volumul de 1100 I trebuie să se facă peste 120...130 m. Da- 
că sursa de alimentare cu apă se află la distanța de 1 km, atunci 
aprovizionarea neîntreruptă cu apă este asigurată de o mașină 
de împrăștiat dejecții lichide cu autopropulsie.

Eficacitatea maximă se realizează la organizarea lucrărilor ag- 
regatelor pe plantat prin metoda în grup, sub formă de detașamen- 
te, câte două-trei agregate pe același câmp.

Controlul calității plantării răsadului de roșii se efectuează ve- 
rificând rezistența lor la smulgere. Dacă la smulgere se rup pri- 
mele două frunzulițe, atunci eompactarea solului este normală, iar 
dacă răsadul se smul'ge, atunci se va micșora diștanța dintre ro- 
lele de tasare. Se controlează intervalele dintre rândurile de îm- 
binare și dacă nu corespund cerințelor stabilite, se determină co- 
rectitudinea instalării marcatoarelor.

Adâncimea îngropării răsadului se determină vizual. Dacă adân- 
cimea este insuficientă, atunci se ridică cilindrii de tasare, iar da- 
că este prea mare, aceștia se lasă mai jos' față de cadrul secției 
de plantare.

îngrijirea plantelor. Numărul lucrărilor de afânare între rân- 
duri, adâncimea lor, termenele efectuării acestora se determină por- 
nind de la gradul de îmburuienire, precum și de la starea so- 
lului.

Prima afânare se execută după 5... 10 zile de la plantare, îndată 
ce răsadul s-a, ridicat până la înălțimea de 8... 10 cm; următoarele 
se execută după irigări, precipitații atmosferice sau în caz de îm- 
buruienire. După acoperirea cu frunze a intervalurilor dintre rân- 
duri se lucrează cu cultivatorul intervalele largi dintre rânduri cu 
organe de afânare la adâncimea de 10... 15 cm.

Pentru a se evita vătămarea plantPlor, zona de protecție la pre- 
lucrarea intervalelor dintre rânduri trebuie să constituie; la prima 
lucrare cu cultivatorul — 8...10 cm, la a doua—12...15 cm și la 
cele următoare — cel puțin 20 cm. Pentru prelucrarea intervalelor 
dintre rânduri se folosesc cultivatoare KRN-4,2 cu tractoare „Be- 
larusi”, completându-le cu extirpatoare în formă de săgeată și cu- 
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țite unilaterale, precum și scarificatoare cu dinți. Suprapunerea 
cuțitelor trebuie să fie de 3...5 cm.

Abaterea de la adâncimea medie trebuie să se afle în limitele 
de 1...2 ctn. Numărul de plante vătămate sau acoperite nu trebuie 
să depășească 0,2...0,3%. In zona lucrată se admite'un număr de 
buruieni netăiate de cel mult 2%.

Metoda de deplasare a agregatului este „în suveică”, viteza 
de liucru 5...7 kmloră.

Irigarea tomatelor. Irigarea poate fi executată cu aju- 
torul oricărei instalații de ploaie artificială produsă în serie care- 
corespumde prîn icairaiateriistica tehnică comdițiilor naturale aile raio- 
nului unde se cultivă plantele. In timpul udării nu se admite bă- 
taia plantelor de către picăturile de apă și vătămarea mecanică a 
lor. După irigare sectorul trebuie umezit uniform fără bălturi și 
zone uscate.

La irigarea cu ajutorul mașinii DDA-IOOMA câmpul irigat se 
dotează cu rețea de canale de irigație provizorii, care se sapă pe 
direcția pantei suprafeței câmpului. Primul dispozitiv de irigație 
se amplasează la distanța de 57 sau 62 m de la marginea terenu- 
lui, celelalte se sapă la distanța de 120 m unul față de altul.

Pentru săparea dispozitivelor de irigare se folosesc mașini de 
săpat canale D-276 în agregat cu tractoare Ț-130. Lățimea dispo- 
zitivului de irigare este de 2,4 m, iar lățimea drumului pentru tre- 
cerea agregatului — de 3,2 m.

Controlul normei de irigare se efectuează cu ajutorul contoare-
lor de apă instalate pe agregatele de irigare. 

Combatereia dăiunătorilor ~ ' b 'O 1 i 1 0 r. TratareaȘi
plantelor se execută în baza indicațiilor agronomului pentru pro- 
tecția plantelor în termene optime stricte și cu respectarea con- 
centrației și normelor de consum de pesticide la o unitate de supra- 
față. In timpul stropirii se va controla ca lichidul să fie fin pulve- 
rizat la ieșirea din pulverizator și să acopere uniform plantele. 
Ultimul tratament al plantelor cu zeamă bordeleză se aplică luând 
în considerație termenele de coacere a tomatelor; se efectuează cu 
cel puțin 8 zile înainte de aceasta, iar la folosirea unor înlocuitori 
ai zemii bordeleze — cu 20 zile înainte de recoltare.

' Pentru combaterea dăunătorilor și bolilor, precum și a buruieni- 
lor se folosesc miașinile de stropit OUM-4; OM-630; OP-2000; 
OPV-1200; OPȘ-15. Consumul de soluție depinde de numeroși fac- 

j tori — presiunea, numărul duzelor de pulverizare și dimensiunea 
orificiilor de intrare ale acestora, vitez^ deplasării și lățimea efec- 
tivă.

Consumul de soluție al mașinilor de stropit cu ventilatoare 
I se reglează icu ajutorul doziatoarelor. La o cursă mașîna de stropit 

l' OP-2000-02 tratează o fâșîe de teren cu lățimea de 20...25 m, iar 
Ij maișina ide stroipit OM-630 — de până la 10 m.
■ La tratarea plantelor viteza deplasării agregatului trebuie să 
I fie constantă. Metoda de deplasare a agregatului este-cea .,în su- 
I veică” cu întoarceri sub formă de buclă.

163



Controlul calității stropirii se eîectuează prin determinarea con-
sumului de soluție, se admit abateri 4^ la normă de cel mult 5%. .

Recoltarea tomatelor cucombina. Momentul re- ■ 
coltării tomatelor printr-o singură trecere cu combina se determină 
pentru varietatea dată prin numărul de îructe coapte pe plantă. Re- 
coltarea tomatelor după varietăți se începe când numărul îructelor 
coapte este de 80...90%.

Pentru 100 ha de tomate sunt necesare 2...3 combine autopropulsa- 
te de recoltat tomate; 9 remorci cu descărcare automată PT-3,5; 
VUK-3-169 de conteinere.cu capacitatea de 400 kg-, 1 mașină de 
basculat a conteinerelor *KON-0,5;  1 punct staționar de sortare 
STP-15; 1 liiniie Ide icoinservare și 'pentru zidnoibîrea fruciteloir.

Zonele de întoarcere pentru combine se pregătesc cu lățimea 
de 15...20 m, înainte de a se începe recoltarea mecanizată; aici se 
strânge manual întreaga recoltă. Pentru prima cursă a combinei 
este nevoie de o postată cu lățimea de cel puțin 8 m. In acest caz
dispozitivele de irigare se acoperă cu ajutorul nivelatorului
ZOR-'500 în aigreigat cu tnactoruJ T-130 sau T-IOOMGS cu nivelarea 
ulfceirioară cu grâdierul.

Dacă frunzele tomatelor acoperă în întregime intervalele din- 
tre rânduri, atunci în vederea reducerii pierderilor de recoltă frun- 
zele se așează în intervalele înguste dintre rânduri.

Remorca cu descărcare automată PT-3,5 se cuplează cu trac- 
torul MTZ-80 și transportă concomitent 7 conteinere cu capaci- 
tatea de încărcare de' 3,5 t la viteza de lucru egală cu 10... 
15 kmloră.

Inlcăncătorulnbasiculant ide contieinere KON-0,5 se saistp'efnidă pe 
tractorul T-25 și are capacitatea de încărcare de 0,5 t. E1 asigură 
trânsportarea conteinerelor cu tomate pe o platformă și ridicarea 
lor la înălțimea de 1,8 m. Tomatele din conteinere se varsă la 
basculare cu ajutorul sistemului hidraulic cu un unghi de 180’.

Punctul de sortare a tomatelor SPT-15 este alcătuit dintr-un 
buncăr de recepție, 3 mese longitudinale .de sortare și una trans- 
versală, un buncăr pentru deșeuri și un transportor de descărcare. 
Este deservit de un mecanîzator și 15...20 de sortatoare.

In funcție de existența punctului de sortare și de distanța până 
la secția de conservare recoltarea cu combina poate fi realizată 
după două scheme tehnologice: cu sortarea tomatelor pe combină 
sau la punctul SPT-15.

Tehnica se îolosește eîicient în cazul aplicării metodei de lucru 
în grup. La o recoltă de tomate de 40...45 t/ha productivitatea 
combinei SKT-2 este de 0,2...0,3 haloră de timp eîectiv. Cheltuîeli- 
le de muncă la recoltarea mecanizată se reduc de 3..13,5 ori în 
comparație cu cele la recoltarea manuală.

Recoltarea tomatelor cu transportoare c u
lățimea de lucru m a r e. In condiții nefavorabile pentru
recoltarea cu combina sau la recoltarea unor varietăți de tomate 
cu fructe puțin rezistente se folosesc transportoare cu lățimea de 
lucru mare. Cu toate că industria nu produce asemenea transpor- 
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toare, sunt cunoscute numeroase construcții executate cu mijloace 
proprii. Cele mai universale și mai manevrabile sunt transportoa- 
rele cu descărcarea laterală și lățimeg de lucru relativ nu prea 
mare.

Intrebări de control

1. Caire isunt particularitățile lucrării de bază a sohului?
2. Care sunt pa'rticuliaritățile lucrării solului înaintea semănatu- 

lui?
3. Care este .esența pregătirii agregatelor de plantat răisaduri pen- 

tru efectuarea lucrărilor?
4. Care sunt aperațiile și agregatele îoloisite la îngrijirea planta- 

țiilor de tomate?
5. Care sunt procedeele și mijloacele tehnice îolosite la recoltarea 

tomatelor?

2.11. MECANIZAREA PROCESELOR DE OBȚINERE
A NUTREȚURILOR 

agrotehnice. In îuncție de necesitățile go-C e r i n ț e 1 e
spodăiriei, condițiile meteorologice și tehnica disponibilă se folo- 
sesc următoarele procedee: colectarea îânului (înîoiat-presat), pre- 
pararea îăinii vitaminoase și de ierburi pentru tocare (înîoiată, 
granulată sau brichetată), pregătirea îânajului, silozului. In func- 
ție ide aceaista crește dotarea cu tehnică specială și anume: combine 
autopropulsate pentru recoltarea nutrețurilor, cositori autopropulsa- 
te, agregate puternice pentru producerea îăinii de ierburi etc. Cu 
toate acestea, lucrările de clădire a stogurilor și căpițelor de îân, 
scoaterea și încărcarea silozului și îânajului încă nu sunt complet 
mecanizate, nu sunt isuîiiclente clădiri tip pentru păstrarea îura- 
jelor.

Colectarea îânului. Cel mai important îactor îl consti- 
tuie înălțimea tăierii ierburilor. Cbsirea ierburilor mai jos de 4 cm 
în timpul primei coase provoacă vătămarea coletului ierburilor le- 
guminoase, se înrăutățește creșterea plantei. Cosirea mai jos de 
7 cm la a doua coasă duce la vâtămarea coletului, cât și a zonelor 
dintre nodurile plantelor leguminoase. In aîară de aceasta, când 
ierburile se cosesc prea jos, devine mai diîicilă îuncționarea mași- 
nilor folosite la lucrările ce urmează și se înrăutățește calitatea 
tnasei uscate la aer.

Când înălțimea miriștii este mai mică (fe 4 cm, are loc usca- 
rea neuniîormă a brazdei de iarbă cosită — în partea inîerioară 
brazda nu se usucă, iar în cea superioară se usucă excesiv. In 
âfară de aceasta, apare probabilitatea ca în timpul funcționărîi 
mașinilor de răvășit sau celor de colectat, dinții acestora vor prin- 
de particule de sol și se va impurifica masa de iarbă care se strân- 
ge. Distanța admisibilă dintre dinții greblelor mașinilor de colec-
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tat sau de răvășit și suprafața solului nu trebuie să fie mai mică 
de 1 cm.

De regulă, se cuvine să se execute cositul la înălțimea de 
3...4 cm pentru ierburile naturale din zona de stepă, 5...6 cm, în 
zona fânețelor de pădure, precum și fânețelor de luncă inundabilă 
și ierburilor semănate, 7..,9 cm pentru cazul ultimei coase și la 
recoltare pentru semințe. Umiditatea fânului trebuie să fie, de 
obicei, de 16...18%. Dacă ierburile se cosesc la o înălțime mai mare 
de cea admisibilă, aturici fiecare centimetru de înălțime în plus 
provoiacă pierderi de rocoiltă de 150...300 kglha.

Pentru pregătirea fânului tocat, înfoiat și b'richetat lungimea 
tăierii trebuie să fie de 8...15 cm.

La pregătirea făinii de ierburi, nutrețului granulat și celui bri- 
chetat, masa tocată se expediază la agregatul AVM pentru uscare 
artificială. Din această cauză tocarea trebuie să fie mai măruntă, 
de. obicei, cu lungimea de 2...3 cm. La o lungime mai mare masa 
tocată se deplasează dificil în toba de uscare, ceea ce poate pro- 
voca încălzirea excesivă sau chiar aprinderea. Lungimea redusă a 
tăierii îmbunătățește procesul tehnologic de preparare a făinii, se 
folosește mai bine căldura, productivitatea uscătoriei este mai 
înaltă.

Pregătirea s i 1 o z u 1 u i. Este necesară umplerea rapidă
în decurs de 2...3 zile a depozitului (tranșeei) pentru a se bătă- 
tori masa verde de la primul și până la ultimul strat și să se asi- 
gure izolarea pentru a nu pătrunde aer. De regulă, se recomandă 
ca pe zi să se așeze un strat bătătorit de masă de siloz cu grosimea 
de cel puțin 80 cm. Lungimea tăierii se stabilește în funcție de 
umiditatea masei verzi: la umiditatea de 70% lungimea fragmen- 

2...3 cm; la umiditatea de 70...75% — detelor trebuie să fie de
4...5 cm; la umiditatea de 80 sau mai mult—'de 8...10 cm. La 
însilozarea florii-soarelui lungimea tăierii trebuie șă fie de L..4 cm\. 
porumbul la maturitatea în pârgă cu umiditatea de 75...78%—cu 
lungimea de 2...5 cm, la umiditatea de circa 80%—de 5...6 cm, 
iar la peste 80% —de 6... 15 cm.

Pregătirea fânajului. Fânajul poate fi pregătit în orice 
condiții meteorologice. Fânajul conține, de regulă, de două ori 
mai multă substanță uscată decât silozul. Leguminoasele trebuie 
uscate la aer până la umiditatea de 45...58%, gramineele — până 
la 40...55%. Masa de fânaj se conservă fără acceșul aerului și de 
aceea depozitele trebuie să asigure ermetizarea completă a ma- 
sei. Masa cosită se usucă la aer timp de 2...48 ore în funcție de 
umiditatea ierbii și condițiile meteorologice; strivirea amestecuri- 
lor de ierburi leguminoase și leguminoase-graminee reduce de 
2...3 ori durata uscării la aer. Pe timp instabil iarba nu trebuie 
să se strivească dat fiind că se măresc pierderile de substanțe 
nutriitive. în zoinele cu umiditate mare iarba cosită trebuie să fie*
lăsată în fâșii până când umiditătea se va micșora până la
55...60% și numai după aceasta se vor forma brazde și masa co- 
sită se va usca aici până la umiditatea necesară de 45...55%. Gra- 
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1
dul de tocare a masei cosite depinde de tipul depozitului pentru 

' fânaj. Cârud fânajul se așează într-o tranșee, lungimea tăierii tre- 
buie să fie, de obicei, de 3...6 cm, însă poate fi și mult mai mare, 
întrucât tasarea masei se execută cu tractoarele. Pentru obține- 
rea unei asemenea lungimi a tăierii se folosesc mașini de adunat 
și tocat.

Când fânajul este păstrat în turnuri, masa tocată trebuie să 
aibă o umiditate de 45...60% și să conțină cel puțin 75% de frag- 
mente cu lungimea de până la 3 cm.

Componența echipelor tehnologice de producere a nutrețurilor- 
în câmp și tehnologia lucrărilor. Pentru producerea nutrețurilor 
în câmp sistemul de mașini prevede o tehnică variată corespun- 
zătoare diferitelor condiții zonale. In tehnologia industrială aceas- 
tă tehnică se folosește, de obicei, prin metoda în grup. Detașa- 
mentele mecanizate comple.xe de coîectare a nutrețurilor se orga- 
nizează în formă de subdiviziuni operative de producție ale unei 
sau câtorva gospodării; care lucrează pe bază de tehnologie în 
flux. Detașamentele de colectare a nutrețurilor sunt alcătuite din 
echipe tehnologice și de deservire. Componența tehnicii folosite 
în detașamentele mecanizate complexe de colectare a nutrețurilor 
este variată și depinde de multe condiții.

Un exemplu este dat în tabelul 2.11, unde este prezentat an- 
samblul de mașini pentru completarea detașamentelor mecanizate 
de colectare a nutrețurilor, iar în tab. 2.12 — complexul de ma-
șini.

Tehnologia lucrărilor de producție a nutrețurîlor în câmp con- 
stă în creșterea și recoltarea ierburilor .cu ptinerea la păstrare a 
fânajului, pregătirea silozulai, făinii de fâq etc. Ea este prevăzută 

. în fîșele tehnoilogice.
Cel mai important proces în cadrul lucrărilor este reglajul 

5 tehnologic al mașinilor și utilajelor.
La reglarea cositorilor și colectoarelor-tocători pe lângă înăl- 

' țimea tăierii un rol foarte important îl joacă și instalarea corectă 
i a rabatoruluii. Gea maii ide jos g.rebîă ia rahatoruluî trebuîe isă răz- 

bată tulpinile prin contactul cu treimea superioară a înălțimii 
acestora. Dacă rabatorul se instalează pentru o înălțime mai mi- 

( că, atunci se produce înfășurarea masei cosite pe rabator; când 
se instalează mai sus, rabatorul aruncă masa cosită peste acesta 

, înaintea cositorii. Instalarea rabatori|lui la înălțimea corectă pen- 
tru recoltarea culturilor cu tulpini în^lte se efectuează cu ajutorul 
cilindrilor hidraulici, iar pentru plantele cu tulpina scurtă — prin 
deplasarea fusului axului rabatorului pe canelurile verticale ale 
flancurilor cositorii. Atunci când se cosesc plante cu tulpina scurtă 
sau culturi culcate rabatorul trebuie să fie deplasat înainte, iar 
la cositul celor cu tulpina înaltă — înapoi.

\^Importantă este și reglarea presiunii patinelor asupra solului. 
La 0 presiune redusă cositoarea copie incorect relieful solului, 
iar la o presiune mare se produce o uzură prin frecare foarte 
mare a tălpilor patinelor și atunci cositoarea se cufundă frecvent
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T a b e 1 u 1 2.11

Mașini pentru completarea detașamentelor mecanizate de colectare a nutrețurîlor

Operatiile tehnologice

Mârcile de mașini pentru colectarea nutrețurilor

Fân

FânaJ
presat înfolat

siloz
Făină, 

brichete

Cositul plantelor în brazde KS-2,1
KPN-2,1
KDP-4,0
E-302

KS-2,1
KRN-2,1
KDP-4,0
E-302

Cositul plantelor cu tocarea și 
încărcarea lor în mijToace de 
transport

KSK-100
E-281
KSS-2,6
KPKU-75

KSK-100
E-281
KP 1-2,4
KPKU-7J

Cositul plantelor cu strivirea 
tulpinilor și așezarea lor în
brazde
Răvășirea Și greblarea In
brazde a materiei prime usca- 
te la soare

Colectarea materiei prime 
getale

ve-

Transportarea din câmp

KPS-5G 
E-302 
KPRN-3
GVK-6 
KPS-5G
E-302 
E-318
KSK-100 
KPKU-75 
E-281
KP 1-2,4
PSE-12,5 
PRT-IOA

GVK-6 
KPS-6G 
E-302 
E-318
PS-1,6

GUT-2,5A 
TȘM-2,5

GVK-6 
KPS-6G 
E-307
E-318
PK-l,0A 
SPT-60

2PTS-4 SP-60
2PTS-4

PSE-12,5 
2PTS-4
PRT-IOA

Pregătirea făinii de fân 
brichete

Și

Depozitarea nutrețurilor PKU-0,8 
PEP-2 
KTU-IOA
D-606
ZB-50

PKU-0,8
PPU-0.5

PKU-0,8
USA-10

PKU-0,8
KTU-10
D-606
ZB-50

PSE-12,5 
2PTS-4 
PRT-IOA
AVM-l,5i 
AVM-0,6f 
OGM-1,5
OPK-2 

trans- 
portor 

cu 
bandă

I

în sol. Presiunea patinelor asupra solului se reglează cu ajuto 
rul arcurilor elastice ale mecanismului de echilibrare.

La recoltarea ierburilor, care dau o recoltă medie sau înalti 
și a celoT ouiLcate cu ajutorul combinei E-281 se cuvine a se în 
locui portlama cu segmenți printr-uri aparat de tăiat cu douî 
cuțite.

Una dintre particularitățile combinelor de recoltat nutrețuri con 
stă în faptul că ele au o transmisie reversibilă, datorită căreia îr 
caz de înfundare a organelor de lucru ale aparatului de alimentan 
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Tabelul 2.12

Complexe de mașini și utilaj'e pentru colectarea fânului în stare înfoiată și presată , 
(recomandări).

Colectarea fânului

înfoiat măruntit
Procesul de productie

cu clădire 
în căpite

fără 
clădire 

in căoite
în stivă

în depozit 
de fân

presat

Cositul ierburilor cu strivirea
concomitentă 
brazde

Și așezarea în
MTZ-80; KDP-4 MTZ-80 KDP-4 MTZ-80;

E-302 E-302

Colectajea din brazde a fânu- 
lui uscat la soare

MTZ-80 
GPP-6 
SPT-60

MTZ-80
GPP-6
SPT-60

KSK-100
E-281 
KPKU-75 
KPI-2,4

KSK-100 
E-281 
KPKU-75 
KP 1-2,4

KDP-4; 
E-302
MTZ-80
PS-1,6
PPB-F-3

Incărcarea 
transport

în mijToace de

Transportarea la locurile de de- 
pozitare
Așezarea în depozite (stive)

MTZ-80
PF-0,5
USA-10
MTZ-80

MTZ-80

MTZ-80 
PF-0,5 
USA-10
2PTS-4 MTZ-80 PSE-12,5

Uscarea suplimentară prin ven- 
tilare activă
Transportarea la fermă 
și distribuirea pentru animale

UVS-I6 
UDS-300
MTZ-80

USA-10
SP-60
UVS-16 
UDS-300
FN-1,4

MTZ-80
USA-10
UVS-16
UDS-300
MTZ-80
FN-1,4

ZV-50

MTZ-80 
GUT-2,5A 
TȘN-2,5A
MTZ-80 
2PTS-4
PKU-0,8.

MTZ-80 PTU-IOK MTZ-80
PTU-IOK

UVS-16 
UDS-300

Dis- 
pozitiv 
de des- 
cărcare 
Trans- 
iportor 

cu 
bandă

UVS-16
UDS-300
MTZ-80
PF-0,5

MTZ-80 
2PTS-4

l

; și tocare poate fi schimbat sensul rotirii și organele de lucru se 
j pot elibera de masa aglomerată.

Lungimea tăierii cu cositorile-colectoare-tocători (cu excepția
KIR-1,5) se modi'fic'ă prin modifioarea a două reglaje: viteza
debitării masei verzi în aparatu'l tocător și jnumăruî ide Cu-
tite din toba de tocare. Cuțitele se ascut, de obicei, după 2...3 ore 
de lucru. Toate tocătorile, în afara celor cu rotor, sunt echipate cu 
dispozitive de ascuțire a cutitelor fără a le scoate de pe toba de 
tocare. Grosimea lamelor cutitelor nu trebui^să depășească la re- 
coltarea oulturilor cu tulipîni dese valoarea ’de 0,8 mm, celor cu 
tulpini subtiri—de 0,5 mm. Muchia tăietoare a contracutitului nu 
trebuie să fie mai groasă de 0,5 mm. La cositul ierburilor și colec- 
tarea brazdelor uscate la soare grosimea lamelor cutitelor tobei de 
tocare nu trebuie să depășească 0,4 mm.
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Trebuie să fie acordată o deosebită atenție lucrărilor unor ase- | 
menea mașini de recoltat cu productivitatea înaltă cum sunt KSK- I 
100 și E-281'. E rațîoual ca acesite mașini să fie îolosite prîn meto- j 
da în grup în detașamentele intergospodărești și complexele de | 
colectare a nutrețurilor. • j

Toate mașinile pentru recoltârea nutrețurilor, în afară de cele | 
autopropuLsate KSK-100 și E-281, se cuplează, de regulă, cu trac- j 
toare de diferite tipuri MTZ, în particular cu DT-75, iar KSS-2,6— j 
cu tractoare T-150K. j

In timpul exploatării tocătorilor se produce frecvent înfundarea j 
lor cu masă verde, mai ales la opririle tractoarelor, și reducerea j 
bruscă a turației tobei toc^ătorii. De aceea se cuvine ca la opririle J 
agregatelor să continue fnncționarea fără reducerea turației moto- | 
rului, până la eliberarea deplină a tocătorii de masă verde. |

Controlul calității. Lfscarea îânului în brazde și păstrarea lui | 
în grămezi, pregătirea îânajului și însilozarea nutrețurilor în gră- J 
mezi subterane și în tranșee necăptușite duce deseori la pierderi j 
considerabile de substanțe nutritive. Intr-un șir de cazuri calitatea j 
scăzută a nutrețurilor este legată de încălcarea procesului tehnolo- j 
gic sau este cauzată de lipsa ansamblului necesar de mașini. j

La controlul calității lucrărilor apar rebuturi în următoarele 
oazuri: la coisit — când pierderi'le sunt mai mari de 5%; la stri- 
vire — dacă numărul de tulpini strivite este mai mic de 70%; la j
colectare-presare — când pierderile depășesc 4%; la o rezistență j
a stivei legate mai mică de 94%; când se desîac mai mult de 3% j
din baloturi; la pierderi de fân (paie) în timpul transportării cu j
ajutorul dispozitivelor de transportat căpițe mai mari de 2% sau I 
la strângerea și transportarea cu târșitorile ce depășesc 10%; la o t 
adâncime de umezire a fânului (paielor) din stivele clădite cu 
dispozitivul de format stive de peste 60 cm. La efectuarea lucrări- | 
lor cu colectoarele pneumatice și furajelor dacă pierderile sunt' 
mai mari de 5% fân sau 8% paie. La lucrările executate cu tocă- 
torile sau combinele pentru recoltarea nutrețurilor principalul în- 
dicator Î1 constituie prezența în masa tocată a fragmentelor cu di- 
mensiunea prestabilită. Dacă ponderea lor este mai mică de 60% 
din masa tocată sau dacă pierderile constituie mai mult de 5% 
atunci lucrarea se rebutează. |

Transportul în producerea de nutrețuri în câmp. La transporta-l 
reâ fânului și paielor nepresate la distanțe mici se folosesc auto-1 
mobile cu obloanele întinse lateral, însă această lucrare este po- J 
sibilă numai pe un teren neted, drumuri de câmp late sau druim'Uri| 
de importanță locală. i

In cadrul tehnologiei industriale de producere a nutrețurilor j 
în câmp operațiile de colectare a nutrețuriloi se unesc în linii teh-ji 
nologice (flux). Așa, de exemplu, în liniile tehnologice de produ-j 
cere a fânajului și de punere la păstrare a culturilor însilozate cu 
mijloacele de transport se realizează numai transportul masei to-,: 
cate sau a celei de siloz la locul așezării în tranșee. Pentru o ase- 
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menea echipă de transportare (productivitatea zilnică 200 t masă 
verde) se recomandă a se avea tractoare MTZ-80 și remorci pentru 
ele de marca PSE-12,5 în număr de 8...16 la distanța transportării 
de 3...8 ktn, iar pentru o echipă de însilozare (productivitatea 
600 Z/schimb) —respectiv 10...16 bucăți.

In cazul unei linii tehnologice de producere a făinii de fân, iarba 
cosită și tocată se aduice cu ajutorul mijToaceJor de transport (trac- 
tor MTZ-80 ou remorica PSE-12,5) la locuJ de ip'reJucraire, iar 
granulele preparate se transportă cu tractorul T-40M la locul pă- 
strării lor. Pentru echipa acestci linii tehnologice se recomandă a 
se avea câte 4...8 tractoare MTZ-80 și remorci PSE-12,5 pentru 
transportarea la distanța de 3...8 km și câte un tractor cu remorcă 
2PTS-4.

Liniile tehnologice și respectiv echipele de transport ale aces- 
tora se organizează pentru întregul sezon de colectare a nutrețu- 
rilor de un anumit fel, iar apoi echipele se reorganizează pentru 
colectarea altor varietăți de nutrețuri. In funcție de condițiile anu- 
liui este posibilă colectarea co'ncomitentă a diferitelor vairiatăți de 
nutrețuri și trecerea în decursul a 24 ore a echipelor de un fel 
de colectare a nutrețurilor la altul.

Din această cauză, spre deosebire de alte detașamente (comple- 
xe), în cele de recoltarea ntitrețurilor pe parcursul sezonului se 
poate schimba durata funcționării tehnicii (numărul schimburilor), 
precum și numărul necesar de mijloace de transport. In unele pe- 
rioade pe lângă efectivul de bază se antrenează tehnică și mun- 
citori suplimentari.

Pentru toate echipele de producere a nutrețurilor în câmp și 
în special pentru cele de transport joacă un rol foarte important 
mecanizarea lucrărilor de încărcare-descărcare. Alături de dispo- 
zitivele de încărcare-descărcare de destinație generală (transportoa- 
re cu benzi și cu plăci, macarald mobile, dispozitive de încărcare 
și descărcare, care se suspendă pe tractoare și șasiuri autopropulsa- 
te etc.) se mai folosesc și cele mai simple dispozitive.

Intrebări de control
1. Care este esența cerințelor agrotehnice cu privire la însilozarea 

nutrețurilor și ce mașini se folosesc pentru aceasta?
2. In ce constă esența lucrărilor mecaniaate la recoltarea ierbu- 

rilor pentru fân și ce mașini se folosesc pentru aceasta?
3. Ce mașini se folosesc pentru pregătirea fânajului și în ce constă 

tehnologia acesteia?

2.12. PARTICULARITAȚILF, EXPLOATĂRII MAȘINILOR 
PENTRU IMBUNĂTĂȚIRI FUNCIARE

Lucrările de ameliorare, al căror scop este îmbunătățirea stării 
terenurilor agricole, se împart în lucrări hidrote'hnice (iri- 
gare, aliimentare cu apă, desecare) și agrotehnice (tăierea și
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I
scoaterea arbuștilor, scoaterea arborilor și rădăcinilor, adunarea ’ 
masei lemnoase și de arbuști, arătura și discuirea sectoarelor de- ' 
îrișate, strângerea pietrelor etc.),

Felurile de irigare. Se îolosește umezirea subsolieră și cea de 
supraîață a solului. Umezirea subsolieră se realizează pe seama 
apei reținută în canale, care se inîiltrează prin taluzurile și fundul 
canalelor și care ridică umiditatea stratului de sol din sector. Ume- 
zirea superficială se efectuează îie prin debitarea apei în sectorul 
irigat prin inundare pe suprafața bine nivelată a canalelor sau 
prîn canale de irigație, fie pe cale de ploaie artificială. Irigațiile 
culturilor agricole se împart în irigări pentru mărirea umidității 
solului care se efectuea^ă până la semănat (plantare) și irigări în 
perioada de vegetație, care se execută în timpul cultivării.

Ploaia artificială are, în comparație cu irigarea super- 
ficială, o serie de avantaje: a) prin aspersiune (ploaie artificială) 
se poate uda mai frecvent cu doze mici,. repartizând apa uniform 
pe întreaga suprafață irigată; b) se umezește nu numai solul, ci 
și stratul de aer de la supirafața solului, ceea ce reduce evaporarea 
apei în timpul udării și după aceasta; c) nu este necesară o nive- 

' lare riguroasă a suprafeței și se exclude necesitatea de a se ame- 
naja în fiecare an rețele de canale de aducție, auxiliare și de 
irigație; d) consumul de apă se reduce cu 15...30%; în legătură cu 
saturarea apei cu oxigen se îmbunătățește calitatea acesteia: con- 
comitent cu udarea devine posibilă hrănirea suplimentară a plan- 
telor cu îngrășăminte și administrarea substanțelor chimice toxice 
pentru combaterea dăunătorilor și bolilor; e) devine posibilă meca- 
nizarea mai completă a procesului de udare și sporirea producti- 
vității muncii.

Dezavantajele irigării prin aspersiune (ploii artificiale): costul 
înalt al construcției sistemelor de aspersiune, cheltuielile relativ 
mari de exploatare și consumul considerabil de energie meca- 
nică.

Sistemele de irigație se execută deschise, cu rigole 
acoperite și combinate. Pe sectorul îrigat se amenajează o rețea 
de irigație: provizorie, mobilă sau închisă. Sistemele de irigație 
închise se împart în sisteme fără presiune, cu presiune și scurgere 
liberă și cu debitarea mecanică a apei.

Mijloacele de irigare. In sistemele de irigație prin 
aspersiune se folosesc cu precădere stații de pompare mobile te- 
restre sau plutitoare. Stațiile terestre (de uscat) pot avea motoare 
proprii sau pot fi acționate de un tractor. Stațiile de pompare cu 
motor propriu se instalează pe sănii sau pe remorci cu pneuri. 
Dintre stațiile de pompare mobile instalate pe sănii se folosesc cel 
mai des SNP-50 sau SNP-25; dintre cele acționate de tractor —

id'Oua
stațiile suspendate SNN-25/50 și SNP-75/40. Prima se cuplează cu 
tiractoaire MTZ, a idoua —' cu DT-75 aau T-150. Sie îolosesc
de asemenea și statii de pompare acționate electric mobile SNPE-240 
și SNPE-120. ' .

La ora actuală pentru irigarea mecanizată a culturilor agrî- 
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cole sunt utilizate diverse tipuri de mașini și instalații de irigat 
prin aspersiune (ploaie artificială), instalații portabile și auto- 
propulsate cu jet de presiune medie, agregate de ploaie artificială 
cu două console, mașini de ploaie artificială pe mai multe suporturi 
cu lățime mare de lucru, mașini și agregate de ploaie artificială 
cu jet lung de apă. Sunt realizate sisteme staționare de ploaie ar- 
tificială, se dezvoltă aspersiunea impulsivă și cu dispersie fină, 
irigarea prin picurare. Diversitatca tipurilor este condiționată de 
necesiitatea de a îrnbina la maximuim tehnîca irigației cu condițiile 
de sol, relief și climaterice și cu speciile de plante agricole.

Toate mașinile și instalațiile de ploaie artificială, precum și 
sistemele staționare de irigare se înzestrează cu aparate de stro- 
pire (aspersoare).

Aspersoarele — organe de lucru ale instalațiilor de ploaie arti- 
ficială — formează picăturile de apă (mărimea unei picături este 
de I—2 mm). Aspersoarele în funcție de distanța zborului pică- 
turilor de ploaie se împart în trei tipuri:

1) aspersoare (ajutaje) cu jet scurt de apă care au o rază de 
acțiune de 4—8 m și funcționează sub o presiune de 0,05—0,2 mPa. 
Se diisting ajutaje defleatoare (se instalează pe agregatul DDA- 
'IOQMA) cu sector (®e apliică la imaișina ide ploare laTtîfîcialiă „Ku- 
bani”) și centrifuge. Ele asigură obținerea unor pîcături mărunte 
de ploaie cu diimensîunile de 0,9—1,1 mm.

Aspersoare cu jet mediu de apă (lungimea jetului de până la 
35 m) funcționează sub o presîuine de 0,1—0,4 mPa și aisigură un 
consum de apă de până la 5 l/s. Aceste aparate au 1, 2, 3 jeturi 
active cu diametrul diferit. Cu ajutorul culbutorului știfturilor și 
elicelor-plăci de separare se destramă jetul, stropitul efectuându-se 
în preajma aparatului. Aspersoarele funcționează în cerc sau pe 
sectoare. Ele sunt prevăzute cu mecanism de girație cu efect per- 
cutant, cu rulare liberă a culbutorului în plan orizontal și meca- 
nismul de irigare cu sector. Aparatele cu jet de presiune medie 
se utilizează la majoritatea mașinilor și instalațiilor de ploaie ar- 
tificială: „Fregat”, „Voljanca”, „Dnepr” etc. Printre acestea cele 
mai răspândite sunt aparatele unificate cu jet mediu de tipul „Ro- 
sa”, care se folosesc în complexul de irigație KI-50 și la mașina de 
ploaie artificială ,,Dnepr”.

Aspersoarele cu jet lung (lungimea jetului depășind 35 m) 
funcționează la o presiune de peste 0,4 mPa și consumă cel puțin 
5 l de apă pe secundă. Jetul se destramă în picături plutind liber 
în aer. Âstfel de aparate funcționeâză, rotindu-se în cerc sau pe 
sectoare prin transmisie mecanică de la APP al tractorului la 
DDN-70 și DDN-100, de la rotorul hîdrauliic (aparate de tipul DD) 
și de la mecanismul de șoc cu oscilare liberă a culbutorului în 
plan vertical (aparat de tip DA-2). In sistemele staționare se uti- 
lizează aparate de ploaie artificială cu jet lung de tiip DA-2 și de 
tipul DD. Dacă viteza vântului este mai mare de 5 m/s, nu se re- 
comandă a se folosi aceste. aparate la irigare.

Mașinile și instalațiile de irigat prin aspersiune conform meto-
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dei de executare a procesului tehnologic se împart în mașini și, 
instalații cu acțiune pozițională (seturi de utilaje pentru irigație 
„Raiduga” KI-50, KI-25 și „Sigma” ZSOD, stropitorul ȘD25/300, 
instalațiile de aspersiune pe roți DKȘ-64 „Voljanca”, DKN-80 și 
DKG-80 „Oca”, mașina DF-I20 „Dnepr”), mașinile de irigat prin 
aisipersi'Une cu jet lung (DDN-70. și DDN-100) și mașinile de îrigat 
prin aispersiune (DMU „F-regat” și „Kubani”) și agregatul cu două 
console (DDA-IOOMA).

Setul de utilaje pentru irigații „Raduga” KI-50 și Kl-25 sunt 
menite pentru irigarea culturilor legumicole, furajere și tehnice 
ale livezilor și pepinierelor pomîcole. Apa este distribuită de către 
stația mobilă de pompare sau de către hidranții sistemului de iri- 
gare închis. Instalația Rl-50 este compusă dintr-o conductă ma- 
gistrală, din două conducte de distribuție și patru conducte de 
lucru (de irigare), asamblate din țevi de aluminiu cu îmbinări sfe- 
rice ușor demontabile. Fiecare conductă de lucru dispune de patru 
aparate cu jet mediu „Rosa-3”, cuplate cu ambreiaje ușor demon- 
tabile. La irigarea livezilor și a plantelor cu tulpină înaltă între 
țeava de racordare și aparat se fixează un suport prelungitor susți- 
nut de un trepied.

Setul de utilaje de ploaie artificială „Sigma” Z-50D este desti- 
nat pentru irigarea culturîlor legumîcole, furajere și tehnice și a 
livezilor. Constă dintr-o stație de pompare Diesel sau electrificată 
și dintr-o instalație de stropit portabilă Z-50D cu aparate de ploaie 
artificială PUK-2.

Conducta de ploaie artificială pe roți DKȘ-64 „Voljanca” cu 
deplasare mecanizată este destinată pentru irigarea plantelor ce- 
realiere cu tulpina joasă, a culturilor legumicole, bostănoaselor și 
plantelor tehnice, a ierburilor multianuale și pășunilor pe sectoare 
cu o înclinare de până la 0,02, când viteza vântului constituie cel 
mult 5 tn/s. Modelul de bază al conductei — instalația DKȘ-68-800 
cu o lățime de lucru de 800 ni și un consum 3e apă de 64 l/s — 
este oompus din două brațe de stropire, amplasate pe ambele părți 
ale sistemului de irigare.

Aparatele de stropit cu jet mediu (de tipul DKȘ 64.00.060 sau 
„Rosa-2”) se fixează la secțiunile conductei cu ajutorul mecanis- 
mului centrării automate.

Pe șiasiull căruciorului de tramsmîsie, sprijinit pe patru roți 
de acționare, este montat un motor monocilindric cu benzină de la 
ferăstrăul „Drujba” (având o putere de 2,94 kW) și un reductor 
inversor conic-cilindric.

După distribtiirea ndrmei stabilite de apă se închide hidrantuR 
se decuplează conducta conectală, se pune în funcțiune motorul și 
brațul, se schimbă pe o nouă poziție (peste 18 zn), se instalează 
aparatul în poziție verticală.

Conducta de ploaie artificială pe roți DKG-80 „OKA” este utili- 
zată cu transmisie hidraulică cu piston cu acțiune alternativă și 
cursă bilaterală de lucru. Imbunătățirea mașinii constă în folosi- 
rea energiei apei de irigare pentru deplasarea conductei și în re- 
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;imul automat al dirijării lucrului aparatelor de stropire ,,Rosa-3”, 
nzestrate cu supape alternative normal închise și deschise. In acest 
cop de-a lungul conductei de irigare este îixată conducta de co- 
nandă care unește conducta hidraulică și supapa cu dirijare hidrau- 
ică a căruciorului motor, aparatele de ploaie artiîicială cu con- 
iucta de irigație.

Mașina de irigat prin aspersiune DF-120 „Dnepr” cu mai mul- 
te suporturi (cu deplasare îrontală și acționare electrică) este me- 
nită pentru irigarea culturilor agricole, cu precădere a celor cu 
tulpină înaltă. Ea este montată pe 17 cărucioare autopropulsate 
cu suporturi, dotate ou moto-roductoare (cu putere de 1,1 kW, 
tensiunea — 230 E).

Alimentarea cu energie electrică se eîectuează de la electroge- 
nerator (puterea nominaJă — 37,5 kW, tensiunea — 230 V), acesta 
îiind instalat pe tractorul IUMZ-6L cu reductor de viteză SN-5A.

Mașina de irigat prin aspersiune cu jet lung DDN-70 suspen- 
dabilă este destinată pentru irigarea din rețeaua provizorie, pozi- 
țională în cerc sau pe sectoare a culturilor legumicole, îurajere 
și tehnice, pășunilor și livezilor. Ea constă din carcasă, din pompa- 
reductor, conducta de aspirație, troliul manual, aparatul de stropit 
cu două ajutaje (mic și mare), din mecanismul de direcție al apa- 
ratului de ploaie artiîicială, vacuum — aparatul cu jet de gaze 
și un hîdroalimentaitor.

Sfe suspendă pe mecanismul posterior al tractoarelor DT-75 și 
DT-75M, transmisia îiind de la arborele prizei de putere prin axul 
cardanic.

Mașina de irigat prin aspersiune cu jet lung DDN-100 suspen- 
dabilă este destinată pentru irigarea diîeritelor culturi agricole, 
lîvezi și pepîniere pe sectoare cu o pantă de până la 0,03. Prin 
construcție se aseamănă cu mașina DDN-70.

Pluviatorul este utilat cu mecanism de ridicare a conductei de 
aspirație cu acțiune hidraulică. Conducta de aspirație se ridică și 
se coboară prin deplasarea tijei cilindrice prin cablu.

iCaracteriistiica tehnică a mașinilor de irigat ce îuineționează
pozițional este expusă în tabelul 2.13.

Agregatul de ploaie artificială cu două console DDA-IOOMA 
este destinat pentru irigarea tuturor culturilor agricole, în afară 
de lîvezi și vii. Agregatul funcționează, fiind depiiasat de-a lungul 
'canalului și captând apă din canalele deschise. Printr-o modiîi- 
care se eîectuează irigarea la supraîață cu ajutorul îurtunurilor.

Părțile de bază ale agregatului: tractorul DT-75M-HS-4, îerma 
spațială cu două console cu brațe de bar^j și ajutaje de stropit,
carcase pentru. fixarea fermei pe tractor, ’ instalația de pompare,V*  Cl i Iw 11 C1 L1 , 11 dl d 1 ^l 111^1 L1 cl vz V v^l y lllOVCllClț.lu cl vjl 11 pi dl

i| conducta de aspirație cu supapa plutitoare cu priză de apă a dispo-
zitivului hidraulic de alimentare (capacitatea bacului—120
ejector, hidrosistem de comandă și sistem de iluminare.

Mașina de irigat prin aspersiune „Fregat“ — instalație automa- 
tizată autopropulsată cu mai multe suporturi — realizează irigarea 
prin deplas'aTea în cerc (în direcția mîșcării acului de ceasornic)
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T a b e 1 u 1 2.13. 'î
Caracteristica tehnică a mașinilor de îrigat ce funcționează pozițional

I
?

Indicele DKS-64-800 DKN-80
DKG-80 
<OKA>

DF-I20
<Dnepr> DDN-70 DDN-100

Debitul de apă, l/s 
Presiunea, mPa 
Intensitatea medie 
a ploii, mm/min. 
Lățimea de luc- 
ru, m 
Intervalul dintre 
poziții, m
Numărul de apara- 
te în funcțiune, 
bU'C, 
Intervalul dintre 
stropitori sau rigo- 
le, m
Suprafata irigată 
pe o poziție, ha 
Viteza de deplasa- 
re, m/min.
Masa mașinii, t 
Personalul de de- 

servire, oersoane

64 
0,4...0,5

0,25...0,3,^

800

18

65

800

1,44

9
5,42

80 
0,55

80 
0,5

120
0,45

65
0,52

0,296 0,175 0,3 0,4

115
0'.65

0,32...
0,65

600 800 460 70 85

27

22

600

1,62

9
4,5

36

32

800

2,88

3,5...6
6,44

1 pentru
3...5 

mașini

54

34

400

'2,48

8
13,35

2 pentru
4 mașini

120

100

1,2

25 
0,7

145

120
1,2...

1.7

30 
0,8

•1

2 2

1 1 1

I

din sistemul de irigare de tip închis. Mașina este destinată pentru 
irigarea culturilor cerealiere, legumicole și tehnice, a ierburilor 
multianuale și pășunilor. In gospodărie funcționează mașini cu 
câte 7—20 cărucioare, lungimea conductei fiind de 199—571 m și 
consumul de apă — de 20—90 l/s.

Se produc două tipuri de astfel de mașini: „Fregat-1” (marca 
DMU-A) al cărei co.niductoT de apă constând din țevi cu dtametriul 
de 152,4 mm are intercalări flexibile în lungime în funcție de am- 
plasarea în câmp a unor sectoare cu mare diversitate a pantelor; 
„Fregat-2” (marca DMU-B) cu conductor de apă compus din țevi 
cu diametrul de 177,8 și 152,4 mm fără intercalări flexibile.

Elementele constructive de bază pentru toate modificările ma- ' 
șinii „Fregat” sunt: suportul fix, conductorul de apă, căruciorul . 
autopropulsat cu mecanism de acționare hidraulică, sistemul de 
reglare automată a vitezei de mișcare a cărucioarelor, mecanismul 
de comandă automată cu viteza ultimului cărucior, aparatele de 
stropit cu jet mijlociu amplasate de-a lungul conductei de apă, 
sistemul de decuplare a aparatului de stropit cu jet lung, supâpele 
de evacuare, sistemul de protecție electrică sau hidraulică, dispo- 
zitivul de oprire.

Norma de irigare se stabilește cu ajutorul dispozitivului de 
schimbare a vitezei întregii mașini aflat pe ultimul cărucior în 
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sistemul ei de acționare hidraulică, între robinetul de reglare șî 
robinetul de distribuție (tab. 2.14; 2.15).

Mașina de ploaie artificială „Kubani-M” este destinată pentru 
irigarea diferitelor culturi agricole, inclusiv a celor cu tulpină 
înialtă (de până la 3 m) pe mari masive irigabile. Aceasta este o 
mașină reversibilă automatizată cu lățime mare de lucru și cu 
înstalație energetică cu priza de apă din canal de tip deschis 
stropind din mers,

Mașina — apetluct de apă deplasabil— constă din două brațe 
sprijinite pe 16 cărucioare autopropulsate și dintr-un agregat de 
forță suspendat pe bara centrală și pe două cărucioare în centrul 
mașinii.

Tabelul 2.14
Oiirata irigării pe o poziție (min.) la aplicarea diferitelor norme de irigare

I

Norma 
de irigare, 

m^lha KI-50 KI-25
DDN-70 

(lOOXIOO m)
DDN-IOO 

(120X120 m)
DKS-64 

(Voljanca)
DF-120

<Dnepr>

1000 
900 
800 
700 
600 
500
400 
300 
200

368 
330 
294 
260
220 
165 
150 
120
90

312
280
250
220
190
160
175
85
45

285
250
227
205
170
142
82
75
57

282 
245 
226 
202 
169
141 
113
85
56

440 
395 
350 
302 
263
220 
176 
132
88

367
330
307
270
230
192
153
115
77

Tabelul 2.15
Norma de irigare șl durata unei rotații a mașinii „Fregat” la diverse poziții ale 

robinetului-impulsor de viteză

NuTnârul de cârucioare aie mașinii

3

— 4) 

e’ 
ofl (O

ra 
N O,

16 15 14

Norma de irigare, 
m^lha, la consumul, 

Its

Norma de irigare, 
m^lha, la consumul, 

lls

Norma de 
irigare m^lha, 
la consumul, 
Hs

90 75 50 95 75 50 80 55
(B

qSS

c 2
a>
Q

3
o2

3

ichis 240
260
340
550

1060
8360
300

175
182
219
238
384
7*40

5880

125
130
150
170
275
530

4195

51
53
61
71

114
218

1715

240
150
280
330
530

1000
8000

185 
195
218
256
412 
780 
6400

135
139
158
183
285
550

4700

47,5
50
57
65

404
200

1600

230
240
270
300
500
920

6400

160
168
185
213
344
530

5200

44
46
53
61 .

100
185

1500

Robinetul impulsor închis
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T a b e 1 u 1 2.16
Caracteristica tehnică a inașinilor de ploaie artificială funcționănd din mers

Indicele DDA-IOOM DDA-IOOMA DMU-«Freeat> <Kubani-M>

Debitul de apă, Z/s 
Presiunea, mPa 
Intensitatea medie a ploii, 
mmlmin.
Numărul de aparate în func- 
tiune, bac.
Lățimea de lucru (raza de 
stropire), rn
Viteza de deplasare a mași- 
nii, zn/zntn.
Intervalul dinlre stropitori 
sau rigrole, m
Durata unei rotatii a mași- 
nii la viteza maximă, ore 
Productivitatea (norma iri- 
Rării fiind de 600 m^lha}, 
haloră
Masa mașinii, t
Personalul de deservire, per- 
soane

100
0,26

130
0,73

90 
0,46...0,6

180
0,37

0,24.„0,32

54

120

7,4...9,4

120

0,8
10

0,24

54

120

9,4... 16,7

120

0,8
10,8

0,17...0,24

62

589

1166

51

0,6...0.8
18,3

1 pentru
3—4 mașini

0,11

294

800

0,2...2,0

800

1,02
50,2

1 -1 1

I

Agregatul de îortă include motorul Diesel IAMZ-238NB (pute- 
noiminală — 158 kW), generatorul ECC-82-472 (puiterea —rea

30 kW, tensiunea — 380 V), pompa centrifugă de tip D 800-57B cu 
dispozitiv de captare a apei și cu conductă forțată (tab. 2.16).

Calculul parametrilor instalațiilor de irigat prin aspersiune.
Teoria și practica tehnicii de irigare prin aspersiune sunt ba- 

zate pe administrarea în sol a cantității corespunzătoare de apă 
(normei de irigare) fără formarea băltoacelor și scurgerilor.

Structura ploii create cu ajutorul instalațiilor se caracterizează 
prin intensitatea, dimensiunile picăturilor, prin stratul de precipi- 
tații la un ciclu și prin uniformitatea distribuirii pe terenul iri- 
gabil.

Tehnologia stropirii necesită examinarea a două tipuri de inten- 
sitate a ploii; veritabilă și medie.

Intensitatea veritabilă a ploii reflectă intensitatea în punctul 
de la suprafața solului și se exprimă prin corelația dintre crește- 
rea stratului de precipitații și cea a timpului.

j__ dh (2.16}

unde:
dh — expritmă creșterea stratului de precipiitații;
dt — creșterea duratei de timp.
Prin noțiunea intensitate tnedie se subînțelege raportul stra 
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tului mediu de precipitații căzute pe o anumită suprafață, supusa 
irigării concomitente, fajă de durata căderii lor:

7 ___

t
(2.17)

Intensitatea medie a ploii poate fi determinată prin calcul sau' 
în mod experimental (tab. 2.16a).

T a b e 1 u 1 2.16a.

Raporturile de calcul pentru determinarea caracteristicilor ploii, create de diverse 
tipuri de mașini

Mașina de stropit Intensitatea 
activă a ploii, 

mmjmin.

Stratul 
de precipitatli 
la o trecere 

sau o rotatie 
a mașiniî. mm

Intensitatea medie 
a pioii, 

mmlmin.

Cu jet scurt, functionează din 
. mers (DDA-1OOMA)

Mașini (aparate) de stropit cu 
jet lung (DDN-70', DD-80 etc.)

Mașini de ploaic artificială pe
■mai multe suporturi cu 
tiune pozitională (DKȘ, 
„Dnepr”)

ac-

b-l
60-Q 
■ F
&0-q 

F '

60.Q 
y-ft

60.Q 
n-R^-n

60Q 
b-L

OOQ 
n-R‘‘

00-Q 
b-l

unde:
Q exprimă debitul de apă, Z/s;
q — debitul de apă calculat la un aparat, Z/s;
b — lățimea fâșiei de irigare, m;
V — 'viieza de deplasare, mlmin;
l — lungimea fâșiei de ploaie, m;
F — suprafața stropită, m^;
R — raza de acțiune a mașinii, m;
n — frecvența rotației aparatuilui, llmin.;
L — lungimea postatei de lucru a mașinii, m.
Productivitatea mașinilor de ploaie artificială se determină ctr 

următoarele relații: •
— productivitatea obținută într-o oră efectivă de lucru, haloră

U’/ 3,e-Q . 
m-K '

(2.18)

— productivitatea pe schimb, /la/schimb

U^'se
^>0 * t sc'/(sc ' Q . 

m-K
(2.19)
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tului mediu de precipitații căzute pe o anumită suprafață, supusă 
irigării concomitente, față de durata căderii lor:

j

t
(2.17)

k

c

Intensitatea medie a ploii poate fi determinată prin calcul sau 
în mod experimental (tab. 2.16a).

T a b e 1 u 1 2.16a,
Raporturile de calcul pentru determinarea caracteristicilor ploii, create de diverse 

tipuri de mașini

Mașina de stropit Intensitatea 
activă a ploii, 

mmlmin.

Stratiil 
de precipitatii 
la o trecere 

sau o rotatie 
a inașinii, mm

Intensitatea medie 
a ploii, 

mmlmin.

Cu jet scurt, functionează din 
. mers (DDA-IOOMA)

Mașini (aparate) de stropit cu 
jet lung (DDN-70', DD-80 etc.)

Mașini de ploaie artificlală pe
'mai multe suporturi 
tiune pozițională (DKȘ, 
„Dnepr”)

cu ac-

b-l
60.Q 
• F

60-Q 
V-b

OO-Q 
n-R^-n

GQ-Q 
b-L

60-q 
F'

QO-Q 
n-R^

60-Q 
b-l

unde:
Q exprimă debitul de apă, l/s-, 
q — debitul de apă calculat la un aparat, //s; 
b — lățimea fâșiei de irigare, zn;
V — viteza de deplasare, m/min-, 
l — lungimea fâșiei de ploaie, zzi; 
F — suprafața stropită, zzi^;
R — raza de acțiune a mașinii, m-, 
n — frecvența rotației aparatuilui, llmin.;
L — lungimea postatei de lucru a mașinii, m.
Productivitatea mașinilor de ploaie artificială se determină cir

următoarele relații:
— productivitatea obținută într-o oră efectivă de lucru, ha/oTă

t
I

UZ = 0,0-Q _ 
m-K ’ (2.18)

— productivitatea pe schimb, /la/schimb

U^'se __ 3.0.t^ KK Q . 
m-K ’ (2.19)
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— productivitatea obținută în 24 ore, hal24 ore

w sum
__ 86,4'Q-/iCsuni,

m-K.
(2.20)

— productivitatea pe sezon, ha/sez.

»T «sez —
86,4.Q.r.A;sez

m-K
(2.21)

unde: /<
m — norma de apă pentru irigare, m^/ha-,

— coeîicientuț ce determină pierderile de apă la eva- 
porare, estfe echivalent cu 1,05—1,30;

tsc—durata schimbului de lucru, ore;
Asc — numărul de schimburi în 24 ore;
Ks — coeîicientul ce determină pierderile eventuale de 

timp la schimbarea pe alte terenuri a mașinilor

A^sez
(As =0,7...0,8);

— coeîicientul îolosirii timpului de lucru într-un se-

A^sum

zon (coretâția dintre numărul zilelor de lucru ale 
mașinii și durata perioadei de irigare);

T —durata perioadei de irigare (110—120 zile);
— coeîicientul mediu al îolosirii timpului de lucru de 

24 ore
A'sum —

^sc*  ^sc'

Particularitățile
24
agriculturii

(2.22)

i r i g a t e re-
zidă în regularizarea regimului de apă și aer al solului. Rolul 
principal în acest complex revine sistemului de asolamente, luc- 
rării solului și îngrășămintelor.

Particularitățile lucrării solului. Pentru 
pregătirea solului în vederea nivelării, păstrarea umezelii, mărun- Jjpregaiirea soiuiui in veuerea niveiarn, pasirarea uuiezeni, inai un- h 
țirea resturilor de miriște, prevenirea încolțirii și creșterea bu- 'j 
ruienilor după ce se recoltează plantele cultivate se eîectuează 1...2 i;
dezmiriștiri. După recoltarea culturilor cu ajutorul uneltelor ce
aîânează solul (mașini de scos sîeclă, mașini de săpat cartoîi)
ogorul se nivelează cu grapele târșitoare cu grăparea lor ulterioară. ) 
Arătura se execută la adâncimea de 25...30 cm și periodic peste '
3...4 ani cu ajutonul plugurilor cu subsolier. Pe terenurite sără- 
turoase se aplică, de regulă, arătura adâncă la subsol până la 
adîncimea de 35...40 ctn. Pe ogoarele eliberate după recoltarea cul- 
turilor timpurii arătura se eîectuează peste 10...12 zile după dezmi- 
riștire și nivelare, iar pe terenurile de după culturile tărzii — ime- 
diat după recoltare.

Pentru mecanizarea lucrărilor pe terenurile irigabile se îolo- 
isesc tractoane de diestinație generală de clasele 30...50 kN. Luicra- 
rea solului, însămânțarea, administrarea îngrășămintelor și recol- 
tarea culturîlor agricole se eîectuează cu aceleași mașini ca și pe 
terenurile neirigate. Astîel, la cultivarea cerealelor și săparea re- 

' țelei de irigație pe supraîața ogoarelor sunt îolosite agregatele 
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de tractor la executarea următoarelor- lucrări: a) nivelarea terenu- 
lui și netezirea neregularităților apărute în urma lucrării solului; 
b) semămabul cu săparea concomiitentă a brazdelor de irigare; 
c) săparea canalelor de irigație provizorii și a brazdelor de de- 
viere; d) recoltarea plantelor deasupra dispozitivelor de irigație 
provizorii și brazdelor de deviere cu ajutorul combinelor auto- 
propulsate; e) acoperirea dispozitivelor de irigare provizorii și .a 
brazdelor de deviere cu recoltarea ulterioară pe întregul ogor 
irigat.

Asupra produicitivitățiii agregatelor în agrîicuiltura iriigată, ca și 
pe terenurile neirigate, influențează: configurația terenului, dimen- 
siunile, sectoarele irigate, lungimea curselor, componența mecani- 
că și umiditatea solurilor etc. Dimensiunile sectoarelor irigațe se 
determină, de regulă, de contururile care se delimitează de cana- 
lele intragospodărești, rețeaua de evacuare și cea de drenare.

Terenurile-și sectoar&le, a căror suprafață este mai mică sau 
egală cu productivitatea pe zi, nu se împart în postate. Dacă la 
parcelarea unui teren cii configurația neregulată se obțin sectoare 
de formă triunghiulară, acestea se lucrează după postatele de 
bază.

După cum au demonstrat investigațiile speciale, datorită schim- 
bării umidității și densitâții stratului arabil al sectoarelor irigate 
rezistența la tracțiune a agregatelor în timpul grăpării și lucrării 
cu cultivatorul este relativ mai mare, iar la însămânțare — ceva 
mai mică decât cele la lucrările similare pe terenuri neirigate.

Metodele de deplasare care se aplică: la nivelarea seotoiarelor 
cu nivelatoarele — pe terenuri cu postate scurte metodele în posta- 
tă fără bucle cu două sau trei urme, iar la postate lungi — meto- 
dele încrucișate diagonale.

In cazul când se folosesc rețele de irigație provizorii la început 
se sapă brazde sau fâșii de udare, brazde de deviere, iar apoi — 
dispozitive de irigare provizorii. Aceasta din urmă se sapă cu 
ajutorul majinilof de săpat canale și de nivelat, mașinilor de să-
pat canale tractate (de tipul MK-12 cu tractoare T-130 sau
T-IOOMGS) sau mașinilor de săpat canale suspendate (de tipul 
D-276 cu tractoare T-130, T-IOOMGS), de obicei, o dată pe sezonul 
de irigație. Se aplică, de regulă, nfttoda de deplasare cu rânduri 
late (distanțate 120 m) în suveică fără bucle (uneori denumit „ser- 
pentină”).

seLucrările pentru curățarea canalelor de irigație de buruieni 
execută în mod mecanic, chimic, iar uneori — pe cale termică.

Udarea cu ajutorul agregatelor cu două console poate fi orga- 
nizată în direcția curgerii apei și în sens opus prin dispozitivele de 
irigare provizorii. Lucrările în sensul curgerii apei sunt prefe- 
rabile, dat fiind că în acest caz batardourile se instalează în pe- 
rioada când în dispozitivul de irigare încă nu este apă.

La aratul parcelelor inundahile (la cultivarea orezului) se ap- 
lică metode de deplasare a agregatelor. care să asigure un număr 
minim de brazde demontabile ,și distrugeri de creste. cele mai
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multe ori parcela se împarte în trei postate și se aplică metoda de 
ideplaisare în „suveiică”, alternând-o 
state.

cu cea de depllasare în po-

La recoltarea în parcelele inundabile se aplică, de regulă, pro- 
cesul de deplasare în postate — circular cu virarea spre stânga (în 
prealabil se execută două cosiri pe contur: prima — în sensul âce- 
lor de ceasornic, a doua — în sens opus, obținându-se o brazdă 
dublă); în parcelele inundabile cu configurația pătrată se aplică 
metoda cu fâșii cosite lărgite. La început se execută două cosiri 
pe contur formând o brazdă dublă, iar apoi agregatul se depla- 
sează prin mijlocul parcelei, orientându-se după jaloane, și execută 
virare la dreapta (se formează de asemenea o brazdă dublă). Fâ- 
șia cosită se lărgește până la lățimea sectorului necosit, iar apoi 
agregatul se deplasează cu întoarceri la stânga, la început într-o 
parte a parcelei, iar apoi în a doua parte a ei.

Sistemul de irigație. Serviciul de exploatare a siste- 
mului de irigație asigură starea bună de funcționare a canalelor, 
instalațiilor hidrotehnice, stațiilor de pompare, drumurilor, mij- 
'loacelor de comiuniicație și dispozitivelor auxiliare, paza siste- 
mului și debitarea la timp a apei pentru irigare.

Organizarea sectoarelor de irigație, amplasarea și folosirea echi- 
pamentului de irigare depind de dimensiunile și forma sectorului, 
condițiile de alimentare cu apă și starea sol-ului.

Complexele de ploaie artificială mobile pot fi folosite pe sec- 
toare accidentate cu relief complex, în particular pentru irigarea 
pășunilor cultivate din apropiefea unei surse de apă.

Desecarea. In zonele cu umiditate excesivă se efectuează luc- 
rări în vederea evacuării apelor de la suprafață sau pentru cobo- 
rârea nivelului apelor freatice.

Rețeaua de desecarc include un rezervor de apă și 
canale cu diferite dimensiuni și destinații: magistrale care eva- 
cuează apa din sectorul desecat spre rezervor; colectoare care aduc 
aipa la canalul m'agistmal; de desecare, cele mai mici după dimen- 
siuni, prin care apa se scurge spre colectoare; de protecție, care 
protejează sectorul desecat contra apelor de suprafață și celor 
freatice din terenurile învecinate și cele situate mai sus. Pentru 
fliesecarea terenurilor minerale de luncă uneori se amenajează ca- 
nale deschise de-a lungul scurgerilor naturale de apă.

Construcția rețelelor de desecare deschise este mai simplă în 
comparatie cu drenajul, ea poate fi mai ușor mecanizată și este 
mult mai ieftină. Insă exploatarea drenajelor închise este mai efi- 
cientă și mai economică. Canalele deschise ocupă multă suprafață 
utilă, constituie obstacole pentru mecanizarea lucrărilor agricole, 
fiind legate de necesitatea constituirii unui mare număr de podurî 
și de tuburi-punți de trecere și de dificultățile îngrijirii și întreți- 
nerii acestora.

In condițiile desecării prin sistemul închis apa de pe sector 
se evacuează prin drenuri subterane. Aceasta se execută în formâ 
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de țevi permeabile la apă din diferite materiale sau sub formă de 
șănțulețe formate în terenul desecat.

Schema desecării cu ajutorul drenajelor .închise este următoa- 
rea. Apa din sector ajunge în drenurile închise prin îmbinările 
neetanșe ale țevilor, spațiile lăsate special și orificiile din pereții 
țevilor. Apa se adună prin drenuri în colectoare deschise sau în- 
chise și se scurge prin canalul magistral în rezervorul de apă 
(lac, râu). Drenurile pot fi din scânduri, beton sau mase plas- 
tice.

La pregătirea traseului pentru canalul magistral se efectuează 
un ansamblu de lucrări, inclusiv eliberarea terenului de arbori, 
arbuști, buturugi, pietre și mușuroaie. Buturugile, arbuștii și pietre- 
le de pe traseu se înlătură cu ajutorul mașinilor de defrișat, iar 
nivelarea terenuliii se execută cu buldozere.

Pentru amenajarea unor canale cu profil prestabilit mașinile 
de săpat canale se cuplează, de obicei, cu două sau trei tractoare 
T-130, T-IOOMGS ori lucrează fiind tractate de unul sau două trac- 
toare ancorate, dotate cu troliuri. Canalele de desecare cu dimen- 
siuni mici pot fi executate în soluri ușoare printr-o singură tre- 
cere a mașinii de săpat canale, iar pe traseele dificile când există 
pietre și rămășițe lemnoase — în cursul a două treceri. Când ma- 
șinile de săpat se folosesc complex, pentru executarea canalelor 
deschise, pământul se excavează cu ajutorul mașinilor cu acțiune 
continuă — mașini de săpat canale cu pluguri și freze, buldozere, 
gredere, excavatoare cu o cupă.

La drenajul cu tranșee lucrările constau din patru etape; pre- 
gătirea traseului, săparea tranșeelor de drenare, pozarea conduc- 
telor și acoperirea tranșeelor. Tranșeele cu adâncimea de la 0,6 
până la 1,2 m\ se sapă cu ajutorul excavatoarelor de săpat tranșee 
și mașinilor de săpat canale. Pentru curățarea și nivelarea tran- 
șeelor se folosesc mașini de tăiat arbuști, mașini de defrișat, bul- 
dozere.

Intrebări de control

1. Care sunt tipurile de irigare și ce mașini și instalații se folo- 
sesc?

2. Cum se împart lucrările de hicfroameliorare?
3. Care sunt particularitățile tehnologiei de desecare?

2.13. MECANIZAREA LUCRĂRILOR ÎN POMICULTURA. 
ÎNGRIJIREA LIVEZILOR DE POMl

Mecanizarea lucrărilor în livezile de pomi constă în executarea 
într-o anumită succesiune a numeroase procese tehnologice, înce- 
pând cu sădirea plantațiilor, îngrijirea livezilor roditoare și tefmi- 
nând cu recoltarea, păstrarea și prelucrarea fructelor în vederea 
comercializării lor. Pentru realizarea acestor procese e necesar a 
se executa circa 115 operații cu caracter diferit, în afară de acestea
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T a b e 1 u 1 2.18
Caracteristica tehnică a mașinilor pentru administrarea îngrășămintelor minerale

Marca mașinii

Indicatorul
NRU-0.5 lRMG-4 RUM-5 RMS’6

Se cuplează cu tractorul.
clasa
Viteza de lucru, kmjoră 
Produetivitatea într-o oră de 
lucru efectiv, ha
Lătimea de administrare a 
îngrășămintelor, m
Capacitatea caroseriei,

6...14 kN

până la 12

10

6..12 
0,41

14 kN 14 kN 6... 14 kN

până la 12 până la- 15 până la 7,5

8...14 12,5

3,2
până la ^O

4,8
6...12 
0,41

8

Pentru încorporarea adâncă a îngrășămintelor se folosește plu- 
gul-iscariificator PRVM-3 cu diispozitivete 14.000.01 și PRVM-53.000 
pentru administrarea îngrășămintelor minerale în două sau trei 
linii, precum și mașina PUH-2 pentru administrarea îngrășămin- 
telor organice-minerale.

Ingrășâmintele lichide se administrează cu ajutorul mașinilor 
de împrăștiat ZJB-1,8; RJT-4; autocisternelor de împrăștiat dejecții 
lichide. Aceste mașini distribuie îngrășămintele pe suprafaja so- 
lului sau în brazde pregătite special, săpate eu ajutorul cultivato- 
rului KSG-5 dotat cu dispozitiv de săpat canale, precum și cu al 
mașinii de săpat canale și de nivelat.

în 'tab. 2.18 lesitie ipirezeintată caracteriishiica tehini'că a mașinilor 
pentru administrarea îngrășămintelor minerale.

liri tab. 2.19 este prezentată caracteristica tehniică a miaișini'Ior 
și dispozitivelor pentru administrarea îngrășămintelor lichide.

Din procesul general de administrare a îngrășămintelor fac

T a b e 1 u 1 2.19

Caracteristica tehnică a ma,șinilor pentru 
administrarea îngrățămintelor lichide

Marca mașinii

Indicatorii ZJV-1,8 RJT-4 RJT-8

Se cuplează cu tractorul, clasa 
Viteza de lucru, kmloră 
Productivitatea într-o oră de 
lucru efectiv la împrăștierea în- 
grășămintelor, t
Lățimea de lucru la împrăștierea
îngrășămintelor, m 
Capacitatea cisternei, m'

6... 14 kN 
până la 10

până la 12

3..8
1.8

14 kN 
până la 0,2

până la 32

7...11
5,0

T-150K 
până la 0,7

până la 69

10
8,03
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parte operațiile de încărcare și transportare: pregătirea (despache- 
tarea, mărunțirea și amestecarea); încărcarea în buncăre (carose- 
rii); împrăștierea pe suprafața solului și încorporarea în el. Prin- 
cipalele îngrășăminte se administrează în livezi, de obicei, înain- 
tea arăturii, astfel ca perioada dintre împrăștierea îngrășămintelor 
și arătură să fie minimă. Astfel se reduce la minimum spălarea 
substanțelor nutritive din componenta îngrășămintelor.

Formarea trunchiurilor pomilor și îngrijirea acestora.
Formarea coroanelor se efectuează cu scopul de a se crea co- 

roane înalte productive cu dimensiuni mici, amplasării raționale a 
crengîlor în spațiu și crearea posibilităților de a se îngriji în 
mod mecanizat solul și pomii, inclusiv recoltarea mecanizată a 
fructelor. In livezile de pomi tăierea, care se împarte în scurtare 
(retezare) și rărire, se efectuează în vederea mentinerii particula- 
ritătilor constructive și parametrilor stabiliți adoptati pentru for- 
marea coroanelor. Operatiile de formare, retezare și rărire a coroa- 
nelor se execută manual folosind scări de livadă LSU-2,5 și LSU-3,5, 
truse de scule manuale pentru tăiere NSO» NVO etc.

Pentru curătarea detaliată a pomilor există platforme cu mai 
multe locuri POS-0,5 și PKO-0,7 înzestrate cu foarfece de pomi 
pneumatice, iar pentru retezarea pe contur — mașina MKO-3.

Colectarea crengilor tăiate și scoaterea lor din Jivadă se efec- 
tuează cu ajutorul colectoarelor de crengi SV-1 și STS-4. In afara 
intervalelor dintre rânduri crengile se scot cu colectoare STS-4 și 
se încarcă în remorci de tractor 2PTS-4. Metoda de deplasare a 
colectoarelor SV-1 și STS-4 pentru intrarea în spațiul dintre rân- 
duri este cea în suveică fără bucle sau cea combinată, în funcție de 
lățimea zonei de întoarcere a drumurilor dintre parcele și dintre 
sectoare.

Irigarea livezilor. Se disting două categorii de irigări: irigări 
î.n perîoaida de vegetație și îrigări pentru mărirea umidității din 
sol. Pentru nivelarea intervalelor dintre rânduri și a drumurilor 
din livezile irigabile se folosesc mașinile de nivelat P-4, P-2,8A, 
GN-4,0, GN-2,8. Săparea canalelor provizorii de irigație, a șanțu- 
rilor de evacuare și de udare se execută cu ajutorul mașinii de 
săpat 'ca'niale iși 'de nîvelat K2»U-0,3 și al icuiltîvaitorul'uii KSG-5. 
Săparea canalelor mâri permariente și a rețelei de irigație provi- 
zorii pentru alimentarea mașinilor de ploaie artificială se efectuează 
cu ajutorul mașinii de săpat canale remorcate D-267A și celor 
suspendate MK-16 și MK-19. Acoperirea canalelor provizorii de iri- 
gație se execută cu ajutorul mașinilor MK-15 cu buldozere univer- 
sale.

Livezile se irigă prin aspersiune cu ajutorul mașinilor de iri- 
gat DDN-70, DDN-100, ȘD-25-300, precum și cu al înstalațiîlor de 
ploaie artificială cu aparate DD-15, DD-30, DD-50, DD-80, „Ro- 
sa-1”, „Rosa-2”, „Rosa-3”. Procedeul de Irigare a livezii se alege 
în funcție, de amplasarea și dimensiunile livezii, grosimea stratului 
de sol, viteza de absorbire a apei, gradul de salinizare al solului, 
relieful terenului, înălțimea părții supraterene a pomilor etc. Se 
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practică câteva procedee de irigare: prin șanțuri (brazde), prin 
șanțuri circulare în jurul trunchiurilor, prin aspersiune și prin 
picurare.

Principalele elemente ale oricărui sistem de irigație sunt: sur-
sa de apă, instalația de captare a apei, stația de pompare, canale
sau conducte închise pentru apă, instalațiile de udare sau de ploaie 
artificială.

Protecțla livezilor contra dăunătorilor și bolilor. In conformi- 
tate cu indicațiile agrotehnice cu privire la pomicultură protecția 
plantațiilor contra dăunătorilor și bolilor poate fi realizată prin 

' următoarele metode: agrotehnică, biologică, mecanică și chimică. 
Cele mai eficiente sunt cele agrotehnice și chimîce, care sunt prac- 
tic mecanizatie. Metoda agrotehnică prevede executa'rea la timp a 
unui ansamblu de acțiuni (lucrarpa solului, administrarea îngră- 
șămintelor, irigarea etc.), măsuri’feficiente de combatere a dăună- 
torilor livezilor și de protecție a acestora contra dăunătorilor și 
bolilor.

Metoda chimică se bazează pe tratarea plantațiilor cu substan- 
țe chimice toxice prin stropirea sau prăfuirea pomilor. Calitatea 
stropirii se determină prin uniformitatea repartizării picăturilor pe 
frunze, prin dimensiunile și nuniărul picăturilor.

Soluțiile pentru stropirea livezilor care sunt niște sisteme disper- 
se de liichi'd, unide esite dizolvată o suhstanță chimică toxică so- 
lidă, se prepară atât la punctels staționare SZS-30, SZS-10, cât și 
la agregatele mobile APJ-12 și STK-5.

Soluțiile se transportă la locul folosirii cu ajutorul dispozitive- 
lor de alimentare RJU-3,6; ZJV-1,8; RJT-4. ■

Pentru stropirea pomilor din livezi se folosesc stropitorile re- 
morcate OVT-IV, OPV-1200 și suspendate OUM-4, ON-400-5,0.

Prăfuirea se efectuează cu ajutorul prăfuitoarelor OȘU-50A.
Tn conformitate cu procesul tehnologic de tratare chimică a li- 

vezillor pentru combiaterea dăunătorilor și bolilor este prevăzută 
executarea următoarelor operații: prepararea soluției, transporta- 
rea la locul folosirii ei, alimentarea stropitorilor cu lichid și stro- 
pirea nemijlocită propriu-zisă.

O condiție importantă pentru mecanizarea operațiilor de stro- 
pire a livezilor o constituie coordonarea mașinilor, care intră în 
complexul procesului tehnologic de stropire, după productivitatea 
acestora. O altă condiție la fel de importantă pentru funcționarea 
cu 0 productivitate înaltă a agregatelor în timpul stropirii o con- 
stituie organizarea bună a muncii la toate operațiile ansamblului 
tehnologic în conformitate cu un plan prealabil elaborat.

Recoltarea, transportarea și prelucrarea comercială a fructelor.
Etapa finală a lucrărilor din livezile roditoare o constituie recolta- 
rea, de succesul realizării căreia depinde recolta globală de fructe, 
calitatea lor și eficacitatea producției marfă. In legătură cu faptul 
că termenul de recoltare este limitat, un moment de primă impor- 
tanță îl constituie pregătirea corespunzătoare și organizarea aces- 
tui proces, precum și selectarea și pregătirea mijloacelor de me- 
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T a b e 1 u 1 2.20
Caracteristica tehnică a mașinilor pentru recoltarca fructelor

Marca mașinii

Indlcatorii
VUM-15 VUM-15A PSM-55 MPU-I

Se cuplează cu tractoare, 

Viteza de lucru, kmloră

T-16M T-16M Autopropul- 
sie și T-25A

Productivitatea într-o oră
efectiv de lucru, pomi 
Schema sădirii ptantației, m

Amplitudinea oscilatiilor la
scuturare, mm
Diametrul trunchiurilor po-
milor cuprinși, mm
Masa, kg

35

Sx3 și mai 
mult 
8...20

20...100

850

Functionează pozitional
până la 45

5X3 și mai 
mult 
8...20

20... 100

1000

30...39

Auto- 
propulsie

31

6 și mai 
mult

18

50...135

7690

5X4 și mai 
mult 

22

până la 200

3235

oa’niizaire (fig. 2.14). In itiîmipul recqltăTÎi iniu &e adimit vătăimări me- 
canlilce ale fruictellar, întruicât aceasta duce la degraidarea rapiidă a lor 
și, 'fiirește, la îinTăutățiTiea calității și piierderii recoiltei.

Recoltarea manuală a fructelor într-o livadă ajunsă la maturi- 
tate deplină se efectuează cu ajutorul unor mese, bănci și scări de 
lemn de diferite configuratii. Printre scările fabricate industrial 
merită a se menționa scările de duraluminiu LSU-3,5 și LSU-2,5.

Pentru recoltarea în grup a fructelor se folosesc platforme cu 
mai multe locuri. Printre ele se numără platforma PKO-0,7 pentru 
lucrările în livezile cu formă spațială a coroanei și POS-0,5 pen- 
tru lucrările în livezile cu formă plată a coroanelor. Pe lângă aces- 
tea exiistă trei tipuri de mașini pentru recoltarea fructelor — VUM-15, 
VUM-15A pentru recoltarea de pe pomi cu formă rotundă ț|i 
diamețrul coroanei de până la 4,0 m; MPU-1, MPU-IA pentru po- 
mii cu diametrul coroanei de până la 6,0 m și PSM-55 pentru po- 
mii cu diametrul coroanei de până la 8,0 m.

In tab. 2.20 este prezentată caractoristica tehnică a mașinilor 
pentru recoltarea fructelor prin metoda dcuturării.

Succesul recoltăfii mecanizate depinde de gradul de coacere a 
fructelor, determinarea corectă a locului de prindere a trunchiului 
sau crengilor pomului, de durata și amplitudinea scuturării.

Pent'’u păstrarea integrității pomilor după scuturarea lor are 
o mare importanță unghiul așezării dispozitivului de scuturare fa- 
ță de trunchi în locul prinderii care trebuie să fie cât mai aproape 
de 90°. Vtbrațiile cu durata de 3...5 s la scuturarea pomilor asigură 
culesul a peste 90% de fructe de orice specie și categorie. Pentru 
a se asigura integritatea colectării fructelor scuturate e necesar 
ca diametrul coroanei pomului să nu-1 depășească pe cel al supra- 
feței de colectare.

La recoltarea mecanizată a fructelor se ține neaipărat seama de
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2. Transpoitarea tarei în livadă

n n. £1
3. Repartizarea tarei între rânduriîn livadă 

nnnnn

R5. Transportarea conteinerelor

1. Incărcarea tarei de la depozit

n „n
4. Incărcarea conteinerelor 

cu fructecu fructe

nnnnnn__
6. Descărcarea conteinerelor cu fructe 

a

Repartizarea tarei între rânduri

□ □ □Recoltarea fructelor □ I
□

_ I 2 m___ ____ __  
incărcarea conteinerelor cu fructe

5Î

zractor cu remorcă
b

Incărcătorul PVSV-O,5A Polete cu lăzi

i i 0- 0
I

Arxi. 2./4.'Scheniele de recoltare a fructelor;
a — agregat de Incârcat și transportat, constituit din remorca pentru Uansporțare 
conteinerelor PK-4 și _ Incârcătorul portal Pentru conte nere PPK-0.5: . - oB.eaa..

VUK-3: c — Incârcâtorui PVSV-0,5A In ansamblu cu mijloacele de transport.

I
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praducțîa speoiifiică .a pomîlor. Dacă T-ecolta im-eldie este m'ai -mîcă de 
30...40 kg de pe un pom atunci recoltarea mecanizată nu este efi- 
cientă.

Transportarea recoltei. Pecoltarea fructelor în livadă este în- 
soțită de un volum considerabil de lucrări de încărcare-descăccare 
și transport. Acest fapt este legat de necesitatea de a se aduce în 
gospodărie materiale pentru lădițe, ambalaje și materiale de arri- 
balare, transportul lădițelor la locurile de colectare a fructelor.
transportul lăzilor sau conteinerelor umplute din intervalele dintre

|. rânduri și transportul la punctele de împachetare sau la magaziile
I

I

I
I

de fructe, transportul fructelor !a locuriîe de vânzâre etc.
Procedeul de transport al fructelor în conteinere cu mecaniza- 

rea încărcării și descărcării acestora asigură un înalt randament 
de obținere a producției standard.

aPentFU transportul ambalajelor, materialelor de ambalare,
fructelor împachetate în înteriorul gospodăriilor se folosesc auto- 
camioane, remorci de tractor de tipul l-PTS-2; 2-PTS-4 în agregat 
cu tractoare pe roți, precum și VUK-3, remorci PK-4 cu încărcă- 
torul PPK-0,5 și încărcătorul cu furcă PVSV-0,5.

In liyezile relativ mici și pentru transportul la distanțe mici se 
folosesc agregatele AVN-0,5 și semiremorci-încărcătoare TVS-2, 
PPV-3.

Lucrările de încărcare și descărcare, deplasarea fructelor și sti- 
vuirea lor pe platforma întreprinderii de îivrare se efectuează cu 
ajutorul încărcătoarelor electrice cu acumulatoare EP-I03,02 și 04, 
Se foilosește de asem-eni și încărcătoru-I PVSV-0,5.

Prelucrarea primară a fructelor. Această operație tehnologică 
include sortarea, calibrarea și ambalarea fructelor cu scopul de 
a li se imprima aspect comercial. Sortarea se execută manual prin 
examinarea vizuală a fiecărui fruct de către sortatori, pentru care 
se repartizează locuri de lucru speciale pe sectoarele de preluc- 
rare și care se dotează cu mese de sortare sau li se repartizează 
încăperi speciale dotate cu transportoare cu bandă sau transpor- 
toare ale liniilor de prelucrare primară a fructelor. Calibrarea fruc- 
telor prevede clasarea lor pe grupe după dimensiuni sau după 
masă, ceea ce asigură condiții bu^e pentru împachetarea lor în 
ambalaje standardizate. Impachetarea fructelor prevede așezarea 
ilor în a-mbalajie stau!dairdîzate asîgurân-d pozițion-area -optimă -a -fruc- 
teflior ipeutru .traitfsiport iși'- -păstrarea lor.

Ca mijloace de mecanizare pentru deplasarea conteinerelor sau 
lăzilor încărcate cu fructe pe suporți de sprijin, precum și a am- 
balajelor goale la întreprinderile de livrare se folosesc încărcă- 
toare electrîce EP-103, EP-106, EPV-104 etc. cu capacitatea d-e în- 
cărcare de 0,75... 1 t.

Pentru prelucrarea primară a fructelor pot fi folosite linii cu 
diferite productivități — LTO-3A cu mașina de sortat și calibrat 
SKI-3A 'sau LTO-6, precum și transportoare cu banidă pentru 
sortare. Descărcarea fructelor pentru prelucrarea primară se reali- 
zează cu dispozitivul de descărcat OKP-6.

I9I



Intrebări d e control

1. Cu ce mașină se lucrează solul între rândurile din livezi?
2. Cu ajutorui căror dispozitive se lucrează solul dintre trunchiuri- 

le pomilor din livezi?
3. Ce agregate se folosesc în livezi pentru combaterea dăunători- 

lor și bolilor?
4. Ce mijloace mecanizate se folosesc pentru recoltarea fructelor?
5. Ce mașini sunt folosite pentru transportul, încărcarea și descăr- 

carea fructelor?
6. Care sunt cele mai eficiente metode de deplasare a agregatelor 

l,a efectuarea oper.ațiilor tehnologice în livezi?
7. Ce mașini se folosesc pentru irigarea livezilor?

2.14. MECANIZAREA LUCRARILOR ÎN VITICULTURA

Intreținerea viilor. Pentr.u obținerea unor recolte stabile de stru- 
guiri trebuie să se execute un întreg ansamblu de măsuri agrotehnî- 
ce care pot fi împărțite în trei grupe. Din prima grupă fac parte 
măsurile legate ide aisigurarea conidițiiloir vitale ale viței de vie. 
Acestea sunt: luicrarea solului, administrarea îngrășămintelor, îri- 
garea, reținerea zăpezii. A doua grupă include măsurile care acțio- 
nează aisiupra plantelor în vederea dirijării oreșterii și dezvoltării 
lor—iformarea și retezarea coardelor, cărnitul, legatul, ciupirea 
lăistarilar. In grupa a treia ,de măsuri intră operațiile legate de 
protecția plantelor contra idăunătorilor și bolilor (tratamentul chi- 
mic al viilor).

Aplicarea științifică a lucrărilor de întreținere presupune ela- 
borarea de fișe tehnologice, în care se precizează agregatele for- 
mate din mașini și tractoare pentru- executarea mecanizată a ope- 
rațiilor, care asigură mecanizarea maximă și complexă a proce- 
selor. Aceasta permite reducerea la minimum a cheltuielilor de 
muncă manuală și de mijloace materiale la producția strugurilor.

In prezent industria produce circa 80 de mijloace tehnice, de 
unde rezultă multitudinea operațiilor tehnologice la producerea 
strugurilor, dar și a diversității condițiilor climaterice și de sol. 
Mijloacele tehnice fabricate se perfecționează continuu și trebuie 
să corespundă atât unui înalt nivel de, efectuare a operațiilor teh- 
nologice pentru producerea strugurilor, cât și asigurarea condițiilor 
necesare de muncă, tehnica securității și respectarea cerințelor 
ecologice.

Lucrarea solului. Cerințele agrotehnice referitoare la întreține- 
rea solului din vii prevăd completarea continuă a rezervelor de 
substanțe organice din sol, îmbunătățirea structurii și proprietă- 
ților fizice ale acestuia, protecția contra eroziunii, buruienilor, 
dăunătorilor și agenților patogeni.

Ansamblul măsurilor agrotehnice privind lucrările solului din 
viile roditoare se execută cu ajutorul plugurilor-scarificatoarelor 
universale PRVM-3; PRVM-4 sau PRVM-2,5A. Cu ajutorul acestor 
iq?



agregate se poate eîectua arătura la cormană și în lături, cultiva- 
rea solului, aîânarea-cizelarea, îngroparea și dezgroparea coar- 
delor.

In tab. 2.21 este prezentată caracteristica tehnică a plugurilor- 
scariîicatoare.

Plugurile-scariîicatoare împreună cu dispozitivele auxiliare pot 
să execute următoairelie operații: lucrarea între coarde (cultivarea 
și aîânarea cu dispozitivul PRVM-11.000); lucrarea solului în rân- 
duri pentru pireîntămpmarea dezvoltării rizomilor, buruienilor — dis- 
ipozitivul PRVM-27.000; săparea brazdelor de irigație — diis'pozitivul 
PRVM-19.000; așezarea coardelor și îngroparea lor ulterioară — 
dîspozît'ivele'PRVM-12.000 și PRVM-13.000; brănîirea supliîmenitară cu 
îingrășămiinit'e mînera'le — 'diispozîtivele PRVM-14.000, șî PRVM- 
14.000-01; aîânarea adâncă în trei rânduri (reînnoirea desîundă- 
rii) — dispozitivul PRVM-53.000; scoaterea butașilor din pepinie- 
re — dispozitivul PRVM-15.000.

Pentru lucrarea solului între rânduri se mai îolosește îreza 
FiPS-200, graipa eu idiscuni BDV-i2,4 șî cultîviatiorul VIL-3.

Cu plugul-scariîicator PRVM-3 se mai pot executa și operații 
ca; lucrări cu cultivatorul, aîânarea totală și arătura solului în 
viile cu distanța dintre rânduri de la 2 până la 3 m, care, sunt așe- 
zate pe sectoare cu panta de până la 5°.

Plugul-scariîicator PRVM-4 este constituit din plugul-scariîi- 
catcy PRVM-3 și din prelungitorul barelor longitudinale, un dispo- 
zitiv pentru mărirea distanței dintre urmele roților de sprijin și 
din tije de prelungire a mecanismului cu paralelogram.

La deplasarea agregatului în timpul arăturii și aîânării totale 
se îolosește metoda de deplasare în suveîcă (îig. 2.15, a), iar pe 
sectoarele unde se Teînnoîește desîundarea e rațîonal a se îolosi 
metoda în suveică îără bucle (lîîg. 2.15 b).

In timpul întoarcerilor și la deplasarea pe drumurile dintre 
parcele agregatul se aduce în poziția de transport.

Admlnistrarea îngrășămintelor și hrănirea suplimentară a plan- 
tațiilor. In aceste scopuri sunt necesarie mijloace mecanizate de 
încăircare, transport și adminîstrare a îngrășămintelor. Pentru în-

* Tabelul 2.21
Caracteristica tehnică a plugurilor scarifîcatoare

Valorile indlcatorilor

Indicatorii PRVM-3 KRV-3 PRVM-4

Clasa tractoarelor folosite, kN 
Viteza de lucru, ktnloră 
Productivitatea, haloră 
Lătimea de lucru, m
Limitele reglării la adâncime, cm 
Masa totală, k^

20...30 
până la 7 

0,7... 1,7
2...3 
0...27
620

20...30
4,9...6,5

1,47
2,4...3,2 

0...25
800

30...50
5...5,4

2,43...2,87
3,5...4
0...27 
1370

13 G. Lîșco 193



Fig. 2.15. Procedeele de deplasare a agregatelor de arat 
și de afânare.

8

cărcarea îngrășămintelor în mijloacele de transport se folosesc 
încărcătoare de diferite construcții cum sunt cele basculante fron- 
tale PFP-2 și PFP-1,2; încărcătorul-excavator PE-0,8B; frontal 
PKU-0,8 (PF-0,75); cel cu diimensiuni mioi cu greifăr PG-0,2; în- 
cărcătorul-amestecător SZU-20. Pentru transportarea îngrășămin- 
telor pot fi folosite încărcătoarele de automobile UZSA-40; remor- 
cile autobasculante lPTS-2, 2PTS-4 de diferite tipuri. Pentru admi- 
nistrairea înigrășămiintelor iși hrănirea .siupilimentară a pilaintațiiloir se 
folosește agregatul PRVM-3 cu dispozitivul PRVM-14.000.01. In- 
grășămintele organo-minerale se administrează cu mașina PUH-2, 
iar introducerea locală a îngrășămintelor minerale granulate — cu 
dispozitivul pentru hrănirea suplimentară PRJ-2.

Ingrășămintele minerale aglomerate în urma păstrării se mă- 
runtesc și se ciuruiesc cu ajutorul agregatului AIR-20.

In tabelul 2.22 sunt prezentate principalele caracteristici tehnice 
ale mașinilor pentru administrarea adâncă a îngrășămintelor mi- 
nerale.

La administrarea îngrășămuntelor se folosește metoda de depla- 
saire a agregatelor în suveică cu bucle, cu comdițîa că îngrășă'min- 
tele se încarcă cu ajutorul încărcătorului UZSA-40 care se depla- 
sează în zona de întoarcere.

Irigarea viilor. Plantațiile de viță de vie sunt capabile să con- 
isume eficîent energia solară, cantități comsiderabile de apă și 
substanțe nutritive din sol. Regimul de irigare a viilor prevede o 
singură udare pentru mărirea rezervei de umezeală din sol în 
timpul repausului plantelor și două—trei îrigații în perioada de 
vegetație. Pentru irigarea viilor se folosesc procedee supraterane, 
de suprafață și subterane. Procedeul suprateran se realizează cu 
ajutorul unor instalații cu jet scurt sau cu jet lung; procedeul la 
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T a b e 1 u 1 2.22
Caracteristicile tehnice ale mașinilor pentru administrarea îngrășămintelor minerale

Valorile indicatorilor

Indicatorli PRVM-14.000 
cu PRVM-3 PUH-2 PRJ-2

Se cuplează cu tractoare de cla- 
sa kN
Viteza de lucru, kmloră 
Productivitatea, hajoră. 
Lătimea de lucru, cm 
Adâncimea adiministrării, cm 
Capacitatea buncărului, dm^ 
NYasa CiU întregul ansamblu de 
organe de lucru, kg

20...30

până la 7 
1,76

120...240
0...27

70

30

până la 7 
3,28 

90...180 
33...50 

500 
790

20...30

până la 4,4 
0,98 
150 

15...20 
500 

1100

suprafață se execută prin brazde de irigare; cel subteran — uda- 
rea prin brazde — sănțulețe.

Pentru nivelarea intervalelor dintre rânduri și a drumurilor 
din viile irigabile se folosesc mașinile P-2,8A și GN-2,8; pentru 
săparea canalelor de irigaTe provizorii a brazdelor de evacuare și 
celor de udare — mașina de săpat șanțuri MK-19 sau MK-16, ma- 
șina pentru săpat șanțuri și de nivelat KZU-0,3 și dispozitivul 
PRVM-19.000; pentru aicoperirea canalelor provizoirii și hrazdelor 
de irigare — mașinile KZU-0,3 și MK-15. Apa se debitează în re- 
țeaua de irigație cu ajutorul stațiilor de pompare staționare sau 
mobile cu debit și presiune diferite. La irigarea pentru mărirea 
rezervei de utmezeală în sol se folosesc masînile de ploaie artifi- 
cială DDN-70 și DDN-100.

Protecția viilor contra dâunătorilor și bolilor. Protecția viilor 
contra dăunătorilor și bolilor este o măsură agrotehnică necesară 
și obligatorie; ea se realizează folosind substanțe chimice toxice. 
Cel mai răspândit procedeu de tratare chimică se bazează pe stro- 
pirea sau prăfuirea plantațiilor cu substanțe chimice toxice. 
(ifig. 2.16).

Pentru prepararea solYițiilor de substanțe chimice toxice există 
stațiile staționare SZS-30, SZS-10, agregatele mobile APJ-12, STK-5 
(Bulgaria) și Pemix-1004 (Ungaria). Lichidele de lucru se trans- 
portă la locul unde se alimentează stropitorile cu ajutorul instala- 
țiilor de alimentare PJU-3,6; ZJV-1,8 și PJT-4. Stropirea planta- 
țiilor de viță de vie se efectuează cu mașinile remorcate OVT-IV;
OUM-4, OPV-1200; OP-2000-01 și imașind'le suisipen'date OM.-630,
OM-320; ON-400-5. Maișina OȘU-50A este idestinaită pirăfiuiirii viîl'or, 
iar fumigatorul FV-2A — tratării solului în vederea combaterii fi- 
loxerei. In tab. 2.23 sunt prezentate principalele date tehnice cti 
privire la stropitorile remorcate.

In tab. 2.24 sunt prezentate principalele date tehnice cu privire 
la stropitorile purtate.
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Fig. 2.15. Procedeele de deplasare a agregatelor de arat 

și de afânare.

cărcarea îngrășămintelor în mijloacele de transport se folosesc 
încărcătoare de diferite construcții cum sunt cele basculante fron- 
tale PFP-2 și PFP-1,2; încărcătorul-excavator PE-0,8B; frontal 
PKU-0,8 (PF-0,75); cel cu dimensiuni mici cu greifăr PG-0,2; în- 
cărcătorul-amestecător SZU-20. Pentru transportarea îngrășămin- 
telor pot fi folosite încărcătoarele de automobile UZSA-40; remor- 
cile autobasculante lPTS-2, 2PTS-4 de diferite tipuri. Pentru admi- 
niistrairea înigrășămiiinteLor 'și hrănîrea supilimientară a piLaintațiiiLor se 
folosește agregatul PRVM-3 cu dispozitivul PRVM-14.000.01. In- 
grășămintele organo-minerale se administrează cu mașina PUH-2, 
iar introducerea locală a îngrășămintelor minerale granulate — cu 
dispozitivul pentru hrănirea suplimentară PRJ-2.

Ingrășămintele minerale aglomerate în urma păstrării se mă- 
runțesc și se ciuruiesc cu ajutorul agregatului AIR-20.

In tabelul 2.22 sunt prezentate principalele caracteristici tehnice 
ale mașinilor pentru administrarea adâncă a îngrășămintelor mi- 
nerale.

La administrarea îngrășămnntelor se folosește metoda de depla- 
saire a agregatelor în suveică cu bucle, cu condiți.a că îngrășămin- 
tele se încarcă cu ajutorul încărcătorului UZSA-40 care se depla- 
sează în zona de întoarcere.

Irigarea viilor. Plantațiile de viță de vie sunt capabile să con- 
isume eficLent energia solară, cantități conisiderabile de apă și 

' substanțe nutritive din sol. Regimul de irigare a viilor prevede o 
singură udare pentru mărirea rezervei de umezeală din sol în 
timpul repausului plantelor și două—trei îrigații în perioada de 
vegetație. Pentru irigarea viilor se folosesc procedee supraterane, 
de suprafață și subterane. Procedeul suprateran se realizează cu 
ajutorul unor instalații cu jet scurt sau cu jet lung; procedeul la 
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Fig. 2.16. Procedeele de deplasare a agregatelor la 
stropitul viilor.

Una din cele mai importante condiții necesare pentru îuncțio- 
narea cu productivitate ridicată a agregatelor folosite la tratarea 
viilor în vederea combaterii dăunătorilor și bolilor o constituie or- 
ganizarea exemplară a muncii în cadrul întregului complex bazat 
pe un plan prealabil întocmit.

Principala formă de tratament chimic al viilor este stropirea, 
care include următoarele operații tehnologice: prepararea lichidu- 
lui de lucru, transpoirtarea acestuia la locul unde urmează a se 
efectua tratamentul, alimentarea stropitorilor cu lichid de lucru și 
stropirea efectivă a viilor.

Cele mai răspândite raetode de deplasare a agregatelor în 
timpul stropirii sunt; în suveică cu bucle, unilateral în suveică, 
combinat și cu suprapunere. Abetoda de deplasare se alege în func-

Tabelul 2.23
Caracteristicile tehniee ale mașinilor de stropit tractate

Valorlle indicatorilor

Indicatorii OVT-IV OPV-1200 OP-2000-0I

Se ciiplează cu tractoare de cla- 
sa kN
Productivitatea, haloră

, Viteza de lucru, kmloră, cel 
mult
Lătimea de lucru, rânduri
Consumul de lichid de lucru, 
l/ha
Capacitatea rezervorului, l
Miasa mașinii, kg

9...14

2,2 
7

2,7...3,6 
8

3,6...4,8 
8

2 3
600.'.’. 1000

3
250... 1000

4
100...500

1200
860

1200
850

2000
1350I



T a b € 1 u 1 2.24
Caracteristicile tehnice ale mașinilor de stropit purtate

Valorile indicatorilor

Indicatorii
ON-400-5 OUM-4 OM-630 OM-320

Se cuplează cu tractoare de 
clasa, kN
Productivitatea, haloră 
Lătimea de lucru, rânduri 
Capacitatea rezervorului, l 
Viteza de lucru, kmloră 
Consumul de lichid de luc- 
ru, llha 
Masa, k^

2,8
2

400
8

100...600

385

14...20

4,8
4

400
8 

100

350

3,6...4,8 
4 
630

8...12
100...500

575

3,6...5,7 
4

320
6...10 

40

550

ție de schema sădirii viei și de construcția mașinii de stropit. In 
viile cu intervale între rânduri late și cu zone de întoarcere mari 
cea mai eficientă metodă de deplasare este cea în suveică cu bucle. 
Dacă zonele de întoarcere sunt înguste atunci pentru stropitorile 
remoroate (fig. 2.16) și oele suspemdiate este rațîonal să se fdo- 
seasică metoda combiinată de deplasare fără buicle.

In tab. 2.25 sunt prezentați coeficienții curselor de lucru la 
folosirea diferitelor metode de deplasare a agregatelor și la dife- 
rite lungimi ale postatelor.

Prăfuirea plantațiilor multianuale cu substanțe chimice toxice 
uscate necesită un volum de muncă mai mic decât stropirea, în- 
trucât normele consumului de substanțe chimice uscate sunt de 
10 ori mai mici decât normele consumului de lichide de lucru.

Protecția viilor contra înghețului. Protecția viilor contra înghe- 
țului constă în acoperirea coardelor cu un strat de sol toamna 
până la primele înghețuri. Inălțimea bilonului de pământ trebuie 
să fie de 35±5 cm de la nivelul suprafeței acestuia, lățimea bazei 
bilonului fiind, de 120...150 cm. Taluzurile laterale ale bilonului 
de acoperire trebuie să corespundă pantei naturale a solului. Pen- •

T a b e I u 1 2.25
Coeficienții curselor de lucru 

i

Metode de deplasare a agregatului
Lungimea 

postatei, m în suveică 
cu bucle

tn suveică 
unilateral

combinat cu suprapuneri

100
300
500
700

1000

0,74
0,89
0,93

■ 0,95
0,97

0,80
0,90
0,93
0,95
0,96

0,88 
0,93
0,95 
0,97 
0,98

0,82 
0,92
0,94 
0,96
0,98
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tru a se îngropa coardele, pământul trebuie arat la adâncimea de 
până la 25 cm, lățiimea zonei de protecție fiind de 30±5 cm. La 
îngroparea viei agregattil trebuie să se deplaseze conform schemei 
„în lături”.

In timpul dezgropării mecanizate a viei cea mai mare parte a 
solului (95%) nu trebuie să se împrăștie și deplasarea ei se ad- 
mite numai în primele trei intcrvale dintre rânduri. Pentru îngro- 
parea coardelor de viță de vie se folosesc mașinile MPV-1 și 
2MLLJ-2,5, precum și dispozitivele PRVM-12.000 și PRVM-13.000.

In itab. 2.26 isunt p,rez’antate principalele icaracteristici tehnîce 
ale mașinilor și dispozitivelor pentru îngroparea viilor.

Dacă îngroparea coardelor se efectuează concomitent cu arătu- 
ra, se folosește metoda unilaterală în suveică de deplasare a agre- 
gatului. In cazul unei aspmenea deplasări se creează condițiile 
necesare pentru mișcarea ’fetabilă a agregatului și pentru îmbună- 
tățirea calității îngropării coardelor. Nu se recomandă folosirea 
metodei obișnuite în suveică, dat fiind că la fiecare cursă urmă- 
toare a ’agregatului (după prima) trup.ițele de îngropare vor în- 
tâmpina rezistențe diferite. Un bilon integru de pământ se obține 
după ce solul din două intervale vecine a fost deplasat în rând.

Plantațiile se dezgroapă primăvara după stabilirea unor tem- 
peraturi pozitive.’ Dacă umiditatea solului este mare, atunci coar- 
dele trebuie să fie eliberate de pământ în mod manual. In condiții 

plugul-scarificator PRVM-3normale la dezgroparea viilor cu
(PRVM-4) sau cu mașina MPV-1 pe soluri grele trupițele depla- 
sează din rând în intervalul idintre rânduri până la 50% din sol. 
Pentru dezgroparea completă a viilor este rațională folosirea ma- 
șinii OVP-0,45, care suflă până 70...80% din solul rămas în rând. 
In caz de necesitate coardele se dezgroapă prin două curse ale 
agregatului.

Peste opt-zece zile după ridicarea coardelor se recomandă să 
se lucreze solul din vie cu ajutorul plugului-scarificator PRVM-3 
(PRVM-4) cu dispozitivul PRVM-11.000. Labele laterale și tru- 
pitele deplasează restul de sol din bilonul de acoperire în inter- 
valul dintre rânduri și distrug buruienile apărute.

T a b e 1 u 1 2.26
Caracteristicîle mașinilor de îngropat coardele de viță de vie

Valorlle Indicatorllor

Indicatorli
PRVM-12.000 RPVM-13.000 2MLU-2.5 MPV-1

Se cuplează cu tractoare de 
clasa ĂîAT
Viteza de lucru, kmloră 
Productivitatea, haloră 
Lătimea de lucru, m 
Adâncimea arăturii, cm
Masa, kg
198

20...30

până la 7 
l,01...1.63 

2...3 
16...25
298

4...6
1,44

2,5; 3

240

până la 3,5 
0,6

2,25; 2,5; 3 
până la 20

940

4,29...6,1
1,56

2,5; 3
până la 20

1400



La o umiditate optimă pe solurile ușoare și cele mijlocii și la 
distanța dintre rânduri de cel mult 2,5 m este rațională folosirea 
mașinii PMM-2,5.

Viile cu intervalele dintre rânduri de 2,5 și 3 m pe solurile 
grele se dezgroapă cu mașinile MVR-1. Organele active de lucru 
cu discuri ale acestei mașini creează fondul necesar pentru lucră- 
rile ulterioare executate de trupițe și de ventilatorul de înaltă pre- 
siune.

In tab. 2.27 sunt prezentate caracteristicile tehnice alc mașinilor 
pentru dezgroparea viilor.

Formarea tufelor și îngrijirea viilor. Procesul 'tehnologic de for- 
mare a tufelor de viță de vie include următoarele operații: pregă- 
tirea sculelor așchietoare, tăierea coardelor și înlăturarea celor 
tăiate din intervalele dintre rânduri; scoaterea brazdelor de coarde 
tăiate de pe drumurile dîntre parcele; transportarea lor pentru uti- 
lizări diverse.

Retezarea tufelor de viță de vie se execută, de obicei, manual 
cu ajutorul foarfecelor de grădină, cuțitelor sau ferăstraielor. Pen- 
tru mecanizarea acestei operații industria produce agregatul pneu- 
matic PAV-8.

Colectarea și înlăturarea coardelor tăiate din intervalele dintre 
rânduri se efectuează cu ajutorul colectoarelor de coarde LNV-1,5B 
și SV-1. In afara viei brazdele de coarde tăiate se strâng cu aju- 
torul grapelor tărșitoare sau al colectorului STS-4. Coardele din 
brazde se încarcă pentru a fi transportate în remorci de tractor de 
tipul 2PTS-4 Coardele din intervalele dintre rânduri se colec- 
tează și se mărunțesc cu ajutorul tocătorii ILV-1.

Coardele uscate se leagă cu ajutorul suveicii CV-000 dotate cu 
sfoară neîntreruptă.

Cârnitul lăstarilor se efectuează cu mașina CVL-3 (Ungaria) 
care taie vârfurile lăstarilor tufelor de viță de vie formate pe șpa- 
liere verticale cu înălțimea stâlpilor de 1,8...2,2 m.

Cea mai eficace metodă de deplasare a agregatelor mecanizate

Tabelul 2.27
Caracteristicile tehnice ale mafinilor de dezgropat vița de vie

Valorile indicatorilor 

Indicatorii
PMM-2.5 MVR-1 OPV-0,45 MPV-1

Se cuplează cu tractoare T-70V

Viteza de lucru, km/oră 
Productivitatea, haioră 
Lătimea de lucru, m 
Adâncimea cursei organelor 
de lucru, cm

kg

până la 3,5 
0,7 

2; 2,5 
0...20

DT-75M 
cu reductor 

de viteză 
1,55...2,14 

0,5 
2,5; 3,0 

22

DT-75M
T-4A

768 840

până la 3 
până la 0,45 

2,5; 3,0

4,29...6,1 
până la 1,56

2,5; 3,0
20

650 1400
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în timpul executării operațiilor tehnologice cu mașina PAV-8 este 
în suveică fără bucle. Tn timpul întoarcerii agregatului muncitorii- 
retezători merg în urma mașinii, susținând manual sculele și fur- , 
tunurile. Dacă din cauza dimensiunilor zonei de întoarcere aoest 
lucru nu poate fi realizat, atunci agregatul se trece în poziția de 
transport.

La intrarea în intervalele dintre rânduri agregatele colectoare 
LNV-1,5B și SV-1 se deplasează prin metoda în suveică sau cea 
combinată în funcție de lățimea zonei de întoarcere, a drumurilor 

, dtntre pancele.
Sub acțiunea diferiților factori climaterici în vii se distrug 

stâlpii de spailiere, ancorele, sârma de spaliere. Operațlite de resta- 
bilire a stâlpilor verticali, contrafișelor de ancoră, stâlpilor inter- 
mediari, întinderea sărmei se efectuează, de obicei, manual, iar 
pentru facilitarea lor se folosește mașina KRK-60, mașina de po- 
zat stâlpi SP-2, troliul LRD-85A. Mașina KRK-60 servește pentru 
săparea șanțurilor de marcotare a lăstarilor, a gropilor pentru să- 
direa butașiloir și pentru instalarea stâlpilor de spalier.

Recoltarea strugurilor. Strugurii de soiuri pentru vin se ouleg 
manual, dar se folosește și corabina SVK-3M. Pentru trainsportarea 
și încăncarea strugurilor culeși raa'nual e raționad a se folosi agre- 
gatul AVN-0,5A, seraiireraonca-basculantă PPV-3 sau TVS-2. Stru- 
gurii se tranisp'Ortă la întrepr'inderîle ide prelucrare primară cu re- 
morci KSP-6 sau în oaroserii metaliice sp'eciale de tipul BKV-2,8 
,,Lodocika” (,,Luntre”) instalate pe platforme de camion.

Transportul și încărcarea strugurilor de masă împachetați în 
lăzi așezate pe suporturi de fund se efectuează cu ajutorul încăr- 
cătoarelor cu furcă PVSV-0,5A, folosind camioane de tipul GAZ- 
53A sau remorci de tractor de tipul 2PTS-4.

In tab. 2.28 sunt prezentate caracteristicile tehnice ale combi- 
nei de recoltat struguri SVK-3M.

T a b e 1 u 1 2.28
Caracteristicile tehnice ale combinei de recoltat struguri SVK-3M

Indlcatorli

Viteza de lucru, kmloră 
Productivitatea, haloră 
Personal de desefvire, persoane 
Lătimea intervalelor dintre rânduri, m
Masa, kg

Valoarea

1...5
0.6
1

2,5 m și mai mult
7800

Intrebări de control

1. Cu ce mașini se lucrează solul în intervalele dintre rândurile 
viilor?

2. Cu ce dispozitive se lucrează spațiul dintre butași?
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3. Ce agregate se ifolloiSiaS'C ipentru lucrărîle de icoimbatere a dăuină- 
torilor și bolilor?

4. Cu ajutorul căror mijToace mecanizate se efectuează recoltarea 
strugurilor?

5. Cum S'C exeC'Ută îngrQpiatul și dezgropatul viiLor?
6. Numiți cele mai raționale metode de deplasare a agregatelor în 

timpul executării operațiilor tehnologice în vii.

2.15. TRANSPORTUL IN PRODUCȚIA AGRICOLĂ

Structura parcului de mijloace de transport

Un rol important în exploatarea PMT îl are argumentarea și 
folosirea rațională a parcului de mijloace de transport, îmbinarea 
optimă a transporturilor cu tractoarele și auto, folosirea mijloace- 
lor de transport proprii și a celor care aparțin altor intreprinderi 
și inistîtuții. Eiste impoirtant să se determi'ne tipuriile și nuimărul de 
mijloace ide trainsport și de încărica're-idesicăricare, in'clusîv trenuri 
de automobile și agregate de transport cu tractoare, capacitățile 
pentru transbordare, buncăre etc., dispozitive auxiliare.

La selectarea componenței parcului de mijloace de transport 
trebuie luate în considerație distanța și caracterul transportului.
De regulă, transportarea încărcăturilor pe terenuri și pe drumuri 
le leoinvenaibill a lae idfeotua cu trenuri ide tra'ctor, iar ipe idru-ise idîectua
munile bdine am'eniaijate iși la diîsitanțe 'mari — cu autamohiLe. Di- 
stanța limită de transport {km'} la care productivitatea trenurilor 
de tractor este mai înaltă decât a automobilelor poate fi determi- 
nată cu ajutorul formulei:

^lim Qt • t s t. 3 Qa'^st.t

2. /_Q. _ _Qt t
(2.23)

unde:
Qa, Qt prezintă capacitatea He încărcare 

trenului de tractor, /;
automobilului șia

a
/st a, /st t — durata medie a staționării la încărcare și descărcare 

automobilului sau a trenului de tractor în timpul unei curse, ore;
Va, Vt — viteza medie a automobilului și a tractorului respectiv.

ktnloră.
Prin analogie cu formula de mai sus se calculează și limitele 

raționale ale folosirii automobilelor autobasculante și celor cu bor- 
duri.

Astfel, distanța maximă de transport la care productivitatea 
autobasculantei este mai înaltă decât a autocamioanelor cu bor-

201



duri se calculează cu ajutorul formulei;

^lim
(Qb’^ tîd— (2.24)

unde:
Qb — capacitatea de încărcare a unui automobil cu borduri, /;

A/îb — diferența de timp pentru încărcarea și descărcarea auto- 
mobilului în decursul unei curse, ore;

—diferența dintre cppacitatea de încărcare a automobilu- 
lui cu borduri și cea a autobasculantei, /;

P — graiduil ide ifoilosirie la paricursului.
In tab. 2.29 sunt prezentate datele referitoare la distanțele efec- 

tive de transport pentru automobile de diferite mărci.
După ponderea lor, lucrările de țî’ansport tehnologic intragospo- 

dărești sunt cele mai importante în agricultură și constituie 69% 
din volumul de lucrări și 27% din traficul tuturor lucrărilor de 
transport în agricultură. Din ele 45% sunt pentru încărcături și 
16% de lucrări de transport revin tr.ansporturilor tehnologice.

Lucrările de transport extragospodărești sunt legate de trans- 
portarea încărcăturilor în afara gospodăriei. In majoritatea cazu- 
rilor se transportă producția recoltată (cereale — la silozurile de 
cereale, legume, fructe și struguri — în rețeaua de comerț), precum 
și aprovizionarea gospodăriei cu îngrășăminte minerale, produse 
petroliere, materiale de construcție, mașini, utilaje.

Incărcăturile agricole. Se numesc încărcături toate produsele 
din momentul recepționării pentru transport până în momentul 
predării către destinatar. Incărcăturile agricole se clasifică pe baza 
următoarelor criterii principale: proprietățile fizico-mecanice și bio- 
chimice; gradul de folosire a capacității de încărcare a mijloacelor 
de transport; procedeele de mecanizare a lucrărilor de încărcare 
și descărcare; urgența și periodicitatea lucrărilor de transport; ca- 
racterull de masă al lucrărilor de transport și condițiile transpor- 
tării.

T a b e 1 u 1 2.29

Distanța limită eficientă de transport (încărcătura d» clasa I, drumurile de 
categorla II și III)

AUJIocul de transport
Distanta 

de transport, 
km

MIJlocul de transport
Distanta 

de transport, 
km

Automobile cu borduri
GAZ-53A
ZIL-130
MAZ-500

ZIL-I30 și OdAZ-885
MAZ-504 și semiremorca 
5245

202

63
72

100 
140
78

Automobile autobasculante
GAZ-53B
ZIL-MMZ-585
ZIL-MMZ-585

MAZ-503B
ZIL-MMZ-555 și 4APZ-797

12
13
36
70
60

230



I

După proprietățire fizico-chimice încărcăturile se împart în: so- 
lide, lichide (semilichide) și gazoase. Majoritatea încărcăturilor 
agricole îac" parte din cele solide, al căror parametru principal 
este densitatea. O parte considerabilă din încărcăturile agricole 
(circa 60...70%) o constituie cele vărsate și în vrac. Un rol esen- 
șial Î1 are faptul că sub actiunea umidității, presiunii, temperaturii 
și duratei păstrării, ele își schimbă proprietățile fizico-chimice.

După dimensiuni încărcăturile se împart în:
— de gabarit, car.e se amplasează liber în caroseriile standard 

ale automobilelor:
— cu depășirea gabaritului (mașini, mașini-unelte, elemente de 

construcție) cu lățimea mai mare de 2 m, înălțimea de peste 
2,5 m și cu lungimea mai mare de 3 rn, pentru care sunt 
necesare mijloace de transport specializate sau reutilarea 
caracteristicilor obișnuite;

— de gabarit mare, a căror lungime depășește cu o treime sau 
mai mult lungimea caroseriilor standard. Pentru transpor- 
tarea acestora se folosesc remorci cu una sau două osii ori 
material rulant special.

După masa lor încărcăturile se împart în:
— obișnuite (încărcături cu bucata, având masa de până la 

250 kg, și încărcături ce se încarcă prin rulare cu masa de 
până la 400 kg — butoaie, bobine cu cabluri);

— de mare tonaj (ambalate sau cu bucata, având masa de 
peste 250 kg, rulabile cu masa de peste 400 kg) a căror 
încărcare și descărțare se execută în mod mecanizat;

— ușoare (paie, fân etc.).
Din proprietățile fizico-chimice ale încărcăturilor agricole care 

influențează asupra organizării lucrărilor de transport mai fac 
parte și unghiul taluzului natural, coeficientul de frecare, rezisten- 
ța la deplasare etc.

La organizarea și normarea lucrărilor de transport încărcă- 
turile se clasifică în 5 clase după gradul de folosire a capacității 
de încărcare.

Din olaisa I fiac parte încărcăturile care asigură folosîrea inte- 
grală a capacității de încărcare, pentru care coeficientul de folo- 
sire a capacității de încărcare este ^al cu 1,0; clasa II asigură 
îolosirea capacității de încărcare cu coeîicientul 0,99...0,71 (în me- 
dîe 0,85); dasa III — 0,70...0,51 (medie — 0,6)); dasa IV — 0,50...0,41 
(imiedîe — 0,45); claisa V — 0,4...0,3.

Tariîul pentru transport se stabilește în îuncție de clasa încăr- 
căturii.

Principalele încărcături agricole (cereale, sîeclă-de-zahăr, legu- 
me, siloz, nutrețuri combinate, îân presat) îac parte din clasa II.

După procedeul de mecanizare a lucrărilor de încărcare și des- 
cărcare se deosebesc încărcături: vărsate și în vrac, la care încăr- 
carea și descărcarea lor se execută prin aruncare; turnare, cu bu- 
cata, ambalate.și neambalate.

După urgență și periodicitatea transportării se disting două
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grupe: încărcături care trebuie să fie transportate într-un interval 
de timp redus, limitat de cerintele agrotehnice (recolta în perioada 
campaniei de recoltare și transportul acesteia etc.) sau încărcă- 
turi ușor alterabile (lapte) și încărcături al căror transport nu 
poate fi întârziat pe un timp îndelungat.

După volumul de încărcături care se transportă concomîtent 
ele se împart: de masă și în loturi mici. Incărcăturile de masă se 
transportă în loturi mari în decursul unui interval de timp mare 
(transportarea sfeclei-de-zahăr).

Incărcăturile în loturi mici se transportă în partide mici (trans- 
portarea laptetui).

După condițiile transportării încărcăturile se împart în: obiș- 
nuite, care nu necesită material rulant adaptat special; ușor alte- 
rabile care necesită respectarea unor anumite reguli sanitare și 
a unor regimuri anumite: termice, cu /in miros neplăcut pronunțat 
care se transportă în caroserii special âmenajate; antisanitare (gu- 
noi etc.); animale, pentru transportarea cărora se cer automobile 
special amenajate (pentru transportarea vitelor, păsărilor etc.).

In vederea respectării regulilor speciale de prevenire în timpul
transportului, încărcării. descărcării și păstrării Încărcăturiîor,
acestea se marchează (cu vopsea, etichete de hârtie, tăblițe de 
lemn).

Marcarea încărcăturilor este pentru: felul mărfii, destinație, 
transport și specială.

Marcarea pentru felul mărfii se execută la întreprinderea pro- 
ducătoare (se indică felul încărcăturii, masa și denumirea între- 
prinderii). Marcarea pentru destinație *se  face la expeditorul în- 
cărcăturii (se menționează punctul de destinație, destinatarul, punc- 
tul de expediere și expeditorul); marica de tramspiort se exeicută la 
îintrepriniderea care recepționează încărcătura pentru a o transipor- 
ta (se indică numărul documentului de însoțire și numărul de 
obiecte în lotul de încărcătură). Expeditorul aplică marcarea spe- 
cială la mărfurile a căror transportare și păstrare necesită con- 
diții speciale (de exemplu, protecția contra temperaturilor scăzu- 
te, căldurii, luminii, umidității, nu trebuie să fie răsturnate, există 
pericol de aprindere spontană etc.).

Condițiile rutiere. Drumurile pentru automobile influențează 
considerabil asupra realizării procesului de transportare.

In funcțîe de destînațîe și de perspectiva întensității circula- 
ției mijloacelor de transport drumurile pentru automobile se îm- 
part în cinci categorii tehnice.

Din categoria I și II fac parte principalele drumuri magistrale 
interstatale, care unesc între ele cele mai importante regiuni eco- 
nomice, cele mai mari centre administrative, industriale și cul- 
turale 'cu intensitatea circulației: pe drumurile de categoria I — 
de peste 6 mii de automobile în 24 ore, pe cele de categoria II — de 
la 3 până la 6 mii automobile în 24 ore.

Din categoria III fac parte drumurile care leagă raioanele eco- 
nomice și administrative, centrele administrative și culturale din 
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republică, unde intensitatea circulației este de la 1 până la 3 mii 
automobile în 24 ore.

Drumurile de categoria IV și V formează rețeaua rutieră loca- 
lă, ele au, de regulă, o importanță gospodărească și administrati- 
vă, intensitatea circulației fiind: pe drumurile de categoria IV — 
de la 0,2 până la 1 mie automobile în 24 ore, de categoria V — 
până la 0,2 mii automobile în 24 ore.

La normarea lucrărilor de transport cu tractoarele în agri- 
cultură drumurile se împart în trei grupe:

— prima grupă de drumuri — drumuri obișnuite de câmp, us- 
cate, în stare bună, drumuri bătătorite și drumuri cu acoperământ 
dur (asfalt sau pietriș);

— a doua grupă o constituie drumurile de pietriș și prundiș 
(sparte), drumurile de pământ după ploaie (umede), dezghețate 
parțial în urma dezghețurilor, cu un strat afânat de zăpadă, mi- 
riștea după recoltarea cerealelor, câmpul după recoltarea plantelor 
rădăcinoase pe timp uscat;

— a treia grupă de drumuri o formează cele deteriorate cu ur- 
me adânci, drumurile impracticabile în timpul intemperiilor de 
primăvară și toamnă.

Determinarea numărului de inijloace de transport necesare pen- 
tru transportarea producției agricole.

Numărul rațional de unități de mijloace de transport necesare 
pentru transportarea producției agricole de la locul de producție 
(locul încărcăturii) până la locul livrării (descărcării) se deter- 
mină cu ajutorul relației: 

Qdiur' (^mel + ^st)Ar =
T'n-Va-P'Q-I

(2.25)

unde:
Qdiur— volu'mul zilnic (în 24 ore) al producției transportate, t;

K — coeficient, care ține cont de neuniformitatea necesității 
de transportare (fe= 1,1...1,5);

Imei — distanța medie de transport a producției de la locul de 
producere la cel de livrare, km;

Tn — durata funcționării materialului rulant, ore;
Q — capacitatea de încărcai^e medie a mijlocului de trans- 

port, t;
V — coeficientul de folosire a capacității de încărcare.

Numărul de mijloace de transport, necesar pentru deservirea 
mașinilor agricole dotate cu buncăr (combine pentru recoltarea 
cerealelor), se determină cu ajutorul formulei:

ITa
__ 0>( -Bi • V| -0 (^met + ^sf^a •&)

Q-e-v^a
(2.26)

unde:
ITc — productivitatea combinei, tloră\
Wa — productivitatea automobilului pe oră, tloră,-, 
Bi — lățimea de lucru a agregatului de recoltare, m;
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V, — viteza de lucru a agregatului de recoltare, kmloră\
Q — recolta medie de pe 1 ha a culturii recoltate, t/ha.
Numărul de automobile necesare pentru deservirea mașinilor 

agricole fără buncăr (combine pentru recoltarea silozului) se cal- 
culează cu ajutorul relației:

N
W,

+ 1 = 0,1 • B1 • V| -G (Zniefl + ^st''^a' 3) + 1. (2.27)
Q-e-Va

Durata încărcării (minute) unui automobil la mașinile de re- 
coltat este:

/înc
Q-600 (2.28)

Distanța (km) parcursă»de automobil în timpul încărcării este:

L = Q-10
GBi

{2.2^}

Numărul necesar de mijloace de transport poate ti determinat 
cu ajutorul nomogramei (fig. 2.17). Pe axa absciselor se prezintă 
spre dreapta distanța de transport; deasupra acesteia este dusă 
paralel o linie suplimentară pe care este indicat numărul de ma- 
șini; spre stânga este reprezentat numărul de curse. Pe axa ordo- 
natelor este reprezentat în sus volumul posibil al transportului de 
încărcături pentru cisterne de transport în pentru autocamioane 
în tone, iar în jos — durata deplasării automobilului. Pe nomogra- 
mă sunt indicate patru valori principale ale vitezei de deplasare
Capacitatea de încărcare, t

2,2 2,4 4,2 Q=iot 10 30 50
Volumul deîncărcături, m3(t)

Rute

\2,0i
V6
..il2 
v?
^4

Numărul de automobile, unităti

4-
6-

Distanta transportării, km

tr. Viteza deplasării

II
Timpul 
cursei 
masinii, ore

masinii, km/h

s
X
j i

7,
'6

Fig. 2.17. Nomograma pentru determinarea necesarului de mijloace de 
tranșport auto.
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(25, 30, 35, 45 kmloră}. Curba dependenței numărului de curse 
de durata deplasării se construiește prin puncte, coordonatele că-
roira sunt .determiiniate pie cale ainalitică. Cu ajutorul umei (tiinii
întrerupte pe nomogramă este arătată ordinea determinării numă- 
rului necesar de automobile (de exemplu: dacă distanța de trans- 
port este de 25 km, volumul încărcăturii — 50 viteza de depla- 
sare — 45 kmloră, atunci numărul necesar de automobile cu capa- 
citatea de încărcare de 4,2 t este egal cu 4, numărul de curse — . 
cu 3).

In vederea funcționării ritmice a mijloacelor de transport și 
pentru icoordonarea lor cu mijloacele de încărcare și descărcare 
(mai ales a celor în masă) se întocmesc graficele de circulație a 
mijloacelor de transport.

Graficele se întocmesc pe baza schemei traseului, distanța din- 
tre destinatarii parcursurîlor cu și fără încărcătură, precum și a 
datelor duratei aflării în deplasare, staționărilor la încărcare și 
descărcare și a vitezei tehnice a mijloacelor de transport.

Graficul de circulație al unui automobil se construiește în siste- 
mul de coordonate „parcurs-timp” (fig. 2.18): pe axa absciselor se 
reprezintă la scara adoptată intervalul de timp necesar pentru în-
cărcarea transportului (/înc), a cursei (tta), a idescărcării (tdes).
perfectării documentelor, întreținerii tehnice (z'înt ), iar pe axa ordo- 
natelor — parcursul L (km) mijlocului de transport. Inclinarea 
liniei BC depinde de viteza tehnică a mișcării mijloacelor de trans- 
port:

V'.. (2.30)

Dirijarea operativă activității mijloacelor de transport la
transportarea încărcăturilor pe baza graficelor de circulație este 
realizată de către serviciul de dispeceri al gospodăriei.

, ,tlt

tîne ÎZIți

, yîC
~------® AB

L

a

L 
f

F
I t

fig'. 2./S. Graficul de circulatie 
a unui automobil.



C a p i t O 1 U 1 3
EXPLOATAREA TEHNICĂ A MAȘINILOR

3.1. STAREA TEHNICA A MAȘINILOR Ș1 SCHIMBAREA 
ACESTEIA IN PROCESUL EXPLOATĂRII

3.1.1. Noțiuni principale

Starea tehnică prezintă totalțțatea proprietăților unei mașini 
supuse schimbărilor în procesul de producție. Este caracterizată 
la un moment dat prin indicii și parametrii stabiliți prin documen- 
tația tehnică referitoare la obiectul sau mașina la care se stabi- 
lește starea tehnică.

Există următoarele noțiuni principale: stare tehnică bună, 
stare tehnică defectată, funcționare la capacitatea conform docu- 
mentației tehnice și pierderea capacității de funcționare.

Starea tehnică bună de funcționare se caracterizează prin aceea 
că mașina corespunde funcțiilor stabilite prin documentația teh- 
nică.

Starea tehnică defectată se caracterizează prin aceea că mașina 
nu corespunde funcțiilor stabilite prin documentația tehnică.

Capacitatea de funcționare prezintă proprietatea unui dispozî- 
tiv sau mașini de a-și realiza funcțiile conform cerințelor docu- 
mentației tehnice. Este apreciată prin indicii de bază, ergonomici 
și estetici.

Indicii de bază pentru tractoare sunt: puterea efectivă a moto- 
rullui; tuirațiia .arboreflui imotior; oonsumiuil speioilîiiic și orar .de icombu- 
Btiilbil ,ail im'Otoruilui; cuiplu motor l.a larboriele miotor; iforța (de tracțiu- 
'ne .a tractoriu'Jui; iputeriea ide tr.aoțiune; Viteza de deplasarie a tracto- 
ruil'ui; ipatinarea lorgaimelar ide ruilare a traotoruilui letc.

Pentru mașinile agricole indicii de bază ce ne interesează sunt: 
calitatea aifânăniii isolului; (graduil de stârpire ,a buruiieniilor șli de 
aid'miini'Strare a îingrășămintelor; calitatea întreținerii culturiilor; cali- 
tatea ireooiltării iplantelor etc.

Indicii ergonomici se referă la nivelul zgomotelor și vibra- 
țiilor la locul de lucru, comoditatea muncii, efortul necesar efec- 
tuării diverselor manevre etc.

Iridicii estetici se referă la calitatea vopsirii mașinilor, prezen- 
ța elementelor decorative, a capacelor, a tăblițelor ce prezintă ca- 
racteristicile mașinii puse de uzina constructoare.

Capacitatea de funcționare a unei mașini depinde de viteza 
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schimbării valorilor parametrilor stării tehnice, în limitele admi- 
sibile.

'Principalele icăi de sporire a caipaoi'tăițh de ifunictionare a m,ași- 
nilor sunt:

— folosirea materialelor cu proprietăți fizico-chimice îmbună- 
tățite;

— prelucrarea de precizie a suprafețelor în frecare;
— reducerea uzurii suprafețelor în frecare prin folosirea mate- 

rialelor lubrifiante și uleiurilor de calitate superioară, garniturilor 
die etainșaire iperfecțiionate, el'ementelo.r ifiltrante; (cele mienționate 
imai auis se apjlilcă îm faza ipiroiectărid și faibrîcării m.aișiinilloir.)

— efectuarea operațiilor de întreținere, revizii și reparații la 
perioadele stabilite și la un nivel calitativ superior;

— exploatarea și reglarea mașinilor la parametrii optimi de 
funcționare.

Defecțiunea prezintă o pierdere totală sau parțială a capacității 
de funcționare, precum și orice modificare a valorilor parametrilor 
constructivi și funcționali în afara limitelbr impuse de documen- 
itație.

După modul de variație a parametrilor defecțiunile pot fi: bruș- 
te (instantanee) sau progresive (în trepte).

Defecțiunile bruște (instantanee) sunt caracterizate de variația 
bruscă a parametrilor mașinii, cum ar fi: ruperea unor organe 
(ruperea unui arbore cotit, a arcului de suspensie etc.), arderea 
unor isi'gunamțe electriice a electromotorului die pornire etc.

Defecțiunile progresive (în trepte) sunt rezultatul variației len- 
te a unor parametri, în general ca urmare a uzării, coroziunii și 
îmbătrânirii în urma căreia partea componentă trece treptat în 
stare de incapacitate de funcționare.

Defecțiunile timpurii (sau de rodaj) apar în perioada inițialâ 
de funcționare a mașinii. Ele se datoresc unor soluții care nu au 
fost suficient de aprofundate sau unor defecțiuni din fabricație,. 
erori la montare, nerespectarea tehnologiei de asamblare.

Defecțiunile de uzură apar în general în perioada finală de 
utilizare a unui produs. In cazul unei proiectări necorespunzătoa- 
re sau al unei fabricații mai puțin exigente defecțiunile de uzură 
pot apare chiar în perioada normală de 'utilizare.

Căderile constituie defecțiunile determinate de schimbări ire- 
versibile ale parametrilor unor organe, instalații sau sisteme. De 
regu'lă, aoes'te id'efecțiiuini tnu conduc la 'defecta'rea altor organe, 
de exemplu, deteriorarea bateriei de acumulatoare, a discului de 
ambreiaj etc.

Avariile sunt defecțiuni determinate de erori grosolane de ex- 
ploatare sau de fabricație, de exemplu, griparea unui motor.

Fiabilitatea este probabilitatea funcționării fără căderi a unui 
sistem tehnic (organ, mașină, instalație) într-un interval de timp 
și în condiții de lucru dinainte stabilite.

Siguranța în funcționare este proprietatea mașinii de a-și pă- 
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stra în decursul volumului prevăzut de lucrări capacitatea de func- 
ționare fără întreruperi forțate din cauze tehnice.

Durabilitatea este proprietatea unui sistem tehnic de a-și men- 
ține capacitatea de funcționare până la starea limită cu întreru- 
perile necesare pentru întreținerea tehnică și reparații.

Principalii indicatori ai durabilității sunt durata de funcționare 
și resursa.

Durata de funcționare este perioada calendaristică de exploa- 
tare a mașinii până la scoaterea din folosință când repararea ei 
nu se mai justifică din punct de vedere tehnico-economic. Se deose- 
besc: durata de funcționare până la prima reparație capitală, din- 
tre reparațiile capitale, până la casare, durata de funcționare me- 
die etc.

Resursa tehnică prezintă volumul lucrărilor efectuate de la în- 
ceputul exploatării sau reparației capitale a sistemului tehnic pâ- 
nă la apariția stării limită care a»fost prevăzută în documentația 
tehnică.

Se disting următoarele categorii de resurse:
— resursa mașinii până la prima reparație capitală;
— resursa dintre reparațiile capftale;
— resursa tehnică totală;
— resursa remanentă.
Resurs^ remanentă prezintă volumul lucrărilor efectuate de ma- 

șină sau o parte componentă a acesteia de la ultimul control al 
stării tehnice până la starea limită.

Capacitatea de păstrare (conservabilitatea) este proprietatea 
mașinii de a-și menține indicatorii de exploatare necesari în timpul 
păstrării și după aceasta, durata fiind indicată în documentația 
tehnică.

Capacitatea de reparare (reparabilitatea) este proprietatea păr- 
ților componente ale mașinii de a se preta la prognozarea defec- 
țiunilor și dereglărilor, precum și la înlăturarea consecințelor aces- 
tora prin efectuarea întreținerilor tehnice și reparațiilcw.

Fiabilitatea poate fi prevăzută în faza de proiectare a mașinii, 
se asigură la fabricare și se menține în timpul exploatării.

3.1.2. Influența condițiilor de exploatare asupra stării 
tehnice a mașinii

Asupra condițiilor de exploatare a tehnicii agricole influen- 
țează un număr de factori exteriori și interiori. Dintre factorii ex- 
teriori sunt: condițiile climaterice, proprietățile fizico-chimice ale 
solului și plantelor, precum și nivelul calitativ al întreținerilor 
tehnice și repairațiilor mașînilor. Diintre factoTii interîori sunt: pro- 
prietățile constructive și tehnologice ale pieselor și subansamblu- 
rilor', respectiv nivelul calitativ al proiectărilor, calitatea fabricării, 
aisamiblării și rodajului.

In timp condițiile de exploatare influențează starea tehnică a 
mașinii. Are loc uzarea mecanică a pieselor în frecare producând: 
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uzaTe moleculară mecainică, mecanică prin coroziune, de oboseală,. 
de cavitație. In urma uzării mecanice se micșorează treptat dimen- 
siunile pieselor supuse frecării, se măresc jocurile în îmbinări. Se 
produce deformarea plastică și distrugerea pieselor, fapt legat de 
depășirea limitei de rezistență a materialelor ori distrugerea de 
oboseală, cauzată de apariția unor solicitări ciclice ce depășesc li- 
mita rezistenței la oboseală. Din cauza acțiunii agresive a mediului 
are loc uzarea de coroziune a pieselor șasiului, pieselor de fixare, 
cabinei, organelor active ale mașinilor agricole etc.

Toate acestea se manifestă prin parametrii stării tehnice (di- 
ferite mărimi fizice ce caracterizează capacitatea de funcționare 
a mașinii), precum și indicii calitativi ai stării. Se deosebesc para- 
metrii structurali, și de diagnosticare care pot fi măsurați canti- 
tativ.

Modificarea indicilor calitativi ai stării tehnice, care apar în 
urma uzării, deformării, distrugerii sau îmbătrânirii pieselor, ma- 
terialelor sub influența condițiilor de exploatare, se manifestă, de 
obicei, sub formă db scurgeri de ulei, de lichid de răcire, o anu- 
mită culoare a gazelor de evacuare, apariția unui zgomot caracte- 
ristic etc. Acești indici nu se măsoară, ci se apreciază calitativ.

3.1.3. Criteriile de stabilire a schimbării stării 
tehnice a mașinii

Starea tehnică și indicatorii tehnico-economici ai funcțîonării 
mașinii sunt variabili în timp. Aceste schimbări depind de nume- 
roși factori, care acționează în mod diferit, aflându-se într-o de- 
pendență reciprocă complexă.

Principalii factori care contribuie la modificarea valorii indi- 
catorilor tehnico-economici (putere, productivitace, durată de func- 
ționare etc.) și conduc la apariția deranjamentelor mașinilor se 
împart în trei grupe:

— factori constructivi;
— factori tehnologici;
— factori de exploatare.
Cauzele deranjamentului sunt:
a) nerespectarea condițiilor tehnice la proiectarea și fabricarea 

mașinii (factori construcfivi și tehnologici);
b) uzura pieselor mașinilor;
c) condițîi de exploatare grele neprevăzute la proiectare;
d) nerespectarea regulilor de exploatare și întreținere tehnică 

a mașinilor.
Principala cauză a schimbării stării tehnice a .mașinilor o con- 

stituie uzarea.
Dzarea prezintă procesul de distrugere și desprindere a mate- 

rialului de la suprafața unui corp solid și modificarea treptată a 
dimensiunilor și (sau) formei. La uzare se schimbă dimensiunile, 
masa pieselor, forma geometrică și parametrii microgeometrici ai 
suiprafeței (rugozitatea, aibaiteri, toleranțe).
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uzare moleculară m'ecainiică, mecanică prin coroziune, de oboseală,, 
de cavitație. In urma uzării mecanice se micșorează treptat dimen- 
siunile pieselor supuse frecării, se măresc jocurile în îmbinări. Se 
produce deformarea plastică și distrugerea pieselor, fapt legat de 
depășirea limitei de rezistență a materialelor ori distrugerea de 
oboseală, cauzată de apariția unor solicitări ciclice ce depășesc li- 
mita rezistenței la oboseală. Din cauza acțiunii agresive a mediuluî 
are loc uzarea de coroziune a pieselor șasiului, pieselor de fixare, 
cabinei, organelor active ale mașinilor agricole etc.

Toate acestea se manifestă prin parametrii stării tehnice (di- 
ferite mărimi fizice ce caracterizează capacitatea de funcționare 
a mașinii), precum și indicii calitativi ai stării. Se deosebesc para- 
metrii structurali, și de diagnosticare care pot fi măsurați canti- 
tativ.

Modificarea indicilor calitativi ai stării tehnice, care apar în 
urma uzării, deformării, distrugerii sau îmbătrânirii pieselor, ma- 
terialelor sub influența condițiilor de exploatare, se manifestă, de 
obicei, sub formă d6 scurgeri de ulei, de lichid de răcire, o anu- 
mită culoare a gazelor de evacuare, apariția unui zgomot caracte- 
ristic etc. Acești indici nu se măsoară, ci se apreciază calitativ.

3.1.3. Criteriile de stabilire a schimbărij stării 
tehnice a mașinii

Starea tehnică și indicatorii tehnico-economici ai funcțîonării 
mașinii sunt variabili în timp. Aceste schimbări depind de nume- 
roși factori, care acționează în mod diferit, aflându-se într-o de- 
pendență reciprocă complexă.

Principalii factori care contribuie la modificarea valorii îndi- 
catorilor tehnico-economici (putere, productivitaie, durată de func- 
ționare etc.) și conduc la apariția deranjamentelor mașinilor se 
împart în trei grupe:

— factori constructivi;
— factori tehnologici;
— factori de exploatare.
Cauzele deranjamentului sunt:
a) nerespectarea condițiilor tehnice la proiectarea și fabricarea 

mașinii (factori construcfivi și tehnologici);
b) uzura pieselor mașinilor;
c) condițîi de exploatare grele neprevăzute la proiectare;
d) nerespectarea regulilor de exploatare și întreținere tehnică 

a mașinilor.
Principala cauză a schimbării stării tehnice a mașinilor o con- 

stituie uzarea.
Uzarea prezintă procesul de distrugere și desprindere a mate- 

rialului de la suprafața unui corp solid și modificarea treptată a 
dimensiunilor și (sau) formei. La uzare se schimbă dimensiunile, 
masa pieselor, forma geometrică și parametrii microgeometrici ai 
suiprafeței (rugozîtatea, abaiteri, toleranțe).
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Uzura este rezultatul uzurii care se manifestă sub lormă de 
schimbări ale dimensiunilor și proprietăților fizico-chimice ale ma- 
terialului pieseloir. Uzura se măsoară în unități liniare, unități de 
masă etc.

Viteza uzării prezintă raportul dintre valoarea uzurii și inter- 
valul de timp în decursul căruia a apărut {mmloră\ gloră}.

Intensltatea uzării prezintă raportul dintre valoarea uzurii și 
spațiul convențional sau volumul lucrărilor efectuate care a pro- 
dus uzarea.

Uzura admisibilă prezintă valoarea uzurii la care sistemul teh- 
nic își păstrează capacitatea de funcționare.

Uzura limită este valoarea maximă a uzurilor până la care 
piesele pot funcționa fără a influența calitatea lucrului sau buna 
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funcționare a sistemului tehnic respectiv. Când uzura ajunge la 
valoarea limită nu se mai admite exploatarea în continuare a 
piesei.

Dependența clasică a valorii uzurii de timpul de funcționare 
prezintă o curbă alcătuită din trei sectoare (fig. 3.1).

In prima etapă cupla în frecare se uzează foarte repede, dat 
fiinid iCă are loc rodajul suprafețelor aftate în freoare. Iin această 
perioadă solicitarea este preluată cu precădere de către proemi- 
nențe, presiunile specifice atingând în acest caz valorile maxime, 
care depășesc de câteva ori cele calculate. In timpul rodării piese- 
lor unei mașini noi sau reparate pentru a se evita griparea supra- 
fețelor în frecare și defectarea lor lucrările se încep cu sarcină 
minimă care apoi se mărește treptat. Această primă etapă de func- 
ționare poartă denumirea de rodaj. Către sfârșitul etapei vîteza 
uzării se reduce și se stabilizează.

Etapa a Il-a este cea de funcționare normală, care se caracte- 
rizează printr-o viteză de uzare constantă. Viteza uzării rămâne 
constantă, dacă sarcina, condițiile de lubrifiere, proprietățile ma- 
terialelor cuplei în frecare nu se schimbă sau se schimbă foarte 
puțin.

In cazul măririi excesive a jocurilor sarcinile dinamice cresc 
astfel că în îmbinările mobile apar șocuri care provoacă deformări 
suplimentare ale pieselor. Șocurile amplifică procesul de frecare 
și măresc brusc viteza de uzare. In acest fel începe etapa a Ill-a 
în care se produce uzura liimită (de avarie). Mărîrea joiourilor poa- 
te să ducă la dcteriorairea pîeselor și de aceea e perîoulios a se 
lucra mult timp în această etapă.

Când parametrii stării ajung la valorile limită, din punct de 
vedere economic nu este rațional să se continue funcționarea, în- 
trucât aceștîa coniduc la cheltuieli suiplimentaTe mari pentru repa- 
rațiile mașinii.

Sunt cunoscute și alte moduri de variație a uzurii în timpul 
exploatării care diferă de forma clasică. '

Schimbarea stării tehnice a unei mașini presupune modifica- 
rea parametrilor de la valoarea nominală până la valoarea li- 
mită.

Valoarea nominală a param^rului (Pn) este acea valoare de- 
terminată de condițiile tehnico-funcționale ale parametrului respec- 
tiv și servește ca origine pentru măsurarea abaterilor. Valoarea 
nominală poate fi întâlnită la reperele noi sau cele reparate ale 
sistemelor tehnice.

Valoarea admisibilă a parametrului (Pa) se caracterizează prîn 
valoarea parametrului la care reperul este admis pentru exploata- 
re fără operații de întreținere tehnică sau reparație. La valoarea 
admisibilă a parametrului sistemul tehnic funcționează cu siguran- 
ță până la următorul control prevăzut în plan.

Valoarea limită a parametrului (Pi) este valoarea maximă sau 
minimă a parametrului pe care o poate avea sistemul tehnic care 
să asigure funcționarea. Valoarea limită a parametrului se deter-
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mină după unul din următoarele criterii: tehnic, calitativ sau eco-i 
nomic. '

Criteriul tehnic apreciază mărimea intensității uzurii sau apa-i 
riția căderii mecanismului (mașinii). i

Criteriul calitativ caracterizează calitatea funcționării o datil 
cu creșterea uzurii sau modificarea reglajului mașinii. In acesto 
cazuri valorile limită depind de abaterea limită admisibilă de la 
normă a calității funcționării. Acest criteriu ține cont și de res-
pectarea normelor de igienă și protecția muncii. • H

Criteriul economic se folosește atunci când mărirea uzurii mo-H■difică esențial indicatorii tehnici ai funcționării mașinii. _
Mai general este criteriul complex tehnîco-economic condițio-H 

nat de probabilitatea funcționării fără căderi și de cheltuielileH 
pentru întreținerea tehnică, pentru menținerea capacității de func-H 
ționare a sistemului tehnic în Jim.itele admise. I

3.1.4. Funcționalitatea în exploatare a mașinilor I
Prin funcționalitate în*exploatare  a unei mașini se înțelege ca-i 

pacitatea mașinii de a permite efectuarea operațiilor de reglaj J 
tehnologic, întreținerea tehnică, diagnosticare, transport, păstrarej 
și repa'rații. Funcționalitatea în exploatare se caracterizează prin 
accesibilitate și simplitate în efectuarea operațiilor de întreținere. 
diagnosticare și conservare, tinificare și interschimbabilitate a pie-t 
selor cu viteză mare de uzură, asigurarea îmbinărilor demontabile, 
stabilitatea reglajelor etc.

Informativitatea se caracterizează prin existența la mașină a 
unor mijloace încorporate (aparate, indicatori de stare etc.) pen- 
tru controlul tehnic și măsurarea unor parametri, ușurința cuplă- ț 
rii unor mijloace exterioare de diagnosticare a elementelor tipizatt 
de control asigurând un control complet și veridic. ■

Accesibilitatea se caracterizează prin accesul liber la princi- 
palele părți componente care necesită operații de reglare tehni-' 
că, întreținere și reparații, efectuarea concomitentă a unui număr 
mare de operații.

Standardizarea și tipizarea părților componente sunt determi- 
nate de gradul de folosire a pieselor, subansamblurilor etc. stan- ; 
dardizate și tipizate care permit folosirea unor procese și echipa- 
mente tipice pentru întreținere și reparații.

Reparabilitatea este o caracleristică a sistemelor tehnice de a ț 
fi ușor adaptabile lucrărilor de demontare, reparare și montare.

Capacitatea de restabilire a mașinii este determinată de folo- 
sirea unor materiale și piese care fac posibilă reasamblarea și func- 
tionarea mașinii la valorile nbminale ale parametrilor de stare,

Conservabilitatea mașinii se caracterizează prin posibilitatea 
de a-și menține neschimbați parametriî constructivi și funcționali 
în perioada de stocare și transport, în condiții dinainte stabilite.

Indicatorii de adaptare a tractoarelor și mașinilor agricole la 
întreținerile tehnice sunt:
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— durata totală a întreținerii tehnice care prezintă intervalul 
de timp de la începutul întreținerii tehnice până la determinarea 
acesteia (ore);

— volumul de muncă global al întreținerii tehnice (ozn.ore);
— volumul de muncă speciîic al întreținerii tehnice, care se de- 

termină în raport cu orice parametru determinant al tractorului, 
de exemipln îorța de tracțiune nominală {om.orelkN}, mașa trac- 
torului (ozn.ore/Z), puterea motorutui {om.orelkW) etc.

Cel mai semniîicativ pentru aprecierea adaptării tractorului la 
întreținerea tehnică este volumul de muncă speciîic operativ ra-
portat la volumul de lucrări eîectuate, se exprimă încare
om.orelmașină. Acest i'nidiioaitod*  poate îi 'determinat ipentru 'tractoare 
de diîerite clase și mărci. O asemenea diîerențiere permite să se 
stabileas'că nivelul tehnîc al tractoarelor dnpă coimplexitatea muncii 
la eîectuarea întreținerii tehnice și determinarea căilor de redu- 
cere a operațiilor de întreținere tehnică în exploatare.

In general, cu cât este mai înalt gradul' de funcționalitate al 
mașinilor, cu atât sânt mai mici staționările lor legate de întreți- 
nerea tehnică, reparații și păstrarea mașinilor. La rândul său acest 
îapt are inîluență asupra productivității mașinilor 
rea lor.

și cxploata-

3.1.5. Exploatarea tehnică, noțiuni principale
Exploatarea tehnică, ca știință, stabrtește căile și m'etodele de 

determinare a stării tehhice a mașinilor în vederea îuncționării 
la capacitatea maximă și cu cheltuieli minime.

Exploatairea tehnică a miașinilor, ca domeniu de activitate prac- 
tică, este un ansamblu de măsuri tehnice, economice, organizato- 
rice și de altă natură, care asigură menținerea capacității de îunc- 
ționane a mașinîlor, a stării de bună îuncțîo'nare a lor, prevenirea 
staționărilor din cauza unor deîecțiuni tehnice.

Exploatarea tehnică include: rodajul, diagnosticarea mașinilor, 
sistemul de intreținere, revizii și reparații planiîicate, păstrarea 
și transportul mașinilor, prevenirea sau remedierea deranjamen- 
telor.

Rodajul. Prin rodaj se înțejege perioada de îuncționare a ma- 
șinii după îabricare sau după’ reparație, în timpul căreia se mă- 
rește treptat sarcina în vederea modelării supraîețelor în frecare, 
ceea ce asigură o durată de îuncționare mare.

Intreținerea tehnică este un ansamblu (de op'erații în vederea 
menținerii capacității de îuncționare și a stării de bună îuncțio- 
nare a mașinii înainte, în timpul și după îolosire conîorm desti- 
nației acesteia, precum și în timpul păstrării și transportului.

Revizia tehnică este un ansamblu de operații de control care 
se eîectuează după o perioadă de îuncționare sau înainte de în- 
ceperea unor lucrări.

Diagnosticarea mașinilor este procesul de determinare cu un 
anumit grad de precizie a stării tehnîce a lor.
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Păstrarea mașinilor constă în menținerea lor în locurile de 
araplasare în conformitate cu regulile stabilite, a căror respectare 
asigură integritatea mașinilor până la folosirea lor după desti- 
inație.

Repararea mașinilor este un complex de operații în vederea 
restabilirii stării de bună funcționare a lor sau a capacitățiî de 
funcționare, care se caracterizează prin restabilirea resurselor 
sistemului tehnic.

Așadar, scopul exploatârii tehnice constă în asigurarea capaci- 
tății de funcționare a mașinilor sau a unei stări tehnice de bună 
funcționare.

3.2. SISTEMUL PLANIFICAT PREVENTIV DE ÎNTREȚINERI 
TEHNICE ȘI REPARAȚII A MAȘINILOR

3.2.1. Noțiuni principale

Sistemul planificat preventiv de întrețineri tehnice și reparații 
a mașinilor prezintă totalitatea mijloacelor, documentația tehnică 
normiativă și personalul necesar pentru menținerea și restabilirca 
parametrilor calitativi ai mașinitor.

Din mijloacele tehnice fac parte: utilajele tehnologice, aparate, 
dispozitive, scule, piese de schimb și materiale pentru efectuarea 
operațiilor de întreținere tehnică și reparații.

Normativele tehnice prezintă documentația care reglementează 
modalitățile de desfășurare privind: periodicitatea, consecutivita- 
tea și tehnologia executării acestor operații, inclusiv condițiile teh- 
nice în care sunt consemnate valorile admisibile ale parametrilor 
stării tehnice a mașinilor.

Personalul de deservire este compus din: lăcătuși, diagnosti- 
cieni, maiștri reglori și alți specialiști care efectuează operațiile 
de întireținere tehnică și reparație.

Sistemul se numește planificat, deoarece toate lucrările de în- 
treținere tehnică se efectuează' după o anumită durată de funcțio- 
nare a mașinii sau după ce aceasta a efectuat un anumit volum 
de lucrări conform unui plan întocmit în prealabil.

Sistemul este considerat preventiv întrucât el prevede o perio- 
dicitate strictă și un ansamblu de operații care previn apariția 
deranjamentelor tehnice, uzurilor excesive sau de avarie ale piese- 
lor mașinilor.

Pe măsura dezvoltării progresului tehnico-științific, care contri- 
buie la mărirea fiabilității mașinilor, se acordă tot mai multă aten- 
ție perfecționării sistemului de întreținere tehnică, care capătă un 
caracter de sistem combinat ce prevede efectuarea obligatorie a 
uhor operații, iar a altora — pe măsura necesității, determinate 
prin revizii tehnice și diagnosticare. Astfel se reduce volumul de 
muncă la întreținerea tehnică, se micșorează consumul de piese de 
schimb și materiale pentru exploatare.
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Sistemul planificat preventiv de întrețineri tehnice și reparatii 
este caracteristic la fiecare marcă de mașină și conține periodici- 
tatea, tipul și operațiile corespunzătoare care se efectuează după 
un ciclu de funcționare.

Intreținerile tehnice (Î.T.) sunt împărțite în funcție de tipul lor 
și sunt caracterizate de un ansamblu de anumite operații, care se 
efectuează cu periodicitatea stabilită.

Periodicitatea'' întreținerii tehnice (reparației) este determinată 
de intervalul de timp sau volumul de lucrări dintre două tipuri de 
întreținere tehnică.

Ciclul întreținerii tehnice (reparației) este determinat de cel 
mai mic interval de timp sau volum de lucrări, în decursul căruia 
se execută într-o anumită ordine toate operațiile stabilite de între- 
ținerea tehnică (reparație).

Fazele sistemului de întreținere tehnică și reparație a mașinilor 
sunt; rodajul mașinii, întreținerea tehnică, reparația curentă și re- 
parația Capitală. Elementele sistemului de întreținere tehnică sunt:

— întreținerea tehnică de schimb (I.T.S.);
— întreținerea tehnică periodică I.T.-l;
— întreținerea tehnică periodică I.T.-2;
— întreținerea tehnică periodică I.T.-3;
— întreținerea tehnică sezonieră (I.T.Sez.);
— întreținerea tehnică în condiții speciale de exploatare;
— întreținerea tehnică la păstrare.
Rodajul ipașinii constă dintr-un ansamblu de operații destinate 

pregătirii unei mașini noi sau a uneia reparate pentru exploatarea 
de producție, care asigură ajustarea prin funcționare a suprafețe- 
lor în frecare ale pieselor mașinii.

Intreținerile tehnice periodice sunt I.T.S. (de schimb); I.T.-l;
I.T.-2 și I.T.-3. Complexitatea operațiilor se mărește prin trecerea 
de la întreținerea tehnică de schimb I.T.S. la întreținerea tehnică 
periodică tip I.T.-3.

Intreținerea tehnică sezoneiră constă dintr-un ansamblu de ope- 
rații destinate pregătirii mașinii pentru lucrările de primăvară 
și vară sau cele de toamnă și iarnă.

întreținerea tehnică dinaintea sezonului de lucrări se efactuează 
pentru mașinile folosite sezonier în vederea asigurării capacității 
de funcționare în timpul sezonului apropiat de lucrări.

întreținerea tehnică î'n condiții speciale de exploatare se carac- 
terizează prin operații suplimentare destinate asigurării funcțio- 
nării sigure și economice a mașinii în condițiile unor soluri nisi- 
poase, pietroase și mlăștinoase.

întreținerea tehnică la păstrare constă dintr-un ansamblu de 
operații destinate asigurării integrității mașinii până la folosirea 
ulterioară a acesteia.

Reparația curentă se efectuează pentru asigurarea sau resta- 
bilirea capacității de funcționare a mașinii. Acest fel de reparație 
constă în înlocuirea sau recondiționarea unor părți componente ale 
acesteia.
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Reparația capitală se efectuează pentru restabilirea stării bune 
de funcționăre și a resursei (completă sau aproape de cea comple- 
tă) mașinii și ansamblurilor ei, cu înlocuirea sau recondiționarea 
oricăror părți componente, inclusiv celei de bază.

Se deosebesc reparații planificate și neplanificate. Reparațiile 
planificate se efectuează în conformitate cu cerințele normativelor 
tehnice. Cele neplanificate se realizează fără a- fi prevăzute în 
prealabil, în majoritatea cazurilor au scop de remediere a defec- 
țiunilor apărute.

Imbunătățirea sistemului de întrețineri tehnice și reparații are 
loc în direcția creșterii periodicității întreținerii tehnice și repara- 
țiilor, reducerii operațiilor la întreținerile tehnice, folosirii unor 
materiale lubrifiante și lichide de presiune universale, folosirii 
unor mijloace moderne de mecanizare și automatizare a operațiilor 
de întrețineri tehnice, modernizării proc^selor tehnologice de între- 
țineri tehnice.

3.2.2. Stabilirea periodicității întreținerilor tehnice

Criteriîle pe baza cărora se stabilește periodicitatea întreține- 
rilor tehnice sunt:

— productivitatea maximă a mașinii;
— valoarea medie a volumului de lucrări efectuate între defec- 

țiuni;
— cheltuielile medii la exploatarea mașinii;
— probabilitatea minimă a defecțiunilor etc.
Metoda determinării periodicității întreținerilor tehnice după
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fig. 3.2. Schimbarea puterii (a) și productivitătii fb) unui tractor în functie 
de durata functionării ("1:9 și periodicitatea (x) întretinerii tehnice.
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jductivitatea maximă se bazează pe îaptul că în urma dereglă- 
și uzurii cuplelor productivitatea mașinii (puterea motorului) 
micșorează. In timpul întreținerilor tehnice se restabilește pu- 

ea motorului, care se micșorează din nou în timpul exploatării 
lerioare a mașinii. Prin urmare, valoarea efectivă a puterii mo- 
•ului de tractor este o functie periodică, dependentă de durata 
ncționării sau volumului de lucrări efectuate. Pentru a se sim- 
ifi'oa analiza, în fi-g. 3.2 vairiația puterii motorului în funcție de 
np este prezentată liniar. Sectorul Pe caracterizează micșorarea 
iterii în perioada x, iar Pemed — puterea medie în aceeași peri- 
iidă. Dacă se consideră perioada t (sezon, an die funcțîonare a ma- 
nii), atuijci valoarea medie a puterii miotorului = va fi 
j atât mai mare, cu cât se vor efectua mai des întreținerile teh- 
ice. Pe de altă parte, efectuarea frecventă a întreținerilor tehnice 
lăreșite durata staționăriloir mașînii în perioada x (sezom, an), 
dică majorează cheltuielile neproductive de timp.

Astfel, măriirea puterii medii prin micșorarea valorii t mărește 
olumul sezonier al lucrărîlor smu produotivitatea mașînii, iar re- 
ucerea duratei de folosire t prin mărirea duratei întreținerilor 
ehnice t=/('x) micșorează W^an. Acest lucru este prezentat grafic 
n fig. 3.2. Stabilind dependența funcțională Wt„ = f(x) ea poate fi 
malizată la extremum și se poate determina Xopt:

I

I

^opt=y 2 2Zît

Pen
'(3.1)

unde: Pe„ — puterea nomiinailă a mioitorului;
t tt —cheltuielile de timp pentru întreținerile tehnice;
a — 'unghiul de înclinare a dreptei Pe = f(x) față de axa absci- 

selor.
Relația (3.1) arată că expresia de sub radical care determină 

Xopt este direct proporțională cu cheltuielile de timp pentru între- 
ținerea tehnică Zî.t și invers proporțională cu viteza scăderii pu- 
terii jnotorului tg a/Pe„.

Dezavantajul acestei metode constă în faptul că ea nu ține cont 
de dispersia scăderii puterii sau productivității mașinilor de ace- 
lași tip. «

Detenmînarea perîodîcității întreținerilor tebnîce după valoarea 
medie a volumului lucrărilor efectuate între defecțiuni înlătură 
acest dezavantaj, ținând seama atât de volumul mediu de lucrări 
7'med, cât și dc abatcrea medie pătratică a lui o. Dacă se va lua 
în considerație valoarea medie a volumului lucrărilor efectuate, 
atunci la circa 50% din mașini vor apare defecțiuni și unde între- 
ținerea tehnică va fi tardivă. In legătură cu aceasta apare necesi- 
tatea a se efectua întreținerile tehnice mai devreme cu un inter- 
val de timp a cărui valoare este egală cu abaterea pătratică me- 

' die a volumului lucrărilor efectuate între defecțiuni:
7'a=7'med — O-. (3.2)
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Cohform legii de distribuție normală volumul lucrărilor eîec- 
tuate se va reduce cu 13,5% față de 50% din mașini, celorlalte li 
se voir ef-ectua preventiv operațiile de întrețineri tehnice. Se înțe- 
lege că această metodă este aproximativă, întrucât în unele cazuri 
când cheltuielile datorate remedierii defecțiunilor sunt mari, pe- 
riodicitatea se va dovedi a fi exagerată, iar când vor fi mici — 
diminuate.

Pentru determinarea periodicității optime a întreținerii tehnice 
după criteriul cheltuielilor directe minime sau raportate, precum 
și al altor indicatori au fost elaborate nomograme speciale.

3.2.3. Tipurile, periodicitatea și operațiunile întreținerilor tehnice 
ale tractoarelor, autornobilelor și mașinilor agricole

întreținerea tehnică prezintă un complex de operații de îngri- 
jire tehnică, stabilite pentru diverse mărci de mașini, operații exe- 
cutate după un anumit interval de funcționare fără defectări. în 
anumite cazuri necesitatea operațiilor de întreținere tehnică este 
legată de modificarea condițiilor de exploatare. a mașinilor. la 
acest scop sunt stabilite anumite operații de întreținere tehnică 
determinate de schimbarea sezonului (primăvară-vară, toamnă- 
iarnă), etapa (rodaj, păstrare) exploatării mașinii (fig. 3.3).

Orice tip de întreținere tehnică a mașinii conține atât operații 
de control periodic, cât și operații specifice care diferențiază între 
ele tipurile de întreținere tehnică,

Standardul de stat 20793-86 „Tractoare și mașini agricole. In- 
treținerea tehnică” stabilește tipurile de întreținere tehnică a trac- 
toarelor, -mașinilor autopropulsate și a mașinilor agricole, în care 
sunt incluse și perioadele de rodaj în condiții de exploatare a unei 
mașini noi sau reparate capital. Sistemul complet al tipurilor de 
întreținere tehnică pe grupele de mașini este expus în tabelul 3.1.

Periodicitatea întreținerilor tehnice I, II și III ale tractoarelor 
și mașinilor este prezentată în tabelul 3.2.

Intreținerea tehnică sezonieră IT sez. se execută în funcție de 
condițiile de exploatare: IT-PV — la o temperatură a aerului am- 
biant de peste 5°C, iar IT-TIa — la o temperatură mai joasă de 
5°C. La utilizarea tractcarelor și mașinilor autopropulsate în zon^ 
climaterică de sud este inadmisibilă întreținerea tehnică sezo- 
nieră.

Pentru programarea operațiunilor de întreținere tehnică se ad- 
mite exprimarea periodicității la IT-1, IT-2 și IT-3 în alte unități • 
echivalente cu unitățile duratei de funcționare indicate în tabe- 
lul 3.3. Pentru tractoare și șasiuri autopropulsate periodicitatea se 
ipoate exiprimai în ,Jiitri miotcwimă aonsumată”, „heotare convențîoina- 
ie”, i.ar pentru alte mașîmi se ipoate expirîma în „hiectare”, „kilo- 
grame sau tone producție obținută”.

Periodicitatea IT-1 și IT-2 ale combinelor de recoltat cereale 
este expusă în tabelul 3.4.
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T a b e 1 u 1 3.1

'ripurile de întrețineri tehnice în conditii de rodaj și de utilizare a tractoarelor 
și mașiniior agricole

Mașlnl agricole

Tipul

Tractoare, 
șasiuri auto- 
propulsate, 

statii 
de pompare 

mobile

Corabine, 
raașini auto- 
propulsate 

și cu reraorcă 
coraplexe, 

raașini 
stationare, 
coraplexe 

pentru 
lucrările 
culturilor 
agricole

alte mașini

--------------------------------------------------------if-
Intretinerea tehnică în conditii de rodaj 
în exploatare (la pregătirea pentru ro- 
daj, în timpul rodajului și la încheierea 
rodajului
Intrelinerea tehnică pe scbimb (ITS)
Tntretinerea tehnică nr. 1 (IT-1)
Intre 
I ntre

inerea tehnică nr. 2 (IT-2) 
inerea tehnică nr. 3 (IT-3)

Intre inerea tehnică sezonieră (IT-sez) 
Intreynerea tehnică înainte de începerea 
sezonului de lucrări (IT-înc) 
Intreținerea tehnică în conditii speciale 
de exploatare

+ 
+
+
+ 
+

N o t ă: Semnul „+” semnifică aplicarea tipului de întretineri tehnice, iar sem- 
nul „—” — nefolosirea acestuîa.

T a b e 1 u 1 3.2

Periodicitatea IT-1, IT-2 și IT-3 a tractoarelor și mașinilor

+

+

+

+ 
+ 
+

+

+

+
+

+

Grupul de mașini IT-I IT-2 IT-3

Tractoare și șașiuri auto- 
proipulsate, moto-ore
Combine și mașini autopropulsa- 
te, moto-ore
Combine și mașini tractate, ore 
de funcționare

60(120)*

Periodicitatea a 125—500—1000 moto-ore este stabilită pentru tractoare.
dacă decizia privind punerea lor în producție a fost adoptată după 01.01.82. 
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T a b e 1 u 1 3:3
Periodicitatea intrețiiierii tehnice a tractoarelor (în litri de c.ombustibil consumat)

Tractorul. 
șasiul autopropulsat

La 0 periodicitate 
a întretineril de 60—240—960, 

moto-ore

La o periodicitate
. a întretinerii de 125—500—1000. 

moto-ore

IT-1 IT-2 IT-3 IT-1 IT-2 IT-3

K-701M 
K-701 
K-700A 
T-150K, T-150 
DT-175S 
T-4A 
DT-75M 
DT-75MV 
DT-75ML 
DT-75N 
T-70S 
MTZ-80, MTZ-82 
T-54B, T-40M, 
T-40AM 
IUMZ-6AM, 
IUMZ-6AM 
T-25A1, T-25A3. 
T-16M

2700
2000

1200 
1000
700 
700

600
600

540

400

240

4400 17600 35200
10800
8000

4800
4000
2800
2800

2400
2400

2160

1600

960

43200
32000

19200
16000
11200
11200

9600
9600

8640

6400

3840

2500
2100

1450
1465
2200

1050

820

500

10000
8400

5800
5860
8800

4200

3300

2000

20000
16800

11600
11720
17600

8400

6600'

4000

T a b e 1 u 1 3.4
Periodlcitatea intrețincrii tehnice a combinelor

Tlpul
Unitatea de măsură a duratei 
de functionare fără defectări <Niva» <Kolos> <Don-1500»

IT-1

IT-2

ha fiz.
l combustibil consumat 
ha fiz.
l combustibil consumat

90/100
1020 

360/400
4080

110/120 
1100/1200

4400/4800

160
2200
640

8800
N o t ă. La numărător este indicată periodicitatea în condiții de recoltare ci» 

combina într-o singură fazăț iar la numitor — perio'dicitatea în conditiile 
recoltării în două faze cu stfângerea din brazdă.

3.2.4. Operatiile de întreținere tehnică

3.2.4.1. R o d a j u 1 motoarelor, tractoarelor
ș i im a ș i n i 1 0 r a g r i c o 1 e

Rodajul are ca scop finisarea suprafețelor pieselor în frecare, 
prin ajustarea reciprocă și treptată a acestor suprafețe, datorită 
cărui fapt li se. mărește rezistența la uzură, la oboseală și la co- 
Toziune. Totodată, cu efectuarea rodajului se oonstată și se înlătură
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eventualeîe defeoțiuni de m'ontaj, precum și unele reglaje care con- fl 
diționează buna funcționare a utilajului în exploatare. fl

Prin rodaj se mărește suprafața de contact dintre piese ca ur- M 
mare a aplatizării și nivelării microasperităților rămase de la pre- fl 
luorarea mecanîcă, ceea ce duce la micșorarea presiunii specîfice l 
între piesele în frecare și la reducerea temperaturii acestora. In ■ 
locul asperităților inițiale de prelucrare apar altele ca urmare a 
Todajului, cu alte forme, dimensîuni și cu alte orientări carp con- 
stituie suprafața optimă de funcționare. Tot prin rodaj se corec- 
tează abaterile de la forma geometrică a pieselor (ovalitate, coni- 
citate) și îndeasebi la pieseîe cu durîtate mai mică care permit 
o deformare plastică a microasperităților.

Rodajul motoarelor cu ardere internă în oondiții dîferite este 
însoțit de uzuri inițiale difarite, fapt care asigură anumite calități I 
de netezire reciprocă a suprafețelor în frecare. Din cercetările efec- I I,

tuate rezultă că după efectuarea rodajului corect suprafețele în fre- ,■ 
care cresc de peste 50 ori. De exemplu, suprafața de contact dintre ■ 
îus și lagăr înainte de rodaj reprezintă 1/10000 și după— 1/200 ■ 
din suprafața totală. ■

Eliminarea totală a microasperităților nu duce la micșorarea ■ 
îrecării, deoarece cavitățile microiscopice rămase rețîn uleîul și îm- ■ 
bunătățește ungerea, ceea ce la supraîețele perîect lise nu mai il' 
poate avea loc. I

La începutul’ rodajului, deoarece vârfurile miicroasperi'tătilor * 
sup'raifețielor în frecare sunt încă ascuțite și înăilțimea lor este rela- ‘B 
tiv mare, forțele de apăsare pe aceste suprafețe, precum și vitezele l' 
(de fireoare trebuie să fie cât mai imici, în acest fel se evîtă încălzirea l' 
excesivă care poate produce griparea suprafețelor. Din aceste con- I 

fsiderente rodajul motoarelor trebuie făcut în trei faze diferite și 
'anumie: la rece, la catd fără sarcină și rodaj la cald în sa'rcînă il 
pragresivă.

Rodajul la rece se execută prin antrenarea motorului decompre- i 
sat cu ajutorul unui alt motor termic sau electric. Turația moto- ■rului în procesul de rodare la rece depinde de tipul motorului și ,1

să depășească, înnu trebuie 
300 rot/min.

primele minute, valoarea de 1

După felul cum este organizat rodajul la rece se deosebesc ur- 
mătoarele caz'uri:

— rodaj la rece uscat;
— rodaj la rece fără lubrîfiant;

I

— rodaj la rece cu lubrifiant. |j
Rodajul la rece uscat constă în rotirea arborelui motorului un I 

timp foarte scurt fără lubrifiant. In acest caz lucrul mecanic de
îrecare se transformă în căldură, iar suprafețele în frecare se în- . 
icălzesc până la o anumită temiperatură, la care vârfuriJe piroemiinen- 
țelor se topesc și prin aceasta frecarea supraîețelor devine li- j 
chidă. J

Rodajul la rece îără lubrifiant constă în introducerea în carterul I 
motorului până la nivelul lagărelor arborelui cotit a unei soluții | 
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de 2% sodă calcinată care are rolul de a reduce durata rodajului, 
obți'nându-se auprafețe de bună calitate și rezistență la uzură.

Rodajul la rece cu lubrifiant constă în folosirea unui lubrifiant 
cu 0 vâsc'ozitate foarte redusă, care să poată pătrunde ușot în cele 
mai mici interstiții ale suprafețelor în frecare. E1 trebuie să fie de 
bună calitate, să aibă proprietăți onctuoase și să nu atace supra- 
fețele în frecare. Cercetările efectuate în ultimii ani au arătat.că 
pentru motoarele Diesel motorina este cel mai potrivit lichid pentru 
rodajul la rece, deoarece are căldura specifică mult mai mică de- 
cât a ul'eiului, oonstituie un agent de transport de căldură mult 
mtai bun și având vâsco'zitate mică nu ține în suspensie particule 
'm-etalice rezultate din rodarea pieselor, ci le tra'Usportă și le decan- 
tează în baia de ulei.

Timpul afectat rodajului la rece trebuie împărțit în două părți 
egale: în prima parte rodarea se execută cu motorul decompresat 

• (bujiile, respectiv injectoarele demontate, sau eventual fără chiula- 
să), iar în a doua parte rodarea se va continua cu motorul sub

T a b e 1 u 1 3.4, a
Regimurile de rodaj la rece ale motoarelor de fabricație românească

Tipul 
motorului

Tipui tractoruliii 
și al vehiculului

EXirata, min.

Pe turatii j Total 
pe fazâ

Turatia 
motorulul 
rot./min.

Lubritiantul utilizat

D-115
Și

D-116
D-121

Tractoare din cla- 
sa de 45 CP

U-550

D-1I8 U-800

D-110

D-131

D-105A

SAVIEM 
797-05 
MAN-^D 

2156 HMN

U-650

A-1800

S-1500

Autoicamion
ROMAN; DAC 

Autocamion
ROMAN și auto- 

basculante tip
DAC

15
15

30 365
730

15
15
15
15
15
15
15
15
20
20
20

30
30
30

30

30

40

40

15 •
15 ’■

30
30

365 
730
365 
730
365 
730
365 
730 
■150 
300
365 
730
365 
730

Ulei cu vâscozita- 
te redusă
sau motorină cu
adaos de grafit co- 
ioidal

compresiune. In timpul rodajului la rece trebuie controlată cu 
atenție presiunea lubrifiantului din sistemul de ungere, etanșeita- 
tea sistemului de ungere și răcire, nivelul lubrifiantului în baia 
de ulei, temperatura apei din sistemul de răcire care trebuie să fie 
cuprinsă între 50—75°C.

Regimurile de rodaj la rece ale unor tipuri de motoare de trac- 
toare și autovehiioule fabri'cate în România, sunt prezentate în ta- 
belul 3.4, a.
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După terminarea rodajului la rece se evacuează lubrifiantul din 
carter, diri filtru și din radiatorul de ulei (la motoarele care surit 
prevăzute) și se spală carterul și filtrul pentru îndepărtarea parti- 
culelor metalice provenite de la rodaj.

Rodajul la cald îără sarcină se face prin acționarea proprie a
motorului la turații progresive. Pe timpul rodajului se urmărește 
funcționarea motorului fără zgomote sau bătăi anormale, se veri- 1 
fică și dacă este nevoie se reglează: avansul la injecție sau la 
aprimdere, funicționarea regulatoirului și a pompei de injecție, strân- 
gerea chiulasei, veriificarea strângerii tuturor șuruburifor, etanșeita- 
tea sistemului de răcire, ungere și alimentare.

Regimurile de rodaj la cald în gol ale motoarelor de tractoare 
de fabricațîe românească sunt prezentate în tabelul 3.4, b.
Pe perioada rodajului se urm^rește nedepășirea limitelor prescri- 
se pentru temperatura uleiului și a apei de răcire. Dacă se con- 
stată zgomote, scurgeri nepermise de apă, ulei și combustibil, mo- - 
torul se va opri.

Rodajul la cald în sarcină se execută cu motorul montat pe un 
stand de rodaj prevăzut cu un tîp oarecaire de frână. Operațîa de 
rodaj la cald presupune încărcarea treptată a motorului pe anumi- 
te perioade de timp, astfel ca lucrul mecanic de frecare să aibă 
valoare constantă.

Rodajul chimic. Prîn folosirea în tîmpul rodajului a unor uleiuri 
cu proprîetăți fizico-chîmice dîferite, s-a constatat-influența calității 
acestora asupra duratei rodajuîui, asupra calității supraîețeLor obți- 
nuitie prin rodaj și rezîstențeîor la uzură în timpul expîoatării motoa- 
reîor.

T a b e. 1 u 1 3.4, b
Regimurile de rodaj la cald în gol ale motoarelor de fabricație românească

Tipul 
motorulul

Tlpul tractorului 
și al vehiculului

Durata mln.

Pe turațll ț Total 
pe fazâ

Turatla 
motorulul 
rot. /mln.

Llbrlflant utlllzat

D-115 
și

D-116
D-121

D-118.

D-110

D-131

D-105A

SAVIEM 
797-05 

MAN-D 
2156 HMN

Tractoare din 
clasa de 45 CP

U-550

U-800

U-650

A-1800

S-1500

Autocamion
ROMAN; DAC 

Autocamion

20
20
20
20 .
20
20
20
20
20
20
20
20
20
10
20
20
20
20

40

40

40

40

40

50

40

40

800
1700

800 
1700
700 

1500
700

1300
800

1500
700
900

1100
800

1500
800 

1500

Ulei de motor 
M 20 Super'-2 
sau ulei de motor

SAE 20 W/20
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Varietatea asociațiilor posibile de uleiuri de bază, disponibil cu 
diverse aditive, poate să ofere numeroase calități de uleiuri.

Necesitatea sau intervalul de a folosi un ulei mineral sau un 
ulei cu aditive depinde în primul rând de tipul motorului. Motoa- 
•rele cu aprindere prim scânteie pot fi rodate cu un ulei mineral pur, 
în timp ce majoritatea tipurilor de motoare Diesel necesită un ulei 
cu aditive detergente.

Dintre sortimentele de uleiuri românești, cele mai corespunză- 
toare pentru efectuarea rodajului sunt uleiurile dim țițeiuri seLec- 
țiomate, raîînate cu solvenți, a căror vâisoozitate la 50°C este de 
5—6°E (21...45 cSt).

în vedenea accelerării rodajului cea mai mare răspâmdire a că- 
pătat utilizarea unor aditive în uleiurile cu care se face rodajul. 
Superioritatea lubrifiantului cu aditive se explică prin acțiunea 
directă și puternică a acestuia asupra zonelor cu temperaturi ridi- 
cate, în locurile cu defecte, fără a lăsa urme profunde sau amorse 
pentru accidente.

In general, aditivele pentru reducerea duratei rodajului trebuie 
să îndeplinească următoarele condiții:

— să posede o bună solubilitate în uleiurile de rodaj și să nu 
altereze proprietățile acestuia din urmă;

— să nu provoace reacții cu alți constituienți în special cu 
substanțele detergente și cu aditivele antioxidante;

— să nu reacționeze cu diîerite metale întîlnite în motor la 
temperaturi normale de funcționare, adică să posede o stabilitate 
termică bună;

— produsele de descompunere sau acelea rezultate din acțiunea 
metalului nu trebuie să îie abrazive ci, din contra, dacă e posibil, 
să îie solubile în ulei sau să îie eliminate cu ușurință prin gazele 
de eșapament.

Anumiți esteri corespund destul de îavorabil acestor condiții.
Ca aditive la rodajul motoarelor se utilizează graîitul, bisul- 

îura de molibden și lecitina.
Imbogățirea cu sulî a straturilor superîiciale ale metalului îm- 

bunătățește proprietățile antiîricțiune ale acestora, reduce îorța de 
îrecare și mărește durabilitatea supraîețelor în îrecare. Adăugarea 

- de sulî în uleiul de rodaj împi^pdică formarea microsudurilor locale 
și prin aceasta evită fenomenul de gripaj. Acțiunea- sulîului se 
maniîestă prin reacția pe care o are cu particulele metalice ame- 
nințate de gripare.

Procedeul cel mai cuinoscut și răspândit de rodare a miotoare- 
lor cu ulei sulîuros constă în introducerea de adausuri chimice, 
conțiinând comibinații active de suLî în lubriîiant.

Motoarele de automobile și tracto’are rodate prin procedeul cla- 
sic, mecanic. necesită o durată totală de circa 60—100 h, durată 
care poate îi redusă la 2—3 h, prin adăugarea de sulî în lubriîian- 
tul de rodaj.

Uzura minimă se obține la o concentrație a sulîului în ulei de 
0,9—1,1%. Consumul specific de combustibil scade, iar puterea
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motorului crește atunci când motorul este rodat cu ulei cu adaus 
de sulf față de rodajul fără adaus de sulf; uzura cilindrilor, după 
un parcurs de 10 000 km, scade la rodarea cu ulei sulfuros redu- 
câ'nd în același timp durata rodajului de circa 4 ori.

O accelerare a rodajului se obține cu sulfurile și în special 
disulfurile de dibenzil, în timp ce celelalte combinații organice ale ’ 
sulfului nu dau rezultate pozitive. O accelerare puternică a roda- 
jului se realizează cu polîsulfurilie de dibenzîl de tip CeHsCH^Sn 
CH^CbHs cu n>2, care se obțin prin tratare la temperatura de 
150°C a disulfurii de dibenzil cu sulf. Rodarea motoarelor cu ar- 
dere internă cu adaus de 0,9—1% din această substanță s-a ter- 
minat în 20—30 min.

Lecitinele fac parte din grupa fosfatidelor cuprinzând toți esterii 
acidului fosforic cu caracter lipojd. Acțiunea lor se bazează în ace- 
lași tirap pe polaritatea lor, câft și pe reacția pe care o dau cu 
particulele de metal din zonele foarte calde ale suprafețelor în 
îrecare, acționând în drrecția dizolvării locale proemin'ențelora
(asperităților); după obținerea unei suprafețe de contact mai mare,. 
câmd temiperatu'ra ,se reduce, procesul de uzură încetează.

Lecitinele sânt stabile până la temperatura de 120—130°C, când 
se descompun, eliberând acidul ortofo&foTic (H3PO4), caTe consti- 
tuie un decapant, și acizi grași. Din formula lecitinei se observă 
că acizii.grași conțin în moleculă o sarcină pozitivă și una ne- 
gatîvă (sârit îoni bîpolari).

Lecitina nu atacă metalele folosite în construcția de mașini 
decât în cazul unor amumite comdiții de temperatuTă. Im cazul când 
temperatura metalului depășește 120°C, lecitinele se descompun 
și produc cu metalul următoarele fenomene;

— reacția dintre acidul fosforic și metal, cu formarea fosfatu- 
lui respectiv (în special fosfatu! de fier);

— pasivizarea suprafeței metalice de către stratul de fosfat 
de fier;

— arderea la suprafața pasivizată a substanțelor polare, for- 
mând în acest fel o peliiculă protectoare rezîstentă.

In punctele supraîncălzite ale suprafețelor în frecare, unde apa- 
re posibilitatea gripării, se produce atacarea și dizolvarea proemi- 
nențelor suprafețelor, acoperirea suprafețelor formate cu produse 
de reacție, smulgerea acestor produse prin acțiuni dinamice și 
realizarea unei suprafețe de contact.

In condiții de gripare se produce dizolvarea materialului în 
punctele de contact și acoperirea suprafeței cu produsele de reac- 
ție; ciclul se repetă până se creează jocul necesar, iar tamperatura 
scade.

. Se menționează că nu toate felurile de lecitină prezintă o ac- 
țiune favorabilă asupra rodajului motoarelor cu ardere internă.

Cantitatea de lecitină pură care se adaugă uleiurilor de rodâj 
este aproximativ 4 g pentru 1 kg de ulei.

Eficacitatea economică a rodajului chimic cu lecitină constă în 
reduoerea aproape totală a timpului de rodaj pe pancurs și folosîrea 
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acestuia ca timp productiv; se reduce de asemenea timpul de imo- 
bilizare în reparație generală a motoarelor și se obțin însemnate 
economii la lubrifiant și combustibil.

In ultimii ani au fost utilizate și alte substanțe menite să re- 
ducă durata rodajului și a uzurii motoarelor. Asemenea produse 
sunt bîsulfura de molibden MoS^ și bîsulfura de wolfram WS2 care 
posedă proprietăți lubrifiante bune. Aceste aditive au proprietăți 
antigripante prin acțiunea lor de lubrifiere în zonele de frecare 
uscată. Bisulfura de molibden face parte din grupa lubrifianților 
cu structură stratificată. Din această grupă de lubrifianți fac parte 
și grafitul, mica, talcul, nitrură de bor, stearatul de zinc etc. Ato- 
mii dîn fiecare strat elernentar sunt legați prîn legături chîmîce 
&olîde. In mo'lecula de M0S2 atomii de miolîbdan sunt așezați între 
două straturi de atomi de sulf. Legăturile între atomii de sulf din 
straturile de motecule învecinate sunt foarte slabe. Aceasta ușu- 
rează alunecarea straturilor pe planul de clivaj. Grosimea stratu- 
lui elementar de M0S2 este de 6,25 A. Adeziunea puternică a M0S2 
pe metale este determinată de puternîcele legături maîeculare ale 
atomilor de sulf cu'metalul. Structura rețelei cristaline creează 
proprietăți superioare de adeziune și proprietăți reduse de coro- 
ziune, importante pentru materialele lubrifiante.

Bisulfura de moiibden are o capacitate portantă ridicată, dar 
durata de funcționare a peliculei, aplicată pe suprafețele în fre- 
care, este mică și de aceea este necesară reînnoirea sa permanen- 
tă. Din acest motiv, în timpul exploatării motorului se introduce 
ulei la care se adaugă M0S2.

In tabelul 3.4, c se dau coeficîenți de îrecare pentru dîferite pre- 
parate lubrifiante.

Printre metodele care accelerează rodajul trebuie menționată 
și aceea utilizată la miotoarele cu aprindere prîn scânteie, care con- 
stă în cufundarea cilindrilor într-o soluție de carbonat de mangan, 
la tamperatura de 95°C.

Rodajul tractoarelor. Tractoarele reparate, înaînte de a fi întro- 
duse în exploatare, se rodează în gol și în sarcină progresivă.

’ T a b e 1 u 1 3.4, c
Coeficientul de frecare pentru diferite preparate lubrifiante

Preparatul Coeficlentul de frecare

M0S2
Grafit
M0S2 sub formă de pulbere
M0S2 sub formă de -pastă
Lubrifianp convenfionali
M0S2 în ulei de turbine, adau.i de 1 7o
Grafit în ulei de turbine, adaus de 1%

0,032—0,033 
0,036—0,058

0,06
0,07—0,09 

0,1—0,5 
0,061—0,068 
0,081—0,105
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Rodajul în gol al tractoarelor pe roți se face câte 30 de 
anin. la fiecare vîteză, cu excepțîa vîtezelor I și a ll-a de mers înapoi 
care se rodează câte 10 mîn.

Traotoarele pe șenile se rodează câte 60 mîn. pentru fiecare 
treaptă de vîteză, iar pentru vitezele de mers înapoi — câte 10 mîn.

In timpul rodajului în gol turația arborelui motor nu trebuie 
să depășească 2/3 din turația nominală a motorului, iar panta 
maximă să nu depșșească 1,5%. Rodajul în sarcină progresivă se 
face în exploatare. Tractoarele se rodează câte 50 de ore la o sar-
cînă de până la 2/3 dîn sarcîna nomînală.

IncărcaTea tractoarelor în tilmipul rcidajului pirogresdv în ex-
ploatare se face prin efectuarea următoarelor lucrări agricole:

Lucrări de dlscuît în ogor cu grapa cu discuri pe adân- 
' cîmea de 8... 10 cm, obțînându-se următoarele foirțe de tracțiune: 

8...10 kN în soluri ușoăre; 9...12 kN în soluri mijlocii; 10...13 kN în 
soluri grele.

Lucrări de grăpat cu grape obținându-se în ogor 8... 11 kN și în 
semănături 6...9 kN.

Lucrări de tăvălugit cu tăvălugul p'Utând|i-se realiza un efort 
de traicțîune de 4...6 kN.

Lucrări de prășit realizându-se la prașila I un efort de tracțiune 
de 8...9 kN, îar la prașilele a Il-a și a Ill-a un efort de 6...7 kN.

Rodajul combinelor. Deoarece combinele se livrează din uzină 
Todate parțial este absolut obligatoriu rodajul la unitățite beneficia- 
ire. De asemenea rodajul este obligatoriu după fiecare reparațîe 
.capitală.

Rodajul în gol. Gu combina staționar sau în mers se pun în 
imișcare toate organele și mecanismele combinei, urmărindu-se cu 
maire atenție funcționarea acestora. Se vor urmări în mod special 
fiuncționarea organelor și ansamblelor care au fost livrate demon- 
-tate de pe combină și care au fost montate la unitate. In cazul în 
care se aud și se constată zgomote sau lovituri anormale, blocări, 
înțepeniri, vibrații, organe care ,se încălzesc anormal sau alte de- 
fecte, ,se vor remedia numai cu combina comiplet oprită.

Rodajul în gol durează circa 10 ore.
în timpul rodajului trebuie respectată cu strîctețe următoarele 

condiții: combina se va porni numai cu treapta I de viteză și cu 
motorul la accelerația medie (maneta de accelerație cel mult în 
crestătura a doua a fantei).

Rodajul în sarcină se execută la unitatea benefîcîară în prîmele 
zile de lucru.

Este absolut obligatoriu să se evite supunerea motorului dintr-o j 
dată la sarcină maximă. De aceea în primele zile ale campaniei 
de recoltare se va lucra cu:

— viteza I de deplasare a oombînei, lucrând pe pante până 
la 6°;
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T a b e 1 u 1 3.4, d
Regimurile de rodaj în exploatare a tractoarelor sub sarcină

Regiuni 
de rodaj

Sarcina 
la cârlig,

Timpul de lucru pe treptele de viteze, ore

Adău- 
gător

II III IV VI VII VIII Ina- 
poi

In totai, 
ore/ V

T-25A, T-16M
1
2
3
4

1,5
2,5
3,5
4,5

3
5
5
4

0.5 16,5
21
12
4

1
1

3
5
7

3
4

3
4

3
2

r-40; T-40AM
1
2
3
4

3
5
7
8

3
5
5
4

0,5 18,5 
24
12

4

IUMZ-6L. MTZ-80182

4,5
6,0
9,0

T-70SI70V

0,5 21,5
18,0
15,0

4
7

10

0,5 9,5
11,0
10,0

DT-75M

1
2
3
4

5 
10 
15 
20

2
4
6
6

1
2
3
2

1
2
3
2

1 
2
3 
2

1
2
3
0,5

0,5
0,5

0,5 0,5 8,5
14,5
19,0
12,5

3
5
7

3
4

3
4

3
3

3
3

I

1
2
3

1
2
3

1
2
3

1
2

1
2
3

5
5
5

5
5
5

5
5
5

3
3

3

1
2
3
4

2
3
4

1
2
1

T-150K

2
2
3

1
2

1

6
15
21

2 I 2 I l I 1 
31514 I 4-
3 15 15 I 5

;2 0,5 12,5
20
18

1
4

2 1 I

T-4A

13
26

i 24,5
i 32,0

K-701

15
25
35

3,5 3,5 ' 3,5
— — I 3,5

3,5
3,5

3,5
3,5
3,5

3,5
3,5
3,5

3,5
3,5
3,5

0,5 25
17,5
10,5
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— turația medie a motorului corespunzător manetei de accele- 
rație în crestătura a doua a fantei;

— lățimea de lucru a mesei de tăiere (hederului) utilizată par- 
țial și anume se indică 2,5—3 m în funcție de felul și densitatea 
culturii.

Eventualele zgomote, lovituri anormale, blocări sau alte de- 
îecte au în general aceleași cauze ca cele care au fost constatate 
în cazul rodajului în gol.

Rodajul mașinilor agricole se face în două faze: în gol și în 
sarcină progresîvă.

Inainte de a se porni mașina pentru exeoutarea rodajului este 
necesar a se efectua o serie de operații preliminare ca:

— gresarea locurilor de ungere conform indicațiilor din sche- 
mele de ungere ale mașinii;

— completarea uleiului sau valvolinei din cartere și carcase, 
pînă la nivelul indicat; *

— verificarea corectitudinii montării ansamblurilor și pieselor 
și controlul strângerii și asigurării șu-ruburilor și piulițelor;

— verificarea interiorului mașinii pentru a se constata dacă 
’ nu au rămas scule sau piese, care pot provoca avarierea ansamblu- 

rilor sau mașinii;
— verificarea angrenării corecte a roților dințate și a roților 

de lanț;
— verificarea întinderii corecte a lanțurilor și a curelelor de 

transmisie;
— verificarea fixării prin pene a roților pe axe;
— verificarea reglajelor și funcționării dispozitivelor de sigu- 

ranță ale mașinii;
— acționarea manuală a msșinii înainte de a fi pusă în func- 

țiune.
După efectuarea operațiilor preliminare se trece la executarea 

nadajiuilui în gol a mașiiniilor agrical'e.
Rodajul în gol. Se face prin acționarea mașinii de la priza de 

piutere a tractorului siau prin folosirea unui banc .special de rodaj. 
Acțicnarea mașinilor cu acest banc se face de uin motor electric 
prin interimediur unei transimisii cardanice.

Timpul de rodaj în gol este în funcție de complexitatea mașinii. 
Mașiniile mai sîmple au ca timp de rodaj de la 1/2 oră până la 
2 ore, iar mașinile mai coimiplexe până la 3 ore.

Rodajul se execută în trepte de turații, trecând progresiv de la 
turații reduse (cca 100—200 rot/min) la tu''ația normală. La pri- 
ma cuplare a mașinii la priza de putere a *-actoruIui  sau la ban- 
cul de rodaj, mașina se lasă să meargă numai câteva secunde și 
numai după ce există convingerea că toate mecanismele funcțio- 
nează corect se continuă rodajul mașinii. In timpul rodajului în 
gol se va urmări funcționarea principalelor organe ale mașinii, 
astfel că după fiecare 15—20 minute mașina se oprește și se con- 
trolează următoarele: încălzirea lagărelor, întinderea lanțurilor și 
a curelelor de transmîsie, fixarea ansamblurilor de mașină, etan- 
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șeitatea băilor și a carcaselor de ulei, menținerea reglajelor prin- 
cipale ale mașinii.

Rodajul în sarcină progresivă. Se exeoută în exploatare nor- 
mală, îar pentrn unele mașini, la care nu se cer condiții de exploa- 
tare, rodajul se poate face și în atelîer duipă executarea raparațiilor. 
Diintre mașinile agricole la care rodajul în sarcînă se exacută în 
atelîer sunt: semănătorîîe, mașînile de stropît și .prăfuit, mașiniie 
de aidimînîstrat îngrășămînte chîmîce și altele.

Mașinile se rodează la sarcini progresive începînd cu 1/2 din 
sarcina normală, jumătate din timpul de rodaj, în funcție de com- 
plexitatea mașinii. Pentru mașinile mai simple timpul este de 
1—3 ore, iar pentru mașinile mai complexe — pînă la 8 ore. In 
primele ore de funcționare mașina se oprește după 1/2 ore de
îucru, apoi se opreȘte la 1—2 ore și se controlează organele șî 
pieseile cum is-a arătat ila rodajiul în gol. I.n iplus 'se icointroiîează ,P'

calitatea lucrărilor executate și dacă mașina își menține reglajele 
principale. Defecțiunile survenite se remediază imediat.

Executarea corectă a rodajului duce la mărirea fiabilității și 
siguranței în funcționare a mașinilor.

Recepția mașinilor agricole reprezintă un ansaimbfu de operații 
de verificaire și oontrol ce se fac mașînilor îeșite din fabriicație sau 
reparație. Prin redepție se stâbilește dacă reparațiile efectuate sunt 
de calitate confonm tehnologiilor și normelor în vigoare pentru a se 
da în exploatare mașini la capacitatea proiectată. La recepție se 
urmăirește aspeictiul general al mașinii și se verifică starea tehnică 
■a tiutuiror organeior mașinii. Unele operații de verificare și control 
sunt comune la majoritatea mașinilor agricoLe, iar altele sunt spe- 
cifice fiecărui tip de mașină.

Dintre operațiile comune de verificare și control se pot enume- 
ra: montarea corectă a ansamblurilor și subansamblurilor pe ma- 
șini, strângerea și asigurarea șuruburilor, montarea corectă a ro- 
ților dințate, a roților de lanț, a roților de transmisie cu curele, a 
lanțurilor, a transmisiilor cardanice. cadrului, a roților dea
transport, a cilindrilor de forță și furtunurilor, existență apărăto- 
rilor și dispozitivelor de protecție a muncii.

La verificarea rBontării ansamblurilor, subansamblurilor și piese- 
lor trebuie să se ’ăcorde atenție deosebită centrării tor. In acest 
scop se verifică coaxialitatea, paralelismul sau anumite unghiuri 
între axele de simetrie ale arborilor și axelor care transmit miș- 
carea.

Nerespectarea coaxîalității care provine din cauza unei centrări 
defectuoase a pieselor ce se asamblează are un efect negativ asup- 
(ra ifunicțiionărîi imaișiimîlor, întruicât apar farțe rezistente S'Up.Iimen- 
tare. Acestea duc la funicțîonarea anormală a maișinîlor, deoarece 
generează vibrații, bătăi și o uzură prematură a pieselor.

La arbori și axe se verifică paralelismul dintre axele de si- 
metrie. Nerespectarea acestei condiții la transmisiile prin lanț, cu- 
rele și roți dințate cilindrice, face ca mișcarea să se transmită de- 
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îectuos, iar organele de transmisie respective să se uzeze pre- 
matur,

La roțile dințate se verifică jocul dintre dinți, jocul la vârful 
dinților, poziția reciprocă dintre roțile ce angrenează. Pentru a 
avea o valoare mai precisă a jocului, acesta se măsoară în trei 
ipuncte echiidistante (la 120°), făcându-se .media.

Roțile de lanț și roțile de transmisie trebuie să fie bine fixate 
pe arbori sau axe, asigurate și chiar să fie situate în același plan. 
Abaterea de la coplaneitatea roților de lanț și a celor de transmi- 
sie este dată în tabelul 3.4, e.

Curelele de transmisie (trapezoidale) și lanțurile trebuie să fie 
în stare bună și întinse corespunzător. Veriîicarea întinderii cure- 
lelor se face apăisând pe ramura activă cu o forță de 10...15 daN 
la care trebuie să se formeze o săgeată după cum se indică Jn ta- 
belul 3.4, f.

T a b e 1 u 1 3.4, e

Dlstanța intre axa roțllor (mm) [Abaterea (mm)

Până la 500 
500— 800 
800—1500 
peste 1500

1
1—2
2-5

5—10
T a b e 1 u 1 3.4, f

Dlstanta între axa rotllor (mm)

Până la 400 
400—800 
peste 800

Săgeata (mm)

10—15
15—25
25—50

Verificarea întinderii lanțurilor se face prin măsurarea săgeții 
formate de ramura liberă (cealaltă fiind întinsă) cu rigla metalică. 
Săgeata admisă este dată în tabelul 3.4, g.

T a b e 1 u I 3,4, g

Dlstanta între axa roțllor (mm)

Până la 500 
500—1000 
peste 1000

Sâgeata (mm)

2—3 
4—6
6—12

Lanțurile să nu aibă joc între zale mai mare de 0,5 mtn.
La ansamblurile și subansamblurile cu rol funcțional determi- 

nant (bătător de la aparatul de treier, cuțite de tocare, de batere 
etc.) verificarea se îace la toate șuruburile cu cliei dinamometrice, 
iar restul șuruburilor la mașinile complexe se face prin sondaj.

Gresoarele și ungătoarele trebuie să fie în stare tehnică bună 
și bine strânse. Funcționarea gresoanelor se controlează priin gre- 
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sare, unsoarea trebuind să iasă pe la părțile laterale ale lagă- 
rului sau articulației.

Carterele și carcasele (prevăzute cu ulei) să nu aibă scurgeri 
de ulei și să nu se încălzească mai mult de 5O...6O°C. Controlul se 
'faice prin palpare cu mâna.

(La roțile cu pneuri se controlează starea tehnică a anvelopelor, 
jantelor, bătaia axială sau radială, să nu aibă abateri mai mari 
idecât cele indiicate în documentația tehnică pientru fiecare mașină. 
Anvelopele să aibă presiunea indicată și să nu fie uzate la limită 
sau tăiate. Jantele să nu aibă găurile de fixare pe buțuc uzate, 
marginile fisurate sau deformate. Convergența roților trebuie să 
fie cea indicată de notițele tehnice.

La transmisiile cardanice se verifică fixarea și asigurarea lor, 
jocul crucilor cardanice care nu trebuie să fie mai mare de 0,5 mm 
(jocul axial) și de 0,2 mm (jocul radial), starea tehnică a furcilor 
cardanice (să nu fie fisurate sau torsionate), piesele de legătură 
să fie bine fixate, iar cele sudate să nu prezinte fisuri. Să aibă 
apărătorile de protecție în stare bună și să fie bine fixate.

La cilindrii de forță se controlează etanșeitatea lor, etanșeita- 
tea și starea tehnică a furtunurilor, cilindrul de forță să intre în 
■aicțiune când este co'ma.ndat și să asîgure obțînerea reglajeîor ne- 
cesare pentru acționarea mașinilor agricole.

La recepționarea mașinilor agricole se va da o atenție deosebită 
asigurării măsurilor de tehnica securitățîi muncii. Se controlează 
dacă mașinile ce se recepționează au toate apărătorile și dispozi- 
tiveîe de protecție, dacă sunt corespunzătoare și asigură protejarea 
integrală a organelor în mișcare (arbori cardanici, roți dințate, 
capete de axe, lanțuri, curele etc.). Toate apărătorile și dispoziti- 
vele de protecțîe să fîe vopisite la exterior în culoarea galbenă. Ce 
cont'roîează dacă pie miașînă sunt aplicate înscriipțiile și avertizoa- 
rele de protecție a muncii.

3.2.4.2. Operațiile de întreținere tehnică a tractoarelor
Intreținerea tehnică de schimb ITS: se curăță tractorul; se înlă- 

tură aciuirgerile; se veriifică nivelul uleiului din baia carterului, moto-
rului, aî lîchiduîui de răcire din radiator și în caz de necesitate se 
adaugă; se verîfică funcționarea moto'ruîui, a meoanismului de aidaugă; se vieriifică funcționarea motorului,
dîrecțîe, a sistemuîui de iîuminare și semnalizare, a ștergătonului 
de ipa'nhriz și frâneîor.

întreținerea tehnică IT-1 cuprinde operațiile ITS și, în plus, 
următoarele: se spală tractorul; se verifică capacitatea de funcțio- 
nare a mecanismului de blocare a pedalei de accelerație a motoru- 
lui; se verifică și în caz de necesitate se reglează tensiunea cure- 
lelor de transmisie și presiunea aerului din anvelope; se verifică 
capacitatea de funcționare a motorului și modul de pornire, pre- 
siunea uleiului din rampa de ungere; se verifică starea și etan- 
șeitatea racordurilor filtrului de aer; se verifică durata rotației 
rotorului din filtrul centrifugal de ulei; se execută curățarea filtre- 
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lor de aer; se verifică bateria de acumulatoare și în caz de nece- 
sitate se curăță suprafata acuinulatoarelor, bornelor, punților de 
legătură, orificiile de aerisire din capace; se adaugă apă distilată; 
se evacuează sedimentul de filtrare, uleiul acumulat în secțiile de 
frâne ale punții din spate și amplificatorul de cuplu, condensul 
din rezervoarele de aer; se ung clemele și fișele de cablu; se veri- 
fică nivelul uleiuluî din carterul motorului și instalației hidrosta- 
tice și în caz de necesitate se adaugă ulei; se ung părțile compo- 
nente ale tractorului în corespundere cu tabelul și schema de un- 
gere.

întreținerea tehnică lT-2 cuprinde operațiile IT-I și, suplimen- 
tar, se execută următoarele: se verifică densitatea electrolitului din 
bateria de acumulatoare și în caz de, necesitate bateria se încar- 
că suplimentar; se verifică și în caz dt necesitate se reglează jocu- 
rile dintre supape și culbutori; se verifică ambreiajul motorului și 
prizei de putere; se verifică convergența roților directoare, rul- 
menții fuzetei punții din față, jocul axial al rulmenților roților di- 
rectoare, tensiunea șenilelor și asigurarea bolților, cursa completă 
a pârghiilor și pedalelor de cornandă; se schimbă uleiul și se ung 
părțile componente conform tabelului de ungere; se curăță filtrul 
centrifugal de ulei; se verifică îmbinările filetate și alte îmbinări 
și în caz de necesitate se remediază; se schimbă uleiul din baia 
carterului motorului și se spală sistemul de ungere al acestuia; 
se verifică puterea motorului.

Intreținerea tehnică IT-3 execută operațiile IT-2 și se verifică 
suplimentar: se verifică presiunea de injecție și finețea pulverizării 

. combustibilului, unghiul de avans la injecție a combustibilului, 
distanțele dintre electrolizii bujiilor și contactele ruptorului, am- 
breiajul motorului de pornire, rulmenții roților directoare și rolelor 
de reazem ale dispozitivului de suspensie, rulmenții transmisiilor 
finale, funcționarea servomecanismului hidraulic de direcție, insta- 
lația hidrostatică, frăna de parcare, rulmenții suportului interme- 
diar al transmisiei cardanice, sistemul pneumatic; se curăță și se 
Bipa'Iă ifîltrul-ideoantar al sistemuilui d'e ,ailiimentare a miotorului de 
pornire, racordul de distribuție a combustibilului și filturul rezer- 
voarelor motoarelor de bază și de pornire, filtrele turbocompreso- 
rului și sistemelor hidraulice ale servomecanismului hidraulic; se 
verifică gradul de uzare a anvelopelor sau al lanțului de șenilă, 
pasul și profilul dinților roților de lanț motoare, starea tehnică a 
grupului cilindru-piston, pieselor din grupul bielă-manivelă, me- 
canismele de distribuție a gazelor, capacitatea de răcire a radiato- 
rului sistemului de răcire, capacitatea de funcționare a regulato- 
rului de turație; se verifică releul regulator și în caz de necesitate 
se reglează; se controlează starea izolației instalației electrice, pre- 
cizia indicațiilor aparatelor de control în concordanță cu cele eta- 
lon și în caz de necesitate se înlocuiesc; se înlocuiesc elementele 
îiltrante ale filtrului fin; se verifică etanșeitatea rezervoarelor de 
aer; se reglează (fără dezasamblare) jocul lagărelor transmisiei 
principale.
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Se verifică și în caz de necesitate se înlocuiesc șenilele și ro- 
țile de lanț conducătoare; se controlează anvelopele și în caz de 
necesitate se remediază sau se elimină cele cu defecțiuni; se spală 
sistemul de răcire a motorului; se verifică puterea și consumul 
orair de coimbiustîbil; se verîfîcă îm mîșcare capacitatea de funcțio- 
nare a mecanismelor tractorului.

Intreținerea tehnică sezonieră ÎT-sez:
a) exploatarea în condiții de toamnă—iarnă: se alîmemtează isîste- 

mul de răcire cu lichid ,,antigel” ce nu îngheață la temperaturi 
joase; se conectează dispozitivul de încălzire individual și se insta- 
lează huse de încălzire; se schimbă uleiul de vară cu ulei de iarnă 
conform .tabelului de ungere; se deconectează radiatorul sistemului 
de ungere al motorului, se fixează în poziția 3 (iarna) șurubul de 
reglare sezonieră a releului regulator; se verifică capacitatea de 
funcționare a mijloacelor de înlesnire a pornirii motorului. Se ve- 
rifică etanșeitatea sistemului de răcire, durata demarării motoru- 
lui, tensiunea și curentul de declanșare a releului regulator, ca- 
pacitatea de funcționare a sistemului de încălzire a cabînei. De- 
fecțiunile depistate se remediază;

b) exploatarea în condiții de primăvară—vară: ise scot de pe trac- 
tor husele de încălzire; se conectează radiatorul sistemului de un- 
gere; se deconectează de la sistemul de răcire dispozitivul indi- 
vidual de încălzire; șurubul de reglare sezonieră al releului regu- 
lator se fixează în poziția L (vara); în caz de necesitate se înlă- 
tură crusta din sîstemul de răcire; se verifică capacitatea de răcire 
a radiatorului sistemului de răcire și a sistemului de ungere.

Controlul tehnic privind diagnostlcarea motorului. Pentru sta- 
bilirea necesității reparatiei capitale a motoarelor se fac urmă- 
toarele verificări: starea grupului bielă-manivelă al motorului, sta- 
rea generală a grupului cilindru-piston al motbrului, starea gene- 
rală a transmisiei de putere. Pentru determinarea gradului de re- 
parație curentă planificată se verifică: starea generală a motorujui 
de pornire; starea tehnică a ambreiajului principal și ambreiajelor 
laterale; starea tehnică a transmisiei principale, cutiei de viteză, 
mecanismului arborelui prizei de putere, uzura lanțurilor de șeni- 
lă sau a pneurilor; starea tehnîcă a subansamblurilor sîstemului de 
rulare; starea tehnică g pom-pelor de ulei din instalația hidrosta- 
tîcă a traictoruliui; starea tehnîcă a cutiei de vîteză, arborelui pri- 
zei de putere; capacitatea de funcționare a distribuitorului hidraulic 
și cilindrilor de forță, gradul de funcționare a componentelor in- 
stalației electrice.

3.2.4.3. Opeirațiile de îintreținere tehnică
a

R o id a j u 1 în c 01 n .d i ț i i d e
a g r ic 0 1 e.

expJoataTe
m a ș i n i 1 o r

Operațiile de întreținere tehnică la pregătirea și efectuarea ro- 
dajului în condiții de exploatare sunt aceleași ca și cele de la 
întreținerea tehnică de schimb, iar cele de la încheierea rodajului
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sunt: operațiile de întreținere tehnică executate la întreținerea teh-1 
nică IT-1. I

Intreținerea tehnică de schimb ITS. Se execută următoarele ope-1 
rații: se curăță de praf, de resturi vegetale și noroi părțile exte-i 
rioare ale mașinii și organelor de lucru; se spală și se curăță ca-i 
vitățile mașinilor de resturile de substanțe chimice de combaterel 
a bolilor și dăunătorilor plantelor, de îngrășăminte minerale, li-j 
chide agresive; se examinează rnașina și părțile ei componente; sej 
verifică mașina în ansamblu, starea tehnică a părților componen-J 
te, fixarea îmbinărilor, mecanismelor și apărătorilor de protecție, I 
scurgerile posibile de ulei, combustibil, lichid de răcire,_ etanșeita-1 
tea conductelor, racordurilor, starea de îuncționare a mecanisme-1 
lor de coma.ndă, sistemul de îrânare, sistemul de iluminare și sem- I 
nalizare, îuncționarea mecanismelor de reglare a organelor de 1 
lucru și a altor sisteme ajje m.așinii, starea de cuplare cu tractorul 1 
a maișiiniilor; ise verilîiică niivelul uleiiului din icarter, loutii, reductoare I 
iși ise asiignră ilia vallorillie staibiilite îm docuimentația ,de ,ex’ploata:re; se i 
exeicută luiorările niecesiare ide reglare; 'se U'n,g ipărțide ccimiponiente 
CiCinîc.rim tab&lului iși isehem'ei de ungere.

Intreținerea tehnică IT-1. Operațiile ce se eîectuează sunt ca 
și cele de la ITS la care se execută siupli'mentar ur'mătoarele: se 
curăță iși 'se 'sipală t'illtrelie șî iC'Uvete de ullei, icomibusti'biil, 'li’childe 
tehnologice; se curăță bornele oxidate ale bateriilor de acu- 
mulatoare; îișele cablurilor și alte elemente ale instalației elec- 
trice; se veriîică gradul de întindere a lanțurilor și curelelor de 
transmisie. Prin încercarea în condiții de îuncționare și cu utili- 
zarea diBipozîtivelor și apairatelor de dîagnosti'care se verîîîcă sta- 
rea tehnică a organelor de lucru și a părților componente de b°:ză ' 
ale mașinii.

Intreținerea tehnică IT-2. O'perațiile ce se efectuează sunt ca । 
și cele de la TT-1 la care se e.xecută suplimentar: se curăță și se 
spală filtrele de aer, se schimbă în caz de necesitate materialele 
lubrifiante în punctele de gresare; se verifică prin încercarea în 
condiții de funcționare și cu utilizarea mijToacelor de diagnosticare 
și control starea tehnică a organelor de lucru și părților compo- 
nente de bază ale mașinii, fi.xarea îmbinărilor mecanismelor și 
apărătorilor de protecție, starea normală de funcționare a siste- 
mului de iluminare și semnalizare a motoarelor mașinilor auto- 
propulsate și motoarelor pentru sistemele de acționare ale orga- 
nelor de lucru; se reîncarcă bateriile de acumulatori. Se reglează 
organele de lucru și părțile componente complexe ale mașinilor cu 
dezasambiarea lor parțială și cu folosirea instalațiilor de control.

3.2.4.4. Operațiile de întreținere tehnfcă
automiobilelora

Automobilele îolosite în agricultură se supun întreținerii teh- 
nice în conformitate cu „Regulamentul cu privire la întreținerea 
tehnică și reparația materialului rulant al transportului auto”. Ti- 
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T a b e 1 u 1 3.5
Tipurile și periodicitatea intreținerii tehnice a automobilelor

t

Tipurile de întretinere tehnicâ
Periodicitatea Tntretinerii tehnice 

tn km parcurși •

Intreținerea tehnică de schimb IT-S 
Intretinerea tehnică lT-1 

— autoturisme 
— autocamioane 
— automobile speciale

Intretinerea tehnică IT-2
— autoturisme 
— autocamioane 
— automobile speciale

Intreținerea tehnică sezonieră (IT-sez)

O dată pe schimb (la terminarea lucru- 
lui sau înainte de a pleca în cursă)

3200
2500
1500

12800
10000
6000

De două ori pe an (înaintea perioadei de 
exploatare de primăvară—vară și celei 
de toamnă—iarnă)

* Normiativele parcursurilor se corectează în functie de condițiile de exploa- 
tare a automobilelor.

purile și periodicitatea întreținerii tehnice sunt prezentate în tabe- 
lul 3.5.

Elementele rntreținerii tehnice a automobilelor și tractoarelor sunt 
identiice.

Intreținerea tehnică de schimb IT-S prevede următoarele ope- 
rații; a) lucrări de curățare și spălare, alimentare, ungere; b) con- 
trolul vizual al funcționării automobilului pe parcurs în timpul 
opririlor de lungă durată; c) controlul automobilului înaintea ple- 
cării în cursă.

Intreținerea tehnicâ IT-I include pe lângă operațiile IT-S veri- 
ficarea tuturor sistemelor și subansamblurilor mașinii, reglarea 
jocurilor la volan, barele de direcție etc.; operații de lubrifiere și 
alimentare (verificarea nivelului uleiului din carterul motorului, 
cutia de viteze, puntea din spate); controlarea echipamentului elec- 
tric și sistemului de frânare. ,

1 Intreținerea tehnică IT-2 include foate operațiile IT-1 și supli- 
j mentar mai prevede schimbarea uleiului din carterul motorului
I (după grafic), operații de control și reglare (întinderea curelelor

de transmisie; convergența roților; sistemul de alimentare etc.); 
. operații de ungere și alimentare (completarea uleiului din toate
I rezervoarele, curățarea filtrelor etc.).
I Intreținerea tehnică sezonieră IT-sez. conține operațiile de la 
f IT-2 și operațiile suplimentare de spălare a sistemului de alimen- 

tare și celui de răcire, înlocuirea lubrifianților din toate suban- 
samblurile cu lubrifianți corespunzători sezonului, revopsirea supra- 

1 fețelor deteriorate.
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Intretinerea tehnică se efectuează în ateliere sau la statiunile 
de întretinere tehnică a automobilelor (S.I.T.A.).

3.2.5. Baza tehnico-materială pentru efectuarea 
întretinerilor tehnice

Baza tehnico-măterială pentru efectuarea întreținerilor tehnice 
a întreprinderilor agricole este constituită din baza de producție 
a unității economice, baza de producție a subunităților (brigăzi, 
secții, sectoare de producție), mijloacele mobile de întreținere teh- 
nică, diagnosticare și alimentare a mașinilor și agregatelor cu 
combustibil și lubrifianți.

Baza de producție a sediului central o constituie ansamblul de 
clădiri, construcții și terenuri; dotate cu utilajul tehnologic nece- 
sar pentru întreținerea tehnică, repararea și păstrarea tehnicii ag- 
.riicole, asamblarea și rodajul mașinilor, reglarea tehnologică a
agregatelor de tractoare și mașini, depozitarea și păstrarea piese- 
lor de schimb, produselor petroliere și a altor resurse tehnico-ma- 
teriale.

Elementele bazei de productie a unitătii economice sunt ampla- 
sate atât la sediul central, cât și pe teritoriul subunitătilor de pro- 
ducție. Elementul de bază îl constituie atelierele de întrețineri și 
reparații. Atelierul de întreținen și reparații include ansamblul de 
construcții dotate cu utilajul tehnologic corespunzător unde se efec- 
tuează repararea și întreținerea tehnică a mașinilor, asamblarea, 
încercarea și în anumite cazuri rodajul mașinilor, demontarea și 
iconstatarea delfoctiunilor tehniicii, păstrarea tehnfoii subansamblu- 
TÎlor ișd pieselar idemontate idie La mașini.

In funcție de mărimea unității și de tehnica disponibilă bazele 
de producție ale unităților economice se clasifică în trei tipuri 
A, B, C (tabelul 3.6).

Tabelul 3.6
Indicii principali ai bazelor de producție

Tipul bazei 
de productie

Numărul 
de tractoare 
tn unitate Total

Numărul de mașini utilizate

Inclusiv

Comblne Automobile
Mijloace 

de transport

75 
100 
150- 
200

50
75

100 
25
50 
70

434 
505
880 

1196
387 
553 
745
304 
607
916

52
70

105
140
35
52
70
18
35
52

50
75

100
148
30
50
75
16
30
50

40
60
80

120
27
40
60
12
27
40

A

B

C
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La alegerea tipului de bază centrală de producție pentru între- 
tineri tehnice și reparatii se ține cont de următoarele recoman- 
dări:

— reparația capitală a tractoarelor, automobilelor, combinelor 
se eîectuează la întreprinderile specializate de reparații din sybor- 
dinea diferitelor ministere;

— reparația curentă a tractoarelor, combinelor, mașinilor agri- 
cole, precum și IT-3 la tractoare se efectuează în atelierul central 
al unității, iar a tractoarelor de mare putere — la stațiile de între- 
ținere tehnică și reparația mașiriilor din raion;

— reparația ouiremtă, IT-1 și IT-2 a a>utomioibilelor ■—la atelierul 
central al unității;

— IT-1 și IT-2 a tractoarelor și combinelor — la posturile de 
întreținere tehnică (PIT) ale subunităților dîn unitate sau în con- 
diții de câmp (la locurile de parcare provizorie special rezervate) 
cu utilizarea atelierelor mobile de întreținere tehnică.

Baza de producție a subunităților, In subunități (secții, brigăzi) 
se creează puncte de întreținere tehnică (P.I.T.). Ele constituie 
o parte componentă a bazei de producție a unității economice și 
completează funcțiile bazei centrale de producție pentru întreți- 
nerea și reparația tehnicii agricole.

Punctul de întreținere tehnică (P.I.T.) (fig. 3.4) prezintă un sec- 
tor aparte compus din clădiri și construcții înzestrate cu utilajele 
corespunzătoare — instalații, dispozitive și scule necesare, precum 
și cu mijloace mobile pentru întreținerea tehnică și repararea par- 
cului de mașini și tractoare amplasat în subunitatea dată, La P.LT, 
se execută întrețineri de schimb periodice (exceptând IT-3) și se- 
zoniere, se formează și se reglează mașinile și agregatele, se exe- 
cută asamblarea și rodajul mașinilor reparate sau noi, pregătirea 
și punerea la păstrare a tehnicii.
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Fig. 3.4. Schema punciului de întretinere tehnică a mașinilor:
/ — platforma de spălare exterioară a mașinilor; 2 — platforma pentru păstrarea mași- 
nilor; 5 — rezjervor cu apă antiincendiară (1000 ^n’); < — depozit pentru păstrarea uni- 
tâților de asamblare; 5 — șopron pentru agregatele de IT mobile; 6 — post de alimen- 
tare cu produse petroliere; 7 — depozit pentru materiale lubrifiante; 8 — rezervor pentru 
apă (50 zn’); 9 — platforma cu șopron pentru reglarea mașinilor agricole; /<? — atelier 

mecanic.
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Proiectul tip 819—160 prevede construirea P.I.T. în două va- 
riante: pentru 10, 20, 30 și 40 tractoare cu amplasare permanentă 
și pentru 10 și 20 tractoare cu amplasare temporară, dată fiind 
garnitura corespunzătoare de mașini agricole.

Mijloacele tehnice pentru întreținerea tehnică.
Efectuarea la un înalt nivel calitatlv a tuturor tipurilor de în- 

treținere tehnică a tractoarelor și mașinilor agricole de către echi- 
pe specializate cu cheltuieli minime se asigură prin folosirea unor 
utilaje speciale produse în acest scop.

Pentru executarea IT-1 și IT-2 a tractoarelor, combinelor șî 
altor mașini agricole la locul lor de lucru sunt utilizate atelierele 
mobile de întreținere tehnică (A.I.T.) de trei tipuri: A.I.T.-A pe 
șaisiurile autamoibilelor GAZ-52, GAZ-53 și GAZ-66; A.I.T.-R pe 
șasiul remorcii de tractor 2PTS-4M; A.I.T.-S pe șasiul auto- 
propulsat T-16M.

Atelierele au utilaje tipirate și sunt dotate cu o trusă de scule 
PIM-4839A GOSNITI și un echipament de diagnosticare portativ 
K'I-13901'F GOSNITI. Atelîierelie mobile ae folosesc pen'tnu înitreți- 
nerea a 25—30 tractoare cu setul respectiv de mașini agricole.

Pentru transportarea produselor petroliere, apei și alimentarea 
mecanizată a tractoarelor și a mașinilor autopropulsate la locul 
de lucru se folosesc stații mobile de alimentare OZ-1926; OZ-3607 
și OZ-5467 — pe șasiurile automobilelor; OZ-13621; OZ-I4011 — 
pe șasiul remorcii pentru tractor 2PTS-4M. Acestea deservesc 25—30 
tractoare.

3.3. DIAGNOSTICAREA TEHNICA ȘI CONTROLUL 
CAPACITAȚII DE FUNCȚIONARE

3.3.1. Noțiuni privind diagnosticarea tehnică

Diagnosticarea tehnică prezintă un complex de legități și prin- 
cipii pe baza cărora se formează sistemul de diagnosticare, în care 
intră obiectul diagnosticării, caracterizat de anumiți parametri de 
stare, parametrii de diagnosticare, mijloacele tehnice, precum și 

. metodele și organizarea procesului tehnologic de diagnosticare.
Elaborarea unui sistem de diagnosticare presupune cunoaște- 

rea legilor de modificare a stării tehnice a mașinilor (modificarea 
parametrilor de stare a acestora), alegerea parametrilor de diag- 
nosticare, stabilirea valorilor nominale și limită ale acestora, de- 
terminarea mijloacelor și procedeelor tehnice de măsurare a para- 
metrilor de diagnosticare și apreciprea oportunității (ca punct ini- 
țial) privind aplicarea diagnosticării într-un caz particular în func- 
ție de eficiența sa.

Avantajele diagnosticării sunt:
— descoperirea la timp și înlăturarea defectelor, ceea ce per- 

mite mărirea gradului de pregătire a mașinilor cu 12... 18%;
— eliminarea lucrărilor de demontare-asamblare inutile, ceea 
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ce permite să se. păstreze resursa tehnică a mașinilor și subansam- 
blurilor acestora;

— folosirea completă a resursei (în prezent circa 25% din mo- 
toarele cu ardere internă sunt expediate la reparație, resursa lor 
nefiind epuizată, iar aproximativ 10—15% — într-o stare apropiată 
de avarie, când nu mai pot fi reparate);

— asigurarea funcționării mașinilor cu un reglaj optim, ceea 
ce mărește productivitatea, reduce consumul de combustibil și lub- 
rifianți.

Obiectivul diagnosticării. Diagnosticarea tehnică are următoare- 
le obiective:

1) determinarea cu o anumită precizie a stării tehnice, în urma 
căreia se poate constata pierderea capacității de funcționare, exi- 
stența unor defecțiuni sau a funcționării anormale a mașinii;

2) stabilirea defectelor care au dereglat starea de bună func- 
ționare a mașinii și capacitatea de funcționare a acesteia sau au 
provocat funcționarea anormală a ei;

3) coilectariea datelor ipentru ipTotgnazar'ea resuirsei rem.ainieinte 'sau 
pentru evaluarea probabilității funcționării sigure a mașinii în pe- 
rioada dintre controale.

Parametrii diagnosticării constituie exprimarea cantitativă a ma- 
nifestării exterioare a schîmbărilor survenite în structura ansamblu- 
lui mașinii și deci a modificării parametrilor de stare ai acesteia. 
Parametrii de stare caracterizează starea organului sau sistemuluî 
tehnic respectiv și pot fi de natură dimensională, iizică, chimică, 
electrică sau complexă.

Parametrii diagnosticării sunt:
— parametrii structurali care caracterizează structura mașinii, 

subansamblurilor sau pîeselor și racordărilor (jocuri, strângeri, ne- 
coaxialitate, poziția elementelor reglabile etc.);

— parametrii funcționali care caracterizează funcționarea ma- 
șinii în ansamblu și a componentelor ei (putere, consum specific 
de energie sau combustibil, presiunea lichidului din slstemul hi- 
draulic etc.);

— parametrii auxiliari isunt parametrii proceselor auxiliaire, ca- 
re apar în funcționarea mașinilor (parametrii zgomotului și vibra- 
țiilor, variațiile de temperatur'ă etc.).

Oricare dintrg parametrii ,‘Btării tehnice care fac parte din tipu- 
rile enumerate este un parametru de diagnosticare, , dacă el este fo- 
losit nemijlocit pentru diagnosticare.

In procesul diagnosticării mai sunt determinați și parametrii 
necesari pentru controlul și menținerea regimului prestâbilit de 
funcționare a ansamblului supus diagnosticării.

Tipuri de diagnosticare. Diagnosticarea tehnică prevede o anu- 
mită ordine a operațiilor de control al stării mașinii la fazele de 
fabricare, exploatare și reparație.

Diagnosticarea tehnică în faza de fabricare și reparație.
Obiectivul diagnosticării tehnice constă în determinarea cali- 

tății asamblării și rodajului ansamblurilor și mașinilor pe bancu- 
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K5 T a b e 1 u 1 3.7
Tipurlle și obiectivele diagnosticăriî

Tipul 
de diagnosticare

Semnul 
conventional Perlodlcltatea Oblectivul Contlnutul de bază Executant

0 1 2 3 4 5

La întretinerea 
tehnică de 
schimb

La efectuarea IT-sch. determinarea gradului de 
pregătire a tractorului pen- 
tru îndeplinirea sarcinii de 
schimb

verifîearea stării generale a 
tractorului în ansamblu

Mecani- 
zator

La întretinerea 
tehnică IT-1

La efectuarea IT-1 determinarea stării tehnice a 
sistemelor auxiliare ale mo- 
torului

verifioarea gradului de func- 
tionaf^' a sistemelor auxilia- 
re ale motorului

La întretinerea 
tehnică IT-2

La efectuarea IT-2 determinarea stării tehnice a 
mecanismelor ce influentează 
asupra sigurantei în exploa- 
tare a tractorului și a efici- 
entei functionării motorului

verificarea capacitătii de
functionare a mecanismelcn- 
principale ale motorului, șa- 
siului și utilajului de lucru

Maistrii- 
ajustor

La întretinerea 
tehnică IT-3

D3 La efectuarea IT-3 determinarea stării tehnice a 
tractorului în ansamblu

verificarea capacitătii dp
functîonare a tractorului în 
ansamblu

Maistrii- 
diagnos- 

tician

La întretinerea 
tehnică sezo- 
nieră

La efeotuarea întretinerîi se- 
zoniere

determinarea ptradului de
pregătire a tractorului pen- 
tru exploatarea în conditii
de toamnă-iarnă 
primăvară-vară

sau de

verificarea sistemelor de reg- 
lare a schimbului de căldu- 
ră și mecanismelor asîgurând 
functionarea normală a trac- 
torului în conditii climate- 
rice concrete

Maistru- 
ajustor



0 1 2

De oomandă Dc La 'primirea comenzii

De resuiTse Dres. Inainte de IT-3 premergă- 
toare reparatiei curente sau 
capitale; după functionarea 
fără defectări, precum și la 
primirea comenzti pentru re- 
paratie

La reparatie Drep, Ta reparație

La păstrare Dpăst La păstrare

(O



Continuarea tab. 3.7

3 4 5

determinarea resursei rema- 
nente a părților componente 
și a traotorului în ansamblu 

determinarea locului și în 
cauzacaz de necesitate

și tiipul defectiunii sau sta- 
rea tractorului în ansamblu 

depistarea defectului sau ve- 
rificarea stării tractorului

Maistru- 
diagrnos- 

ti'cian

verificarea componentelor ce 
resursa , părțilorlimitează

componente și a tractorului 
în ansamblu

determinarea defecțiunii trac- 
torului

verificarea parametrilor de 
diagnosticare ai tractorului 
caraoterizând calitatea asam- 
blării și reglării lui

Maistrul 
secției 

de control 
tehnic

Conform STAS 7751—85 Maistru- 
aj ustor



rile de rodaj, verificarea vălorilor nominale ale parametrilor dej 
diagnosticare, care se înregistrează într-un buletin special al ma- 
șinii și servesc ca parametri inițiali pentru diagnosticarea ulteri- 
oară a mașinii în condițiile de exploatare.

Diagnosticarea tehnică în condițiile de exploatare a mașinilorj 
este folosită în vederea menținerii utilajelor în stare bună de func-ț 
ționare cu cheltuieli minime pentru reparații și exploatare. Diagno-i 
sticarea tehnică se efectnează pentru reparații și exploatare. Diag- 
nosticarea tehnică se efectuează în timpul rodajului, întreținerii 
tehnice, exploatării, reparațiilor și păstrării (vezi tabelul 3.7).

Diagnosticarea tehnică în timpul exploatării în producție con- 
stă în controlul permanent al stării de funcționare normală a ma- 
șinii cu ajutorul aparatelor și’dispozitivelor încorporate, pe baza 
indicilor exteriori (zgomot, vibrația mecanismelor). In afară de 
acestea, mecanizatorul la sfârșitul schimbului controlează un șir 
de parametri (pierderile de ulei, întinderea transmisiilor cu curea 
și a celor prin lanț, încovoierea șenilelor, presiunea din pneuri etc.).

La idiaignostiicarea ide retsursă (ide exemiplu, Ja Î.T-3) care pre- 
cede reparației curente sau capitale planificate se determină resur- 
isa remanen'tă a anisambluTi'lor im.aișinii și 'în caz ide neoesitate se sta- 
bilește felul și volumul reparației.

Pe lângă acestea, se recomandă diagnosticarea tehnică la eta- 
pele de încercare a mașinilor noi fabricate sau reparate, precum 
și determinarea gradului de pregătire a tehnicii pentru executarea 
lucrărilor agricole de bază, pemru stabilirea coeficienților de pre- 
gătire în timpul reviziei tehnice a mașinilor.

Diagnosticarea tehnică va cuprinde și controlul condițiilor eco- 
logice de exploatare a utilajelor.

Elaborarea mijloacelor de diagnosticare (în variante fixe sau 
mobile) și înzestrarea cu ele a producției q,gricole deschide posi- 
bilități vaste de mărire a eficienței exploatării tehnice a tractoa- 
relor și mașinilor agricole complexe.

3.3.2. Metode de diagnosticare

Pentru determinarea stării tehnice a tractoarelor sunt folosite 
diverse metode de diagnosticare, ele fiind împărtite în subiective 
și obiective (fig. 3.5).

Din metodele subiective de diagnosticare fac parte procedeele 
de determinare a stării tehnice a mașinilor cu ajutorul organelor 
de simț, fiind denumite senz'itive.

• Metodele subiective de diagnosticare permit de a se aprecia doar 
indicii calitativi ai stării tehnice.

La examinarea vizuală se stabilesc locurile de scurgere a apei, 
uleiului, culoarea gazelor de eșapament, evacuarea gazelor prin 
aerisirea carterului etc.

Prin examinarea sonoră se depistează locurile și caracterul bă- 
tăilor, zgomotelor, întrpruperilor în funcționarea motorului etc.
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Prin pipăire se stabilesc locurile și gradul de încălzire anorma- 
lă a mecanismelor, bătăile și vibrațiile pieselor etc.

Metodele subiective de diagnosticare prezintă următoarele avan- 
taje: operativitatea în diagnosticare; posibilitatea stabilirii diagno- 
sticului în lipsa mijloacelor de diagnosticare.

Aceste metode permit de a se determina cu o anumită eroare 
defecțiunile și pierderea capacității de funcționare a utilajului. To- 
tuși, cu ajutorul lor nu poate fi prognozată și prevenită apariția 
defecțiunilor.

Din metodele obiective de diagnosticare fac parte metodele de 
determinare a stării tehnice a mașinilor cu ajutorul mijloacelor de 
diagnosticare tehnică (diverse aparate, scule). Metodele obiective 
de diagnosticare mai sunt numite și metode instrumentale de diag-( 
nosticare.

Acestea prevăd utilizarea uiîor aparate speciale, a standurilor 
și a altor utilaje care permit măsurarea valorilor parametrilor stă- 
rii tehnice a tractoarelor, modificați pe măsura uzării pieselor. 
Avantajele acestor metode sunt; stabilirea diagnosticului cu un
înalt grad de precizie, deoarece eroarea majorității aparatelor de
măsură existente este de 3—5%; posibilitatea de a determina ope- 
rativ defecțiunile mașinii fără dezasamblarea ei. Metodele obiecti- 
ve, însă, ,au și dezavantaje, de exemplu: costul înalt al stabiliriî 
diagnosticului, siguranța redusă și gradul mic de utilizare a apa- 
ratelor.

In prezent se aplică metodele obiectîve de diagnosticare pe ba- 
za parametrilor de ieșîre, parametrilor de legătură între diverse 
sisteme interfuncționale, precum și a parametrilor proceselor de 
lucru.

Sunt folosite următoarele metode:
— măsurarea presiunii uleiului din magistrala principală a mo- 

torului. Aceasta permîte de a se determina starea fusurilor pa- 
lierelor și de bielă ale arborelui cotit, întrucât la mărirea jocului. 
presiunea uleiului din magistrală scade ca rezultat al diminuării 
rezistenței hidrauiice din sistemul de ungere al motorului;

gazelor pătrunse în carterul motodeterminarea volumului
rului. Această metodă permite determinarea cu suficientă precizi< 
starea tehnică a grupului cilindru-segmenți-piston. O dată cu mă 
rirea jocului crește și volumul gazelor din camera de ardere scă 
pate în carterul motorului;

— măsurarea jocului liber. Metoda se aplică în scopul determi 
nării stării de uzură, de exemplu a roților dințate ale transmisiilor 
fără demontarea lor. Ea are la bază dependența jocului unghiula 
al angrenajului de uzura dinților pinioanelor.
, — măsurarea directă a valorilor parametrilor. La aplicarea me
todei cu ajutorul aparatelor și dispozitivelor se măsoară forța ac 
ționării a arcurilor de supape, săgeata curelelor de transmisie, gr£ 
dul de înfundare a filtrului de aer, convergența roților de direcți 
ale tractorului etc.;

— mă'su'rarea iparametriilor la regîmuirile insitabiile și tranzitor 
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de lucru. In acest caz se măsoară parametrii de diagnosticare la 
turație variabilă a arborelui cotit când se obțin informații despre 
starea mecanismelor și subansamblurilor motorului;

— metoda vibroacustică se bazează pe faptul că fiecare îmbi- 
nare constituie în procesul funcționării mașinii o sursă de vibrații 
ale pieselor. O dată cu mărirea jocului din îmbinare vibrațiile 
cresc. Aplicând metode moderne de prelucrare 'a semnalelor emise 
de aceste vibrații, se poate determina cu destulă precizie de la ce 
îmbinări provin, stabilindu-se totodată jocul din ele;

— metoda capacității parțială cu și fără frânare. Metoda fără 
frânare este bazată pe redistribuirea în cilindri a rezistențelor pe 
seama scoaterii din funcțiune a unui oarecare număr de cilindri. 
Ea se aplică pentru determinarea rapidă a capacității, consumului 
de combustibil și a altor parametri ai motoarelor Diesel. La apli- 
carea acestei metode fără frânare rezistențele cilindrilor motorului 
se creează pe seama celor decuplate. In caz de necesitate se for- 
mează o rezistență suplimentară, spre exemplu, prin strangularea 
gazelor de evacuare. Metoda capacității parțială cu frânare (ci- 
lindrii sunt scoși consecutiv din funcțiune) permite de a se uti- 
liza frâne de capacitate mică;

— analiza spectrală a ueiurilor se bazează pe determinarea con- 
ținutului de elemente chimice din componența uleiului uzat, inclu- 
siv a produselor uzate, componenților aditivi, impurităților de baza 
spectrului radiației care este caracteristic pentru fiecare din ele 
și este obținut la arderea probei de ulei în zona unei descărcări 
electrice.

In prezent aplicarea metodelor obiective de diagnosticare de- 
vine dificilă datorită unor cauze cum ar fi:

— dotarea nesatisfăcătoare a agriculturii cu mijloace de diagno- 
sticare tehnică (numai cu 60—70%);

— gradul de siguranță redus al acestora;
— organizarea nesatisfăcătoare a serviciului de reparație a mij- 

loacelor de diagnosticare;
— lîpsa de experiență în utilizarea mijl'oa'ce’loir de dia'gnosti- 

care.
. *

3.3.3. Mljloacele tehnice de diagnosticare

Baza materială pentru efectuarea diagnosticării o constituie 
trusele de aparate și dispozitive de diagnosticare, precum și echi- 
pamentele și instalațiile de diagnosticare de la punctele, secțiile 
și atelierele de întrețineri și reparații ale unităților economice.

Instalațiile de diagnosticare mobile sunt destinate depistării 
diferitelor defecte ale mașinilor în perioada dintre două revizii teh- 
nice, diagnosticării tractoarelor în condiții de întrețineri tehnice 
tip îT-2 și IT-3 și dintre reparații, diagnosticării combinelor după 
încheierea campaniei de recoltare, verificării stării mașinilor în 
prooes'ul revii'zilîlor itehinîce. Se icompun din instalațiile: KI-13905 
GOSNITI 'și KI-13905M GOSNITI pe șa'Siiull au'tomobîlului UAZ-
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452; KI-13925 GOSNITI pe baza autoimoibîlului 13-2715; Kl-13955 
GOSNITI pe baza automobHului ErAZ-762.

Atelierele mobile de reparații-diagnosticare MPR-817D GOS- 
NITI-3, MPR-9924 GOSNITI-4 sunt destinate determinării stării 
tehnice a subansamblurilor și agregatelor tractoarelor la IT-3, la 
întirețiinieriea tehniică sezoinieră, între reparații, precum și depistării 
și înlăturării cauzelor deîecțiunilor tractoarelor,-combinelor și altoi 
mașini agricole în condiții de câmp.

Atelierul de reparații-diagnosticare are aceeași menire ca și 
insitaila.țiiiTe tip KI-12905 GOSNITl cu p-asîbîliităiți mai im.arî vizâmi 
deîectele și înlăturarea lor. Cu ajutorul atelierului poate îi înîăp- 
tuit un mare volum de lucrări de reparații, precum și înlocuirea 
agregatelor deîectate cu altele noi reparate. După componența uti- 
lajelor' și aparatelor el este destinat atât pentru întrețineri tehnice 
în condiții de câmp, cât și depistarea și înlăturarea deîecțiuniloi 
apărute. Concentrarea într-un singur atelier a mijloacelor de diag- 
nosticare și reparații asigură îolosirea lor optimă în decursul 
anului.

Aparatele și dispozitivele de revizie-diagnosticare ale acestoi 
ateliere permit de a se determdna corectitudinea indicațîilor apa-
ratelor de măsurat Și de control ale mașinilor; jocu'
în mecanismele cu supape și decompresoare; starea tehnică a grupu' 
lui cilindru-piston-segmenți; injectoarelor pompei de injecție, trans 
misiei și sistemului de rulare, bateriilor de acumulatori, genera- 
toarelor de curent alternativ și continuu (alternator și dinam), re 
leurilor de reglaj, demaroarelor și instalației electrice; etanșeita' 
tea filtrului de aer și a conductei de admisie.

Echipamentele de diagnosticare mobile se utilizează pentru diag 
nosticarea tractoarelor și combinelor de recoltat cereale la IT-I 
IT-2 în condiții de câmp sau la punctele de întreținere tehnică, prc' 
cum și pentru diagnosticarea la comandă (în limitele posibilități 
aparatelor existente) în perioada dintre reviziile tehnice. Astîel d( 
echipamente sunt îolosite de asemenea de Inspectoratul tehnic ag 
ricol de stat pentru veriîicarea calității întreținerii tehnice și a re 
parațiilor.

Echipamentul se compune dintr-un conteiner mobil, conținânt 
aparate de diagnosticare, dispozitive, scule și dociimentația tehni 
că. Ble sunt ide idouă tilpurî: KI-13924 GOSNITI și KI-13901 E GOS 
NITI.

Agregatele de întreținere tehnică sunt dotate cu aceleași mij 
loaioe dîaigniostîce ica și cotinpLetul KI-1390IF GOSNITI. Apairateh 
și dispozitivele de diagnosticare sunt amplasate în conteinere spe 
ciale, asigurând siguranța transportării și păstrării lor și como 
ditatea îolosirii.

Mijloacele de diagnosticare staționare sunt amplasate nemijlo 
cit în ateliere sau la centrele de întreținere .tehnică a tractoareloi 
la posturile de diagnosticare.

Postul de diagnosticare este destinat pentru lucrări de diagno 
sticare în timpul IT-3 după durata de îuncționare îără deîectări 
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în perioada dintre două reparalii sau pentru depistarea unor de- 
îectiuni serioase ale tractoarelor.

Din componența postului staționar fac parte:
— istandul ide diagnosticare a 'traictoarelor cu roți K1-8927 GOS- 

NITI (sau KI-8943 GOSNITI), ipentru traotoare pe șenile — imsta- 
lația KI-4935 GOSNITI;

— trusă ide idiagnostiicare ide tiip KI-130I9 GOSNITI (sau KI- 
13920 GOSNITI);

— echipament anexă (stelaje, dulapuri, masă etc.).
In funcție de condițiile de producție un astfel de post poate fi 

organizat pe linia ÎT sau separat.
Baza materială a postufui stâționar este determinată de profi- 

larea Centrului de Intreținere Tehnică, care poate fi pentru trac- 
toare pe șenile sau pentru tractoare pe roți-

S'tandurile KI-8927 GOSNITI și Kl-8948 GOSNITI sun't desti- 
Tiate idiagnostiiicăirii traictoarelor pe roți de tiipu’l K-700, MTZ, T-150K, 
T-40, IMUZ I,ai IRIT, în atel'ierel'e uinitățiilor cu lun parc de ct’l puițiin 
100 'tractoare cu iroți șii la 'întreprinderile de reparații.

Servesc pentru a determina puterea, consumul de combustibil; 
eforturile de tracțiune și jde frânare la roțile tractoarelor; pierde- 
'riile mecanice în trainsmi'siie; iforța cilind'rilor hijdrau/liici ai inistala- 
țilei hild'rostatice; te'nsiuinea iși cuireinltuil în inistalaiția 'eiectrică.

C'U ajutorul instalației KI-4935 GOSNITI ise 'deterim'ină iputerea 
iși indilcii economiiici ia,i tra'ctoaretor T-li50, DT-75 la IRIT în ate- 
lierele unităților cu un parc de cel puțin 100 tractoare și la între- 
prinderile de reparații.

Tr.U'sa ide idiagnosticaire KI-13920 GOSNITI este •destinată ipcn- 
tru idiaignostioarca t'ra'ctoanellor .de marc iputcr’e la iIRIT în ic.o,nidiții 
de IT-2, IT-3, precum și pentru diagnosticarea după reparații la 
IRIT. Ea se ifolosiește lîimipreună icu standu'l KI-'8927 GOSNITI 
sau KI-8948 GOSNITI la determinarea caracteristicilor de trac- 
țiune și frânare, a consumtilui de combustibil, stării tehnice a trans- 
misiei și echipamentului electric.

Triu'sa 'de idțiaig'nastjcarie Kl-13919 GOiSNITI cste f'O-Ioisiită psntru 
diagnosticarea tractoareldi" în condiții de IT-3, a combinelor de re- 

1 coltat cereale la IT-2, precum și în timpul reviziilor tehnice, diagno- 
sticării în atelierele centrale de reparații.

( Trusa de aiparatie de icontrol ș.i mă.sU'rat KI-1'3910 GOSNITI este 
1 folosită pentru diagnosticarea tractoarelor și combinelor, între re- 
I 'parațiii ila epuiza'rea resunsei remainente pr'ellurngite și la repairația de 

comandă. Trusa permite de a se stabili necesitatea reparației capi- 
tale, curente sau de IT a tuturor părților componente ale tractoa- 
relor și combinelor.

Eohipaimientuil specializat de dtagnosticarie KI-13935 GOSNITI 
este destiinat utilizării în locurile de muncă specializate de tipul 
ORG-4999A. E1 conține aparate și dispozitive de diagnosticare, 
amplasate în două casete, una din ele fiind tipizată după construc- 
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ție cu truisa KI-'13901F, iar ceaiLaltă iconținârKd o seriie de apa'rate 
și dispozitive suplimentare (intensimetru al Dieselului IMD-T ca 
convertor de rotație APP KI-13941, mdicatorul de ermetiloitate etc.).

Laboiratorul (de analiză sipectr.a'lă KI-13915M este des'tiinat diag- 
nosticării centralizate a mașinilor din unul sau din câteva raioane 
vecine, precum și controlul de recepție și controlul curent al cali- 
tății produselor petroliere. Diagnosticarea mașinilor cu aplicarea 
analizei spectrale este orientată în primul rând spre determina-
rea uzurii tuturor agregate.lor și subansamblurilor maștnilor și
iprognazairea re&uraei .nemaniente.

Controlul de recepție al produselor petroliere se aplică în scopul 
prevenirii aprovizionării cu uleiuri și combustibili necorespunzători 
din punct de vedere calitativ.

Baza materială a laboratorului o constituie instalația spectro- 
grafică MFS-3 și trusa de aparaife pentru determinarea proprietă- 
ților fizico-chimice ale produselor petroliere.

Avantajul diagnosticării prin metoda analizei spectrale constă 
în faptul că starea mașinii se apreciază fără a se întrerupe lucră- 
rile agricole. Dacă pentru efectuarea tipurilor complexe de diagno- 
sticare se cer de obicei 2—3 ore, la aplicarea analizei spectrale 
tractorul se oprește pentru cel mult 15—20 minute pentru luarea 
probelor din diferite subansambluri (8—10 puncte), iar diagnosti- 
carea se efectuează în timpul funcționării tractorului.

Această metodă este destul de universală. Astfel, la o probă de 
ulei din carterul motorului Diesel se poate constata uzura pieselor 
mecanismului bielă-manivelă, starea injectoarelor, ermeticitatea ca- 
nalului de admisie. Analiza probelor de ulei din instalația hidro- 
statică a tractoarelor sau mașinilor agricole permite de a se de- 
termina rapid necesitatea intrării lor în reparații și prognoza con- 
sumului de piese de schimb.

3.3.4. Tehnologia diagnosticării mașinilor

Tehnologia diagnosticării mașinilor prevede succesiunea ope- 
rațiilor cu prezentarea metodelor, mijloacelor, echipamentelor și 
nivelul de calificare a personalului de lucru.

La elaborarea tehnologiei trebuie să se aibă în vedere succe- 
siunea efectuării operațiilor, întrucât influențează asupra volumu- 
lui de muncă și cheltuielilor. Totodată, lucrările trebuie grupate 
după parametrii de diagnosticare în vederea asigurării unor în- 
cercări optime a tuturor sectoarelor de diagnosticare pentru a re- 
duce durata staționării mașinilqr în vederea diagnosticării.

Procesul tehnologic de diagnosticare este compus din trei eta- 
pe: 'etapa pregătitoare, etapa de bază și etapa finală.

Etapa pregătitoare constă din: curățarea și spălarea mașinii; 
instalarea acesteia la postul de diagnosticare; demontarea capete- 
lor de protecție; pregătirea mijToacelor de diagnosticare pentru 
efectuarea lucrărilor; examinarea exterioară și înregistrarea rezul- 
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tateior acesteia în fișa de control și diagnosticare; montarea di- 
spoizitivelor șii tTaiduictoarelloir pe maiștnă.

Etapa de bază oonistă în detenminarea regtmurilor de- funcțio- 
nare ale motorului sau tractorului și măsurarea parametrilor stării 
tehnice a diverselor subansambluri și agregatelor, precum și în- 
registrarea rezultatelor măsurătorilor în fișa de control și diagno- 
sticare.

In etapa finală se stabilește starea m'aștnii, determinând carac- 
terul și volumul lucrărilor necesare pentru menținerea capacitățit 
Ide ifunicțtonare la mașiniii, B.e progmozează resunsa remanentă a suban- 
samblurilor și agregatelor și se demontează aparatele și traduc- 
toarele de pe mașină.

Pentru a reduce în mod operativ staționările P.M.T. și a mări 
eficacitatea folosirii aparatelor de control și diagnosticare, se, pre- 
vede ca verificarea planificată a stării subansambiurilor să coin- 
cidă cu întreținerea tehnică curentă.

Operațiile de reglare se execută pe măsura necesității în con- 
formitate cu rezultatele diagnosticării. Concomitent cu efectuarea 
operațiilor preventive se elimină deranjamentele constatate în timpul 
controlării stării tehnice a subansamblurilor. Repartizarea corectă 
a lucrărilor pe locurile de muncă prezintă condiția de productivi- 
taite a miuncii și de folosirc eficientă a mijloacelor de control și 
diagnosticare.

In timpul IT-I și IT-2 toate operațiile de diagnosticare le exe- 
cută maistrul-reglor. La aceste operații părticipă mecanizatorul șî 
lăcătușul. Maistrul-reglor efectuează cele mai complexe operațiî 
de control și diagnosticare. Lăcătușul îl ajută la remedierea de- 
fecțiunilor.

In timpul IT-3 și între reparații lucrările complexe de control 
și unele operații de reglare le efectuează maistrul-diagnostician. 
In afară de acestea, el analizează rezultatele diagnosticării, pe 
baza cărora determină felurile și voiumul lucrărilor de întreținere 
tehiniică și reparați'e, ideterimină iresursa riemanentă a subanisaimb'Iuri- 
lor, completează fișa de control și diagnosticare. Lăcătușul ajută 
maistrul-diagnostician să instaleze aparatele pentru determinarea 
corectă a stării tehnice a ma^nii și remediază deranjamentele de- 
tectate. Mecanizatorul efectueâză lucrările de curățare și spălare,. 
operațiile de lubrifiere și alimentare și ajută maistrul-diagnosti- 
cian.

3.3.5. Diagnosticarea motoarelor Diesel după conținutul 
produselor de uzură în uleiul de motor

Această metodă se bazează pe acumularea intensă a produselor 
de uzură în uleiul de motor și în racordurile dispozitivului cen- 
trifugal de purificare a uleiului, care depind dtrect de starea teh- 
nică a motorului. O dată cu creșterea jocurilor din cuplele în fre- 
care crește viteza de uzură a acestora și deci se mărește concentra- 
ția produselor de uzură în uleiul de motor.
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țîe cu truisa KI-T3901F, iair ceailal'tă ico-n'ținân/d o seriie <1'0 a,paTate 
și dispozitive suplimentare fintensimetru al Dleselului IMD-T cu 
tonvertor de ratație APP KI-13941, ind'icatorul de ermetiiciitate etc.).

Laboratorul |de ainaliză apectra'lă KI-13915M este idestiinat diag- 
nosticării centralizate a mașinilor din unul sau din câteva raioane 
vecine, precum și controlul de recepție și controlul curent al cali- 
tății produselor petroliere. Diagnosticarea mașinilor cu aplicarea 
analizei spectrale este orientată în primul rând spre determina- 
rea uzurii tuturor agregate.lor și subansamblurilor mașrnilor și 
ipragnoizairea resiuraei inemaniente.

Controlul de recepție al produselor petroliere se aplică în scopul 
prevenirii aprovizionării cu uleiuri și combustibili necorespunzători 
din puncț de vedere calitativ.

Baza materială a laboratorului o consti/uie instalația spectro- 
grafică MFS-3 și trusa de aparate pentru determinarea proprietă- 
ților fizico-chimice ale produselor petroliere.

Avantajul diagnosticării prin metoda analizei spectrale constă 
în faptul că starea mașinii se apreciază fără a se întrerupe lucră- 
rile agricole. Dacă pentru efectuarea tipurilor complexe de diagno- 
sticare se cer de obicei 2—3 ore, la aplicarea analizei spectrale 
tractorul se oprește pentru cel mult 15—20 minute pentru luarea 
probelor din diferite subansambluri (8—10 puncte), iar diagnosti- 
carea se efectuează în timpul funcționării tractorului.

Această metodă este destul de universală. Astfel, la o probă de 
ulei din carterul motorului Diesel se poate constata uzura pieselor 
mecanismului bielă-manivelă, starea injectoarelor, ermeticitatea ca- 
nalului de admisie. Analiza probelor de ulei din instalația hidro- 
statică a tractoarelor sau mașiriilor agricole permite de a se de- 
termina rapid necesitatea intrării lor în reparații și prognoza con- 
sumului de piese de schimb.

3.3.4. Tehnologia diagnosticării mașinilor

Tehnologia diagnosticării mașinilor prevede succesiunea ope- 
rațiilor cu prezentarea metodelor, mijToacelor, echipamentelor și 
nivelul de calificare a personalului de lucru.

La elaborarea tehnologiei trebuie să se aibă în vedere succe- 
siunea efectuării operațiilor, întrucât influențează asupra volumu- 
lui de muncă și cheltuielilor. Totodată, lucrările trebuie grupate 
după parametrii de diagnosticare în vederea asigurării unor în- 
cercări optime a tuturor sectoarelor de diagnosticare pentru a re- 
duce durata staționării mașinilqr în vederea diagnosticării.

Procesul teJinologic de diagnosticare este compus din trei eta- 
pe: etapa pregătitoare, etapa de bază și etapa finală.

Etapa pregătitoare constă din: curățarea și spălarea mașinii; 
instalarea acesteia la postul de diagnosticare; demontarea capete- 
lor de protecție; pregătirea mijToacelor de diagnosticare pentru 
efectuarea lucrărilor; examinarea exterioară și înregistrarea rezul- 
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I tateîor acesteia în fișa de control și diagnosticare; montarea di- 
H spoz-itiveloir și t'raduictoarelloir pe maișină.
V Etapa de bază constă în detenminarea regimurilor de' functio- 

nare ale motorului sau tractorului și măsurarea parametrilor stăriî 
tehnice a diverselor subansambluri și agregatelor, precum și în- 
registrarea rezultatelor măsurătorilor în fișa de control și diagno- 
sticare.

In etapa finală se stabilește starea mașinii, determinând carac- 
terul și volumul lucrărilor necesare pentru menținerea capacității 
ide funicționane ,a mașiniii,'se prognozează resunsa remanentă a suban- 
samblurilor și agregatelor și se demontează aparatele și traduc- 
toarele de pe mașină.

Pentru a reduce în mod operativ staționările P.M.T. și a mări 
eficacitatea folosirii aparatelor de control și diagnosticare, se pre- 
vede ca verificarea planificată a stării subansamblurilor să coin- 
cidă cu întreținerea tehnică curentă.

Operațiile de reglare se execută pe măsura necesității în con- 
formitate cu rezultatele diagnosticării. Concomitent cu efectuarea 
operațiilor preventive se elimină deranjamentele constatate în timpul 

, controlării stării tehnice a subansamblurilor. Repartizarea corectă 
a lucrărilor pe locurile de muncă prezintă condiția de productivi- 
tate a muncii și de foliosire eficientă a mijioacelor de control și 
diagnosticare.

In timpul IT-1 și IT-2 toate operațiile de diagnosticare le exe- 
cută maistrul-reglor. La aceste operații părticipă mecanizatorul șî 
lăcătușul. Maistrul-reglor efectuează cele mai complexe operații 
de control și diagnosticare. Lăcătușul îl ajută la remedierea de- 
fecțiunilor.

In timpul IT-3 și între reparații lucrările complexe de control 
și unele operații de reglare le efectuează maistrul-diagnostician. 
In afară de acestea, el analizează rezultatele diagnosticării, pe 
baza cărora determină felurile și volumul lucrărilor de întreținere 
tehiniică șî reparați'e, idetermi'nă nasursa reman'entă a subansamh'furi- 
lor, completează fișa de control și diagnosticare. Lăcătușul ajută 
maistrul-diagnostician să instaleze aparatele pentru determinarea 
corectă a stării tehnțpe a mașinii și remediază deranjamentele de- 
tectate. Mecanizatorul efectuează lucrările de curățare și spălare^ 
operațiile de lubrifiere și alimentare și ajută maistrul-diagnosti- 
cian.

3.3.5. Diagnosticarea motoarelor Diesel după conținutul 
produselor de uzură în uleiul de motor

Această metodă se bazează pe acumularea intensă a produselor 
de uzură în uleiul de motor și în racordurile dispozitivului cen- 
trifugal de purificare a uleiului, care depind direct de starea teh- 
nică a motorului. O dată cu creșterea jocurilor din cuplele în fre- . 
care crește vfteza de uzură a acestora și deci se mărește concentra- M
ția jproduselor de uzură în uleiiul de motor. ' ™
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ftg. 3.6. Noimograma pentru aprecierea stării tehntce și 
determinarea motoresursei remanente a unui motor:

a — uzura cilindrilor, mm; m — masa de fier detalonată de pe
piesele motorului, g; — resursa remanentă, moto-ore.

Pentru aprecierea prin această metodă a stării tehnice a moto- 
Tiiliiii ișî resuirsei .riemanente. a acestuia treb'ui'e să se 'ePectU'eze urimă- 
toarele operații:

— la IT-2 curentă a tractorului trebuie să se înlocuiască uleiul 
de motor cu altul proaspăt;

— tractorul trebuie să funcționeze după aceasta în condiții nor- 
male de exploatare 60 de ore corivenționale;

— la sfârșitul acestui interval se va lua o probă de ulei din 
carter și de precipitat de pe centrifugă și se determină masa to- 
tală a precipitatului reținut în rotorul centrifugii de ulei pentru 
a se calcula masa totală de metal antrenat de pe piesele motoru- 
lui în decurs de 60 ore convenționale de funcționare a tracto- 
rului; >

— se determină conținutul de siliciu din ulei;
— cu ajutorul nomogramei se determină pe baza masei de me- 

(tal ainitrenate .sitarea tehiniică a motorului și resuirsa remanentă a aioes- 
tuia, așa cum este indicat în fig. 3.6.

Datele se dovedesc a fi veridice, dacă conținutul de siliciu din 
uleiul de motor nu depășește valoarea de 0,006%. Un conținut mai 
mare de siliciu arată că filtrul de aer este defectat și în motor 
pătrunde 0 caintitate excesivă de abraviz, care provoacă 0 uaură 
suplimentară.

La elaborarea nomogramelor și folosirea lor pentru diagnosti- 
care trebuie să se folosească uleiul de motor și combustibilul, care 
sunt recomaindate pentru diversele mărci de motoare. Conținutul 
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pradui&elior de uziură și de siliciu în uleiul de motoir și precipitatul 
de pe rotorul centrifiugii este rațioinal a se determina prin meto'da 
de analiză spectrală a probelor.

3.3.6. Prognozarea stării tehnice și a resursei 
remanente a mașinilor

La diagnosticarea tehnică a mașinilor se prognozează abaterile 
admisibile ale parametrilor de stare a elementului (reper, suban- 
samblu) și resursa remanentă a acestuia pe baza informațiilor cu 
privire la modificările apărtite în perioada care a precedat progno- 
zarea.

Resursa remanentă este volumul de lucrări ce pot fi efectuate 
din momentul diagnosticării până la starea limită a mașinii sau 
agregatului.

La prognozarea stării tehnice a mașinii se aplică, de regulă,. 
două metode; prognozarea pe baza schimbării medii statistice a 
parametrului funcțional general al părților componente de același 
fel și prognozarea prin schimbarea individuală a unei anumite 
părți componente. Rezultatele pronosticării vor avea totdeauna un 
caracter probabilistic.

Drept criteriu general pentru stabilirea abaterilor admisibile 
aie parametrului, dacă acesta nu este limitat de condițiile de secu- 
ritate și calitate a funcționării, se iau, de obicei, cheltuielile speci- 
fice minime la o unitate a volumului de lucrări efectuate cu ma- 
șina sau condiția necesară pentru asigurarea siguranței de func- 
ționare maxime în decursul lucrărilor de control.

Modificarea parametrilor care caracterizează starea tehnică a 
mașinilor, subansamblurilor decurge destul de lent fără salturi și 
poate fi exprimată în funcție de timp sub formă exponențială:

P = PinH +C-t^, (3.3)
unde: P — parametrul stării tehnice (uzură, joc, putere, consum de

Pinî
combustibil etc.);

— valoarea initială a parametrului (când t = 0); 
t — durata sau vqjumul lucrărilor efectuate;
c — un coeficient ’de proporționalitate;
a — exponentul funcției de puteri.

In funcție de valorile și semnul coeficientului c și exponentului 
puterii a legile de schimbare a parametrului stării tehnice pot fi 
diferite.

DetermirLarea resursei remanente a unei părți componente și a 
tractorului în ansamblu se efectuează în etapa finală a procesului 
itehnollogic ide diiagniosticaTie. Pentrn icalculariea re&uirsei remian'ente 
tiTebuie să 'diapiuinem de idatiele 'iWițiâle expuise în itaiboluil 3.8.

Indicele funcției de variație a parametrului (a) este condiționat 
de construcția elementului. Pentru determinarea aproximativă a aces- 
tui indice poate fi folosit tabelul 3.9, unde sunt date valorile (a) 
unui șir de parametri ai elementeror tip.
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T a b e 1 u 1 3.8
Datele inițiale necesare pentru prognozarea resursei remanente

Dâtele initiale Simbolul Sursa de informatie

Valoarea nominală a parametrului de 
stare
Durata funcționării fără defectare a păr- 
ții componente verificate de la începutul 
exploatării ei și ipână în momentul diag- 
nosticării
Valoarea parametrului de stare în mo- 
mentul diagnosticării
Valoarea limită a parametrului de stare 
Exponentul funcției de modificare a pa- 
rametrului de stare

Pn
Tn

Pllma

Documentația tehnică

Indicațiile motocontorului

Indicația mijlocului de 
diagnosticare
Documentația tehnică 

Idem

T a b e 1 u 1 3.9
Valorile exponentului funcției de modificare a parametrului de stare (a]

Denumirea parametrului de stare Valoarea a

Consumul de gaze scăpate în carter:
— înainte de schimbarea segmenților;
— după schimbarea segmenților

Consumul de ulei de motor prin ardere
Puterea motorului
Presiunea combustibiiului înainte de filtrul fin 
Productivitatea unei secții a pompei de injecție 
Jocul dintre supapă și culbutor la meoanismul de di- 
stribuție a gazelor
Cobcrârea supapei în scaunui ei
Jocurile în mecanismul bielă-manivelă
Jocul radiai al lagărelor de rostogoiire și de alu- 
necare
Uzura:

— elementelor-piston-cilindru ale pompei de injec- 
tie

— icamelor arborelui de distribuție;
— alezajelor elementelor carcasei;
— dinților pinioanelor după grosime;
— canelurilor arborilor;
— arborilor pivoților și axelor;
— garnituriior de frână și discurilor ambreiajelor;
— lanțului cu roie (alungirea pasuiui lui)

1,3
1,5
2,0 
0,8 
0,8
0,8
1,1

1,6
1,2—1,6

1,5

1,1

1,1
1,0
1,5
1,1
1,4
1,0
1,0

Folosind datele din tab. 3.9, se determină valoarea resursei re- 
manente cu relația;

7’rest = 7’n-
Pllmlt—Plnlt 

P~Plni\ (3.4)

P

- 1
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Tabelul 3.10
Parametrii de stare și mijloacele de diagnosticare 

a resursei de funcționare a agregatelor tractoârelor

Parametrul de stare Mljlocul de diagnosticare

1 2

Motorul Diesel
Debitul de gaze din carter

Presiunea uleiului în magistrală 
Depresiunea în camera de combustie

Jocul liber în puhctul mort inferior și 
cel su'perîor al bielei

Depresiunea în camera de combustie
motorului de pornire
Starea filtrului fin, uzura supapei de 

derivație și a ipompei de alimentare

Parametrii de stare ai pompei de injecție

Parametrii care caracterizează capacitatea 
de funcțîonare a turbocompresorului 
Consumul de combustibil și puterea mo- 
torului
Neuniformitatea funcționării regulatoru- 
lui de turație

Turația arborelui cotit, corespunzătoare 
puterii efective maxime a motorului

Neuniformitatea încărcării cilindrilor mo- 
torului

Alimentarea cu combustibil a cilindrilor 
motorului

Indioatorul debitului de gaze KI-13671
GOSNITI
Dispozitivul Kl-13939 GOSNITI
Vacuum-analizorul KI-13939
GOSNITI
Dispozitivul KIT3933

Neetanșeitatea supapelor
Indicatorul de consum al gazelor

KI-13671 GOSNITI, instalația de
vid-compresoare KI-13907 GOSNITI
Vacuum-analizatorul KI-5315
GOSNITI
Instalația KI-13943 GOSNITI, taho- 
metrul TCIO-P, supapa de derivație 
(de control)
Instalația KI-16301 GOSNITI

Cronometrul SOPpr26-3, 
scopul TU 17.MO.082 017

autosteto-

Debitmetrul KI-8940 GOSNITI, IMD-Ț

Limitatorul de solicitare KI-5653 
GOSNITI, 
instalația KI-5734 GOSNITI, 
Standul Kl-8948 GOSNITI
Instalația KI-5734 GOSNITl, taho- 
metrul TCIO-P, bancul KI-8948 
GOSNITI
Tahometrul TCIO-P, dispozitivul 
ORG-5708 GOSNITl, 
bancul KI-8948 GOSNITI
Instalațîa KI-5734 GOSNITI, aparatul 
KI-16301A GOSNITI

a

*' Transmisia de putere

Jocul unghiular liber în mecanismele 
transmisiei de putere
Uzura părților componente ale cutiei de 
viteze, transmisiei principale și a dife- 
rențialului

Goniometrul KI-13909 GOSNITI

Tijele indicatoare (trusa nr. 4), apa- 
ratul pentru măsurarea lățimii dinți- 
lor ZIM-16M; instalația KI-4850 GOS- 
NITI.

Sistemul de rulare a 1 t r a c t o r 'uT u i
p e ș e n i 1 e

Starea steluțelor motoare, rolelor de spri- 
jin și rolelor de susținere a dispozitive- 
lor de întindere

Șublerul ST-11-250-0,05
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Continuarea tab. 3.10

1 2

Jocuri în îmbinările sistemului de rufare 
Uzura zalelor șenilelor și a roților de în- 
tindere

Sisteinul de

Instaiația KI-4850 GOSNITI
Instalația KI-13927 GOSNITI

rulare al tractorului 
p e r o ț i

Starea anvelopelor. Jocul radial în îm- 
binările fuzetelor

Instalația KI-4850 GOSNITI

Sistemul pneumatic
Starea regulatorului de presiune 
Etanșeitatea sistemului pneumatic 
Presiunea la deschiderea supapei de si- 
guranță
Starea compresorului

Secundometrul SOPpr2b-3
Idem 
Idem

Idem

r

Frânele tracloaralor pe roți I

Puterea motorului consumată prin frâ- 
narea tractorului
Verificarea distanței de frânare

Debitmetrul' de carburant KI-8940
GOSNITI, bancul KI-8948 GOSNITI 
Decametrul RS-10

Ambreiajele ale tractorului pe1 a t e r a 1 e ș e n i 1 e
Efortul aplicat la levierul de comandă în 
mpmentul demarării șenilelor I Dinamometrul KI-16333 GOSNITI

Sistemul de acționare hidraulieâ 
al cutiei de vdteze

Debitul ponnpei Aparatul KI-24038 GOSNITI, taho- 
metrul TCIO-P, bancul CI-8948 
GOSNITI

TCIO-P, bancul

Scurgerile din distribuitor și cuplajele 
hidrodinamice
Presiunea la de&chiderea supiapei de si-

• guranță
Presiunea la deschiderea supapei de de- 
rivație

Idem

Sistemul de acționareliidraulică 
a rulării tractorului

Debitul pompei
Presiunea la deschiderea supapei de si- 
guranță
Scurgeri de ulei din distribuitor
Debitul de ulei prin supapa benzii de 
transport . (pentru tractoarele T-40M, 
T-40AM, T-40ANM)
Uzura cilindrilor hidraulici (pentru trac- 
toarele K-700, K-700A, K-701)

Instalația KI-5473 GOSNITI 
Idem

Uzarea supapelor obturatoare (pentru 
tractoare K-700A, K-701)
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I

Continuarea t a b. 3.10

1 2

Uzarea cilindrilor
tractorul T-150K)

hidraulici (pentru Instalatia KI-5473 GOSNITI, rigla

Etanșeitatea supapelor de închidere (pen- 
ru tractorul T-150K)
Parametrii de stare ai supapei de con- 

sum

gradată de 300 mm, cronometrul 
SORpr2b-3

Idem

Instalatia KI-5473 GOSNITI

Sistemul de actionare hidraulică
mecanismului suspendare

Dehitul pompei
Scurgerile de ulei din disitribuitor (cu 
exceptia tractorului MTZ-80 și a varian- 
telor acestuia)
Scurgerile de ulei din distribuitor și re- 
gulatorul de fortă (pentru tractorul 
MTZ-80 și variantele acestuia)
Presiunea la deschiderea supapei de si- 
gurantă și a revenirii automate a serta- 
relor de distributie
Etanșeitatea cilindrului hidraulic

Instalația KI-5473 GOSNITI 
Idem

Instalatia KI-5473 GOSNITI

Idem

Parametrii de stare ai amplificatorului 
hidraulic al gfrdutătii aderente (pentru 
tractorul MTZ-80 și variantele acestuia)

Instalatia KI-5473 GOSNITI, rigla 
gradată de 300 mm, cronometrul 
SOPipr2b-3
Instalatia KI-5473 GOSNITI

a d e

In anumite situiații inaistrul-diagnostician nu dispune de date 
privind durata funcționării fără defectări a îmbinărilor subansam- 
blurilor sau agregatelor tractorului de la începutul exploatării sau 
de la ultima reparație capitală. Totodată, sunt cunoscute valorile pa- 
rametrilor de stare și duratei funcționării fără defectări de la contro- 
lul premergător (tab. 3.10). Pe baza rezultatelor a două măsurări 
și a duratei de funcționare fără defectări dintre ele poate fi determi- 
nată resuTsa remanentă:

rest (3.5)

= t'

unde;
P llmit

1
l/a -1

-Tl (3.6)

(3.7)

exprimă uzura maximă a piesei, îmbinării sau devierea
maximă a parametrului;

Pi; P2 — uzurile pieselor îmbinărilor sau modificările parame- 
trilor de stare, determinați la măsurările I și 11;

71
' rest
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/' — durata tunctionării fără defectări dintre două măsu- 
rări, ore conventionale.

Pentru determinarea resursei remanente a unui sau mai multor 
agregate se folosesc de asemenea tabele și nomograme întocmite 
special în care sunt expuse valorile și limitele intervalelor resursei 
remanente optime atât pentru reparatia individuală a agregatului, 
cât și pentru reparatia lui concomitentă, cu alte reparatii.

Determinarea resursei remanente a tractoarelor și stabilirea pe 
această bază a duratei functionării lor fără defectiuni va permite 
reducerea numărului de defecțiuni în procesul exploatării și de a 
mări durata functionării fără defectări dintre două reparatii. Toate 
cele mentionate mai isus vor da posibilitatea de a spori eficienta 
utilizării tractoarelor, ceea ce constituie un factor deosebit de im- 
portant în perioada lucrărilor agî'icole intensive.

3.3.7. Controlul capacității de funcționare a mașinilor

Sistemul de întreținere tehnică și diagnosticare a mașinilor care 
se folosește în prezent nu prezintă garanții pentru exploatarea nu- 
mai în condiții de stare tehnică bună a subansamblurilor sau a ma- 
șinii, ci acestea se determină numai în momentul controlului.

Unul dintre indicii diagnosticării preventive sau controlului con- 
dițiilor de exploatare (capacității de funcționare) ale motorului de 
tractor poate fi starea uleiului de motor, dat fiind că schimbărîle 
calitative ale acestuia sunt neniijlocit legate de condițiile de exploa- 
tare și de regimul funcționării motorului. Astfel, neetanșeitatea fil- 
trului de aer al motorului provoacă imediat o sporire a conținutului 
de siliciu din uleiul de motor, ceea ce atrage după sine o creștere 
bruscă a concentratiei particulelor metalice din ulei, care caracte- 
rizează intensificarea uzării pieselor în frecare.

Creșterea bruscă a conținutului de particule metalice în ulei 
eând în acesta nu este siliciu arată apariția unui alt deranjament 
al unuia dintre mecanismele motorului sau prezintă o modificare a 
stării tehaice a pieselor din cauza creșterii jocurilor din îmbi- 
nări.

O reducere considerabilă a cifrei de bazicitate a uleiului în fo- 
losință atestă faptul că în ulei se consumă intens componenta neutra- 
lizatoare a adaosului. Acest fenomen poate fi rezultatul folosirii 
combustibilului cu un conținut sporit de sulf sau al înrăutățirii pro- 
cesului de ardere al combustibilului din cauza că în ulei a pătruns 
apă.

Creșterea conținutului de precipitat insolubil (impurități meca 
nice) din uleiul de motor până la valori ce depășesc o anumit; 
limită arată o dereglare a regimului de funcționare a elementelo 
ce filtrează uleiul ale sistemului de ungere, care este cauzată d 
umplerea excesivă a rotorului centrifugii de ulei cu precipitații sa 
de turația mîcă a rotorului.

Micșorârea vîscozîtății uleîului de motor poate fi provocată d 
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Tabelul 3.11
Valorile admisibile ale indicatorilor uleiului de motor în condiții normale 

de exploatare a motoarelor Diesel

Continutul de elemente, %

Marca 
motorului

o o

ca
a <ucn
N o

.“e•'E

3X0 -M V> 3 3 C 3 31

s 
ea —

xo bo 3 3 
55 '5.^

bariu zinc fier siliciu aluml- 
niu

(UO-o •zO
min max

SMD-62
SMD-14A
D-37M
D-37 E
D-50

13,5
16,0
13,5
13,0
13,0

3,0
1,6
2,0
1,7

1,4 
0,4 
0,3
1,4 
0,5

1,2 
0,2 
0,2 
0,5
0,1

2—3,6 
1,3—1,7 
0,8—1,0

2—2,7

0,25 
0,13 
0,18 
0,25
0,21

0,028
0,019

0,025

0,018 
0,013 
0,006 
0,018
0,01

0,006 
0,006 
0,004 
0,003 
0,005

0,003
0,003

0,002

V 
t» =0)

5’ș 
i S o. o o

u u
cx S.

faptul că în ulei pătrunde combustibil în urma dereglării funcționă- 
rii injectoarelor sau a neetanșeității sistemului de răcire.

Așadar, folosind indicii schimbărilor calitative ale uleiqlui de 
motor, iar apoi efectuând periodic analiza acestuia în vederea sta- 
bilirii valorii acestora se pot trage concluzii cu privire la condițiile 
de funcționare a motorului la un moment dat.

Când apar abateri ale unui anumit indicator de la valorile ad- 
misibile (tab. 3.11), se pot stabili la timp deranjamentele posibile șî 
poate fi preîntâmpinată exploatarea mașinii în condiții nefavorabile.

Cu aceste date se pot aprecia condițiile de exploatare a motoa- 
relor, atunci când se folosește ulei de motor cu calitate recomandată 
de uzina constructoare.

După starea uleiului lubrifiant pot fi apreciate condițiile de ex- 
ploatare nu numai pentru motoare, dar și pentrti alte subansambluri: 
sistemul hidraulic, cutia de viteze, transmisia principală și fina- 
lă etc.

Capacitatali de funcționare a subansamblurilor și a mașinii în 
întregime poate fi controlată și după alte criterii de diagnosticare 
ale 'deranjaimentelcr: iculoarea .gazelor evacuat'e, imtensiîfiicarea oxi- 
idării u'lieiiutuii |de motor, reiduicerea nivelului de lichbd dim sistemul 
de răicirie 'etc.

3.4. TEHNOLOGIA PASTRĂRII MAȘINILOR

3.4.1. Uzarea !mașini,Ior în perioada de nefuncționare

O caracteristică a exploatării parcului de mașini și tractoare 
constă în folosirea sezonieră a mașinilor, acțiunea permanentă asup- 
ra lor din partea factorilor atmosferici distructivi și a mediilor ag-
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resive (îngrășăminte, substanțe chimice toxice etc.). In timpul 
păstrării îndelungate se modifică dimensiunile pieselor și calitatea 
materialelor acestora, fenomene datorate coroziunii, transformărilor 
structurale și deformațiilor remanente sub acțiunea propriei greutăți 
a mașinilor.

Coroziunea este distrugerea spontană și ireversibilă a metalului, 
provocată de interacțiunea chimică (coroziune chimică) sau electro- 
chimică (coroziune electrochimică) a acestuia cu mediul ambiant.

Coroziunea chimică se produce, de obicei, la interacțiunea me- 
talului cu un mediu care are o conductibilitate electrică mică. Spre 
exemplu, coroziunea metalului într-un mediu de produse petroliere 
și a grupului de cilindri și pistoane al motoarelor cu ardere in- 
ternă.

se
Coroziunea electrochimică esie cea mai, răspândită. La baza ei 
află procesele electrochimice, adică a^țiunea microelementelor 

galvanice care se formează datorită defectelor din metal în urma 
contactului cu alte metale, particule nemetalice etc. Coroziunea 
electrochimică se produce în soluțiile de acizi, săruri, baze, în apă, 
atmosferă, sol și în alte medii.

O varietate de coroziiune electrochimică o constituie coroziunea 
atmosferică — ced mai răspândit fel de coroziune a supnafețelor me- 
talice ale subansamblurilor și pieselor mașinilor. Viteza procesului 
de coroziune atmosferică depinde de agresivitatea mediului, durata 
acțiunii acestuia, de temperatura și umiditatea aerului, starea supra- 
feței metalului (compoziția și structura pelicqlei de protecție), com- 
poziția chimică a metalului și prezența tensiunilor mecanice, parti- 
cularitățile construcției (existența sudurilor, îmbinărilor cu buloane 
și nituri, combînarea diferitelor elemente care formează cavități 
(și icanieluri, un|de ise iconideniaeaiză umezeaila).

Coroziunea atmosferică a pieselor mașinilor agricole se poate 
mări de 10 ori și chiar mai mult, atunci când există medii agresive — 
îngrășăminte minerale și organice, substanțe chimice toxice, parti- 
cule de sol, rămase după curățarea mașinilor. In prezența umezelii 
acestea sunt active din punct de vedere chimic și accelerează pro- 
cesul de coroziune.

Suprafețele neconservate ale organelor de lucru ale plugurilor, 
semănătorilor, cultivatoarelor și altor mașini agricole în timpul , 
păistrării lor se oxidează și se acoiperă cu rugină.

Coroziunea este foarte periculoasă pentru îmljinările care func- 
ționează cu solicitări ciclice sau cu șocuri (resbrturi, cuțitele fle- 
xibile ale cultivatoarelor, axele, arborii etc.). Din cauza uzurii du- 
rata de funcționare scade practic deseori pâriă la 40...60%.

îmbătrânirea și alte feluri de degradare. Sub acțiunea luminii 
solare (radiației solare), a oxigenului și ozonului din aer, precum 
și a precipitațiilor atmosferice, variației teiriperaturii și acțiunilor 
mecanice piesele și îmbinările mașinilor, fabricate din cauciuc, ma- 
teriale plastice, acoperirile cu lacuri și vopsele sunt supuse proce- 
sului de îmbătrânire, adică de degradare.

Imbătrânirea constă în modificarea lentă în timpul exploatării 
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a proprietăților fizico-chimice ale materialelor; ea este condiționată 
de procesele distructive, adică de descompunerea principalelor lan- 
țuri ale macromoleculelor.

Sub acțiunea concomitentă a ozonului și razelor solare se schim- 
bă proprietățile cauciucului și rnaselor plastice: se pierde din masă, 
scade elasticitatea, se micșorează rezistența la șocuri, comprimare 
și încovoiere, crește duritatea, se schimbă aspectul (decolorare, apar 
fisuri).

Asupra mașinilor și îmbinărilor care nu funcționează exercită o 
acțiune dăunătoare și chiar distrugătoare solicitările statice de lun- 
gă durată. Astfel, îmbinările cu dimensiuni mari și agregatele ma- 
șinilor (secerători, colectoare, cadre), care nu sunt așezate în po- 
ziție orizontală pe suporți sau care se află pe platforme neregulate, 
sunt supuse unor deformații (încovoiere, dezaxare) ce se intensifică 
sub acțiunea masei de zăpadă acumulată pe ele. Așadar, păstrarea 
oorectă a mașinilor penmiite să se reducă acțiunea d^'structivă a 
precipitațiilor atmosferice și mediilor agresive, să se mărească du- 
rata de funcționare a mașinilor, să se reducă cheltuielile pentru 
reparații, contribuie la sporirea productivității și funcționării fără 

■ defecțiuni a mașinii.

3.4.2. Tipuri și moduri de păstrare a mașinilor
Păstrarea prezintă un ansamblu de acțiuni și operații organiza- 

toriee, economice și tehnologice, care permit să se reducă la minimum 
sau să se excludă practic acțiunea dăunătoare distructivă a mediulfli 
înconjurător, a solicitărilor mecanice și deformațiilor, la care sunt 
supuse mașinile și utilajele în perioada de repaus.

Acțiunile efectuate în vederea asigurării păstrării corecte con- 
stituie 0 parte componentă a sistemului planic preventiv de întreți- 
nere tehnică a P.M.T.

In ansamblul general de măsuri în vederea păstrării intră atât 
măsuri organizatorice, cât și tehnologice. Din măsurile organizato- 
rice fac parte:

— asigurarea și amenajarea locurilor pentru păstrare;
— organizarea și retribuirea muncii la păstrarea tehnicii;
— ținerea evidenței și responsabilitatea pentru tehnica care se 

păstrează;
— tehnica securității și protecția antiincendiară.
Operațiile tehnologice privind păstrarea sunt:
— curățarea și spălarea mașinilor;
— demontarea subansamblurilor și pieselor care trebuie să fie 

păstrate în depozit;
— instalarea mașinii pe suporturi în locul repartizării pentru 

păstrare;
— depunerea acoperirilor de protecție;
— ermetizarea orificiilor și cavităților mașinii pentru a se exclu- 

, de pătrunderea umezelii și prafului;
’ — deservirea mașinii în perioada păstrării;
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— scoaterea mașinii de la păstrare.
In tuncție de durata păstrării mașinilor, agregatelor și suban- 

samblurilor se deosebesc trei tipuri de păstrare; dintre schimburi, 
de scurtă durată și îndeliingată, La păstrarea dintre schimburi sunt 
supuse acele mașini la care întreruperea în folosire este de până la 
10 zile; la cea de scurtă durată — când intervalul dintre două folo- 
siri consecutive este cuprins între 10 zile și 2 luni; la păstrare în- 
delungată — la întreruperi de peste 2 luni.

La păstrarea dintre schimburi și cea de scurtă durată mașinile 
sunt suipuse până la termîrrarea lucrărilor, iar la păstrarea îndelun- 
gată —cu cel mult 10 zile după tenminarea luorărîlor.

După condițiile de păstrare se deosebesc trei moduri de păstrare 
principale: închis, deschis și combinat.

Cel mai bun mod de păstrare este cel închis, la care mașinile, 
subansamblurile și piesele se amplasează în garaje, depozite, ma- 
gazii, încăperi speciale sau adaptate ’în acest scop. Aici ele sunt 
ferite de acțiunile climaterice și atmosferice. In încăperi închise se 
recomandă a se păstra mașinile de curățat boabe și echipamentul 
pentru administrarea substanțelor chimice toxice și erbicidelor, ma- 
șinile scumpe și complexe de recoltat și alte mașini, păstrarea că- 
rora în condiții de atmosferă deschisă necesită cheltuieli mari de 
muncă pentru pregătirea și întreținerea lor sau care provoacă ieși- 
rea din funcțiune a unor piese, subansambluri și agregate.

La păstrarea în acest mod piesele, subansamblurile și agregate- 
le pot fi lăsate pe mașină.

Modul de păstrare deschis este recomandat pentru păstrarea de 
scurtă durată a unor asemenea mașini cum sunt plugurile, grapele, 
cultivatoarele, tăvălugii, greblele etc. Acest mod se caracterizează 
prin faptul că mașinile se păstrează pe platforme descoperite fără 
a se scoate de pe ele anumite subansambluri și piese.

Cea mai mare răspândire și-a găsit în condițiile din agricultură 
modul combinat de păstrare, care îmbină condițiile celui închis cu 
ale celui deschis. La aplîcarea acestui mod de păstrare mașinile, 
după ce au fost supuse spălării, conservării și ermetizării, fiind 
instalate pe suporți, se păstrează pe platforme deschise special ame- 
najate cu acoperiș rigid sau sub acoperișuri de protecție, iar unele 
piese, subansambluri și agregate, care se distrug cu ușurință sub 
acțiunea factorilor atmosferici (acumulatoare, curele trapezoidale, 
piese din textile cauciucate, lanțuri cu role etc.), se scot de pe 
mașini și după o pregătire corespunzătoare sunt predate spre pă- 
strare la depozite special amenajate.

3.4.3. Baza tehnică-materială pentru păstrarea mașinilor
Mașiiiile trebuie să fie păstrate pe terenuri amenajate special 

(platforme pentru mașini sau sectoare pentru păstrare) la sediul 
central sau la sectorul pentru păstrare al brigăzii, în funcție de 
tipul bazei de întreținere a gospodăriei.

Platforma pentru mașini este un element al bazei de reparații
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Fig. 3.7. Platforma pentru mașini:
î — platformă pentru curăfarea și spălarea exterioară a mașinilor; 
2 — 5 garaje închise pentru păstrarea mașinilor; 3 — post de con-

mașinilor; 4 — depozit pentru păstrarea unitătilor deservare a
asamblare; 6 — platformă pentru încârcarea și descărcarea mași- 
nilor; 7 —platformă pentru demontarea mașinilor-casate; 8 — plat- 
forme deschiâe pentru păstrarea tehnicii agricole; P —platformă 

pentru deșeuri utilizabile; 10 — platformă de rezervă.

I
I

și întreținere (fig. 3.7) de la sediul central al gospodăriei unde 
se organizează păstrarea tehnicii și pieselor demontate, se efec- 
tuează examinarea tehnicii noi, demontarea și determinarea defec- 
telor tehnicii trecute la reparații, completarea și punerea la punct 
a agregatelor de mașini și tractoare, reparația mașinilor agricole 
simple.

Platforma pentru mașini trebuie să fie amplasată pe sectoare 
neinundabile luând în considerație direcțiile vânturilor dominante. 
Locurile pentru păstrare trebuie să fie protejate contra înzăpezirii 
și să fie înzestrate în conformitate cu regulile de protecție a muncii 
și cele de securitate antiinjtendiară.

Platforma pentru mașini trebuie să conțină:
— încăperi (garaje, șoproane, acoperișuri de protecție) și tere- 

nuri cu copertină pentru păstrarea tehnicii;
— teren pentru completarea și punerea la punct a mașinilor și 

agregatelor;
— teren de încărcare-descărcare, echipat cu mecanisme pentru ri- 

dicarea încărcăturilor;
— depozit pentru păstrarea părților componente demontate de 

pe mașini;
— teren pentru demontarea și determinarea defectelor tehnicii 

care se supun reparațiilor;
— echipament antiincendiar și unelte (panouri antiincendiare, 
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lăzi cu nisip, rezervoare cu apă prentru stingerea incendiilc® 
etc.).

Obiectivele platformei pentru păstrarea mașinilor se complete«J 
ză cu echipamentul tehnologic respectiv. ■

Terenul pentru curățarea și spălarea exterioară trebuie să sfl 
afle la intrarea pe teritoriul platformei pentru mașini (în afarM 
teritoriului ei) și să dispună de un sistem de alimentare cu apă. ■

Incăperea postului (punctului) de conservare trebuie să asigaj 
re întreținerea tehnicii cu dimensiuni mari. Locurile de muncă dfl 
la postul (punctul) de conservare trebuie să fie dotate cu utilajelo 
necesare pentru efectuarea tuturor operațiilor tehnologice de pregâj 
tire a tehnicii pentru păstrare. precum și cu mijloace tehnice șB 
scule pentru executarea lucrărilor de lăcătușerie și de demontare ș9 
asamblare. |

Depozitul pentru păstrarea unîtăților de asamblare scoase sJ 
amplasează lângă postul (punctul) de conservare și se înzestreazl 
cu stelaje, cuiere, suporți pentru păstrarea părților componente ale 
mașinilor. Secția destinată păstrării acumulatoarelor în depozit tre- 
(buie să fie eobilpată icu 'un isiistam die ven'tiilaire prm refu'lare și .aispi- 
rație și cu iluminare electrică. Secția pentru păstrarea articoleloc' 
din textile cauciucate se amplasează într-un loc unde nu pătrunde 
lumina solară, este ventilat și poate fi încălzît.

Garajele închise și șoproanele trebuie să fie adaptate pentra 
ca mașinile cu dimensiuni mari să poată intra și ieși fără dificultăți, 
să asigure protecția tehnicii contra precipitațiilor atmosferice.

Tereîiul pentru reglarea și punerea la punct a mașinilor și pen- 
tru completarea agregatelor se amplasează la ieșirea din platforma 
pentru mașini; el trebuie să aibă o suprafață nivelată, marcată co- 
respunzător, echipamentul, dispozitivele și șabloanele necesare.

Terenurile deschise pentru păstrarea tehnicii agricole trebuie 
să fie nivelafe, având o pantă de 2...3° spre canalele de evacuare iț
apei, săpate pe perimetrul sectorului. 1

Terenul trebuie să aibă o îmbrăcăminte dură neîntreruptă san 
sub formă de fâșii aparte, capabile să reziste la încărcătură din par-' 
tea mașinilor care se păstrează sau se deplasează aici. In calitate 
de îmbrăcăminte dură se folosește asfaltul, betonul asfaltic, beto-' 
nul, pietrișul.

Dimensiunile terenurilor deschise sunt determinate de numărul 
și dimensiunile diferitelor mașini ce urmează a se păstra. Mașinile 
se amplasează în locurile marcate pe grupe, feluri, mărci, asigu- 
rând o distanță dintre mașini de cel puțin 0,7 m și distanța dintre 
rânduri de cel puțin 6 m. Lățimea fâșiilor depinde de dimensiunile 
mașinilor și procedeul de așezare a acestora. La amplasarea mași- 
nilor într-un singur rând fâșia trebuie să aibă o lățime de 2...3 m, 
iar când se așează în două rânduri — 4...6 m.
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3.4.4. întreținerea tehnologiică și tehnică a mașinilor 
în timpul păstrării

Deservirea tehnologică a mașinilor se efectuează în timpul pre- 
gătirii lor pentru păstrare, în timpul păstrării și la scoaterea lor de 
la păstrare.

Deservirea tehnologică a mașinilor în timpul pregătirii lor pen- 
tru păstrare îndelungată include: curățarea și spălarea mașinilor; 
aducerea lor la locul repartizat pentru păstrare; scoaterea de pe 
mașini și pregătirea pentru păstrare a părților componente care 
urmează a fi păstrate în depozite special echipate: ermetizarea ori- 
ficiilor (după scoaterea părților componente), fisurilor, cavităților 
în vederea protejării contra pătrunderii umezelii și prafului; conser- 
varea mașinilor, părților lor componente sau restabilirea acoperirii 
de lacu'ri și vopsele deteriorate; instalarea mașinii pe suporturi.

In cazul păstrării de lungă durată a mașinilor pe terenuri desco- 
perite se demontează, se pregătesc pentru păstrare și se predau la 
depozit: echipamentul electric (bateria de acumulatoare, generato- 
rul, farurile etc.), lanțurile cu role; curelele transmisiei; părțile 
componente din cauciuc, materiale plastice și textile (furtunurile 
sistemelor hidraulice, conductele de, semințe și alte conducte, scau- 
nele ■capitonate, transportoarele din pânză etcY), cuțitele de oțel; cu- 
țitele aparatelor tăietoare; sculele și alte dispozitive. Piesele de fi- 
xare ale părților componente ce se scot ale mașinilor se instalează 
la locurile lor. De părțile scoase se prind etichetele pe care se indică 
numărul de inventar al mașinii respective.

Echipamentul electric (farurile, generatorul, demarorul, bateria 
de acumulatoare) se curăță, se suflă cu aer comprimat, bornele se 
acoperă cu unsoare de protecție.

In acumulatoarele care au fost exploatate și se află la păstrare 
în depozit se toarnă efectrolit până la nivelul complet. Ele se pă- 
strează în stare încărcată într-o încăpere neîncălzită care se venti- 
lează.

LaTițurile cu role se curăță, se spală în lichid de spălare și se 
țin cel puțin 20 min. în ulei de motor utilizat, încălzit până la 
80...90°, iar apoi se strâng în rulou. Se admite păstrarea lanțurîlor 
în băi închise, scufundate în ulei de motor sau de transmisie care 
a fost folosit.

Curelele de țransmisie se spală în apă caldă cu săpun sau se 
degresează în benzină neetilată, se usucă, se presoară cu talc, se 
leagă în seturi și se așează pe raft sau în cuiere.

Se admite păstrarea deschisă a pneurilor în stare descărcată la 
mașinile instalate pe suporturi. Suprafețele pneurilor se acoperă cu 
substanță de protecție (compoziție cu ceară, vopsea de aluminiu), 
se reduce presiunea din pneuri până la 70% din cea normală.

Furtunurile flexibile ale sistemelor hidraulice se curăță de noroi 
și ulei. Se admite păstrarea furtunurilor pe mașini; în acest caz ele 
se acoperă cu substanță de protecție sau se înfășoară cu material 
izolator (hârtie parafinată, peliculă de polietilenă etc.). 
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stecătorul de spumă PS-5, care tuncționează fiind acționat de ma- 
șina de stins incendii, și conul de aruncare a amestecului de aer 
și spumă VPS-2,5.

3.4.5. Organizarea și tehnologia efectuării lucrărilor 
ia platforma pentru mașini

La platformele pentru mașini se efectuează următoarele •lucrări:
— recepționarea mașinilor pentru păstrare;
— întreținerea tehnică a mașinilor în timpul pregătirii și așeză- 

rii lor la locul de păstrare;
— întreținerea tehnică în perioada păstrării;
— întreținerea tehnică la predarea mașinilor în exploatare după 

păstrare;
— recepționarea, încercarea, rodajul și reglajul prealabil al ma- 

șinilor noi sosite în gospodărie;
— completarea mașinilor și agregatelor, reglarea și punerea la 

punct a acestora;
— reparația mașinilor agricole simple și a uneltelor;
— predarea pentru reparație a tractoarelor, combinelor și al- 

tor mașini agricole și recepționarea spre păstrane a mașini- . 
lor reparate;

Receptionarea majinilor la 
platforma de masini:

- după terminarea lucrărilor agricole;
- după reparație:
- după procurarea mașinii noi

I
ZONELE SPECIALIZATE PENTRU EXECUTAREA LUCR ARILOR L

î Iî
Asamblarea 

ma^inilor 
noi

Conservarea 
masinilor

Păstrarea 
maținilor

Reparatia 
maținiior

Pregătirea 
câtre 

utilizare

Demontarea 
ma$inilor 

casate

DOCVMEN TE

Fișa de inven- 
tar a ma$inii

Act (registru) 
de punere 
la pâstrare 
a ma$inii

Registru de con- 
trol a ^ării 

tehnice,timpul 
păstrării

Lîsta defec- 
telor, act de 
recepție a 
mașinii din 
reparatie

Act (registru) 
de primire a mași 
niiinexploatare

Act de casare 
a mașinii de 
predare a 

pieselor uzate

n

I I
PREDAREA MAȘINILOR DE LA PLATFORMA DE MAȘINI 

- pentru executarea lucrărilor mecanizate; 
- la reparatie în alte întreprinderi

Fig. 3.8. Schema organizatorică-tehnologică a efectuării lucrărilor la platforma 
pentru mașini.
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— predarea mașinilor completate către secțiile de producțle;
— demontarea și determinarea defectelor tractoarelor, combine- 

lor și altor mașini agricole scoase de la evidență;
— pregătirea echipamentului tehnologic și dispozitivelor folosi- 

te la păstrarea mașinilor.
Schema organizatorică-tehnologică a efectuării lucrărilor la plat- 

forma pentru mașini este prezentată în fig. 3.8.
Tehnologia efectuării lucrărilor la platforma pentru mașini este 

stabilită prin actele normative în vigoare. Ca exemplu se prezintă 
fișa tehnologică tip de conservare a motorului D-240 pe un termen 
de I an.

Fișa tehnologică tip de conservare a motorului D-240 pe termen 
de 1 an. Executant: lăcătușul de la postul de conservare al platfor- 
mei pentru mașini. Volumul de muncă: 0,75 om-oră; categoria mun- 
citorului — 4. Utilaje, dispozitive, scule: instalație de spălare OM- 
53G1; instalația de pregăitiire a/tehnioii perrtru păstrare OZ-9995; 
baie pentru scurgerea produselor petroliere ORG-1468; trusa de chei 
pentru piulițe; capace de ermetizare, învelitori. Materiale: unsoare 

Operatia Utilaje, scule. 
dispozitlve Materlale

Spălarea și curătarea moto- 
rului
Pregătirea combustibilului de 
lucru și conservare 
Evacuarea combustibilului 
din rezervorul de combusti- 
bil și turnarea în el a com- 
bustibilului de Iutcu și con- 
servare
Pornirea motorului Diesel și 
functionarea timp de
3-..10 min.
Intreruperea alimentării cu 
combustibil și rotirea arbo- 
relui cotit al motorului cu 
ajutorul demarorului timp 
de 10... 15 min.
Tumarea prin orificiul bujiei 
în interiorul motorului de 
pornire a 30...40 g ulei de 
motor
Evacuarea apei din sistemul 
de răcire al motorului 
Acoperirea tuturor suiprafe- 
telor nevopsite cu substan- 
tă conservantă 
Scoaterea curelelor de trans- 
misie, spălarea în apă, us- 
carea și pudrarea cu talc

Instalatia de spălare 
OM-5361
Baia ORG-1468

Baia pentru
produselor petroliere 
ORG-1468

scurgerea

Pâlnie cu sită, vas gra- 
dat, chei pentru piulite

Instalația OZ-9995

Chei pentru. piulite, baie 
pentru solutia de spălat

Solutie pentru spălare

Motorină, adaos AKOR-1

Compozitie de lucru și 
conservare

Ulei de motor

Compozitia ZVVD-13, un- 
soare PVK

Inchiderea cu capace, dispo- 
zitive de etanșare a tuturor 
orificiil'or și tevilor
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Dispozitive de ermetizare

Solutie de săpun 
(10...50 g de săpun, 
100 g fosfat de sodiu la 
1.0 1 apă), talc



PVK-0,03 Ag; icorapozițîe ZVVD-0,16 kg\ m'Otoriină — 13 /; aidaos 
AKOR-1 — 0,39 kg\ ulei de raotor; soluție pentru spălare, săpun, 
cârpe.

Pentru toată tehnica aflată pe platforraa pentru raașini trebuie 
să fie întooraît'e fișe de inventar. Recepționarea la platform'a pentru
mașini și eliberarea tractoarelor, combinelor și mașinilor agricole 

( complexe se realizează pe baza unor acte de recepție-predare, iar
a altor mașini și unelte agricole — pe baza fișelor de inventar sau 
a unui registru în care se consemnează starea tehnică și integrita- 
tea mașinii.

Răspunderea pentru păstrarea integrității tehnicii agricole de la 
platforma pentru mașini revine șefului de platformă, iar în brigăzi 
(secții) — conducătorului subdiviziunii de producție. Funcția de șef 
al platformei pentru mașini se introduce în gospodăriile care pose- 
dă 35 și mai multe tractoare și mașini agricole autopropulsate.

Efectivul mediu anual al serviciului platforraei pentru raașini 
se calculează cu ajutorul relației:

P Tan

F mun
(3.8)

unde: 
T an 

F mun

— volumul de muncă global pe un an al lucrărilor, om-oră; 
— fondul anual de timp al unui muncitor, ore.

F,mun — 7)iuc • T • 7, (3.9)
unde:

7)iuc—numărul de zile lucrătoare în decursul anului, zile;
T — durata zilei lucrătoare, ore;
V— coeficîent, care ține cont de pierderile de timp de lucru 

(7=0,95).
Volumul de muncă global pe an (ran) este egal cu suma volu- 

melor de muncă (în om-ore) la diferite feluri de lucrări la toate 
grupele de mașini repartizate la platformă și se determină cu aju- 
torul formulei:

Tan^ Tpas-T T’rc-T Tas-T Treu + 7',com -T Tdem, (3.10)

unde:
Tpăs —volumul rfe muncă al ansamblului de lucrări de întreți- 

nere tehnică în timpul păstrării;
Trc—volumul de muncă pentru reparația curentă a mașinilor 

agricole;
Tas—volumul de muncă pentru asamblarea suplimentară a noi-

lor mașini agricole;
— volumul de muncă pentru reutilarea mașinilor;
— volumul de muncă pentru completarea A.M.T.;

Treu 
Tcom

Tdem — volumul de muncă pentru lucrările de demontare a mașî- 
nilor scoase de la evidență.

Volumul de muncă pentru întreținerea tehnică (Tpăs), a mașini- 
lor în timpul păstrării constă din suma volumelor de muncă pentru 
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deservirea tehnologică a mașinilor la pregătirea lor pentru păstrare, 
scoaterea lor de la păstrare, întreținerea tehnică în timpul păstrării, 
luând în considerație coeficientul de cuprindere cu păstrarea unei 
anumite mărci de mașini (coeficientul de repetare a punerii la pă- 
strare). Volumul de muncă pentru reparația curentă (rrc) a mași- 
nilor agricole se determină pornind de la numărul de mașini care 
necesiită repairație, ținând seama de coeficientul de cuprinderc cu re- 
parațiile și normativele volumului de muncă anual pentru efectuarea 
reparațiilor curente după mărcile de mașini.

Volumul de muncă total pentru asamblarea suplimentară a ma- 
șinilor noi și determinarea celor scoase de la evidență se calculează 
folosind normativele tip respective, iar în lipsa acestora se stabi- 
lesc în limitele de 1,5...2 om-oră la 100 mașini-oră de lucrări de 
câmp cu tractorul.

Vqlumul de muncă pentru, completarea și reglarea mașinilor se 
calculează — 3...5 om-oră la ÎOO mașini-oră de lucrări de câmp cu 
tractorul, pentru combinele de recoltat cereale — 6 om-oră, combi- 
nele de recoltat porumb— 16 om-oră pentru o mașină într-un sezon 
de lucrări; pentru modernizarea, pregătirea dispozitivelor — 3,5 om- 
oră la 100 mașini-oră de lucrări cu tractoarele și combinele.

Se recomandă ca la platformele pentru mașini să fie create brigăzi 
și echîpe, care să lucreze pe bază de antrepriză colectivă și gestiune 
intragospodărească.

Antrepriza colectivă este cea. mai eficace formă de relații de 
gestiune intragospodărești, bazată pe obligațiile reciproce și res- 
ponsabilitatea reciprocă a membrilor colectivului subdiviziunii și 
administrației.

Colectivul de muncă al serviciului platformei pentru mașini 
își asumă răspunderea pentru asigurareă la timp și calitativă a 
lucrărilor ce se efectuează la platforma pentru mașini în confor- 
mitate cu planurile-grafice, normale și condițiile tehnice, respecta- 
rea cheltuielilor planificate, determinate prin sarcina de gestiune.

Ădministrația gospodăriei se obligă să transmită la timp la 
cunoștința colectivului sarcinile de producție, indicând volumul 
lucrărilor și termenul executării lor; stabilește limita fondului de 
salarii; aprovizionează la timp colectivul cu piese de rezervă, ma- 
terialele și sculele necesare în conformitate cu normele de con- 
sum; realizează cerințele referitoare la protecția muncii și tehni- 
ca securității.

Intrebări de control

1, Numiți cauzele uzării mașinilor în perioada nelucrătoare.
2. Care sunt cerințele față de platforma pentru mașini?
3. In ce constă deservirea tehnologică și întreținerea tehnică a ma- 

șinilor în timpul păstrării lor?
4. Care este ordinea păstrării agregatelor, subansamblurilor la de- 

pozite?
5. Cum se organizează munca la platforma pentru mașini?
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6. Cum se determină efectivul serviciului specializat al platfor- 
mei pentru mașini?

7. In ce constă bazele formei de organizare a muncii prin antre- 
priză la păstrarea mașinilor?

8. Ce reguli de protecție a muncii trebuie să fie respectate la plat— 
forma pentru mașini?

3.5. APROVIZIONAREA MAȘINILOR CU COMBUSTIBIL 
ȘI LUBRIFIANȚI

3.5.1. DestiTiația și organizarea generală a gospodăriilor 
petroliere

Gospodăriile petroliere ale întraprinderilor agricole sunt subdi- 
viziuni de producție 'ale acestora și servesc pentru asigurarea PMT 
(și altor necesități de producție) cu produse petroliere. In com- 
ponența lor intră ansamblul de construcții și utilajele pentru trans- 
portarea, recepționarea și distribuirea produselor petroliere.

Funcțiile gospodăriei petroliere sunt:
— participarea la întocmire.a comenzilor și planurilor de ap- 

rovizionare cu produse petroliere;
— recepționarea produselor petroliere de la bazele (raionale 

sau republicane) de aprovizionare cu produse petroliere;
— transportarea produselor petroliere de la depozitele întreprin- 

derii la punctele de alimentare a mașinilor;
— asigurarea păstrării corecte a rezervelor de produse petro- 

liere și controlul calității lor;
— distribuirea produselor petroliere pentru alimentarea mași- 

nilor și ținerea evidenței acestor produse;
— colectarea și păstrarea uleiurilor uzate în vederea predării 

lor spre regenerare;
— exploatarea și întreținerea tehnică a utilajelor și instala- 

țiiior depozitelor de petrol;
— asigurarea respectării normelor și cerințelor cu privire la 

protecția muncii și«mediului ambiant;
— adoptarea măsurilor necesare în vederea reducerii la mi- 

nimum a pierderilor (cantitative și calitative) de produse 
petroliere.

In componența gospodăriei petroliere intră: depozitul central; 
punctele de alimentare cu combustibil și lubrifianți; mijloacele mo- 
bile de alimentare a mașinilor; mijloacele speciale pentru transpor- 
tarea produselor petroliere.

Structura rațională a gospodăriei petroliere se , stabilește în
funcție de condițHle concrete de exploatare a PMT, starea dru- 
murilor, distanța de la depozitul de petrol până la punctele de 
alimentare și de la ele până la locul de funcționare a mașinilor 
etc.
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Baza de aprovizionare cu 
produse petroliere

I
Mijloace de 
transport

Uepozitul central 
de petrol

Punctul de alimen- 
tare a mașinilor

I 1 I
Automabile Tractoare Combine

Postul mobil de 
alimentare

I 1
Tractoare Combine

Fig. 3.9. Schema organizării gospodăriei petroliere.

In cadrul complexului agroindustrial din Moldova și-au găsit 
răspândire trei variante de organizare a gospodăriei petroliere.

Varianta I prevede că toate felurile de produse petroliere se 
păstrează la depozitul central. Această variantă este rațională 
pentru întreprinderile agricole mici și compacte care dispun de ag- 
regate mecanizate mobile pentru alimentarea mașinilor în câmp.

Varianta 11 este specifică pentru întreprinderile agrîcole mari, 
unde la depozitul central de petrol se păstrează combustibilul și 
lubrifianții și se alimentează automobilele, iar la cele 2...3 puncte 
de alimentare din brigăzi — combustibilul și lubrifianții pentru 
PMT. Agregatele mobile de alimentare deservesc tehnica în câmp 
(fig. 3.9).

Varianta III este caracteristică pentru întreprinderile agricole 
mijlocii. La depozitul central se alimentează automobilele și trac- 
toarele, iar la punctele de alimentare din brigăzi se distribuie com- 
bustibil și lubrifianți numai pentru tractoare și combine.

3.5.2. Calculul necesarului de produse petroliere 
în gospodării

Folosirea rațională a produselor petroliere și realizarea regi- 
mului de economie se bazează pe normele și normativele consumu- 
lui de produse petroliere.
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Normativul consumului de produse petroliere este indicatoruî 
cantității maxime admise de consum pentru o unitate de producție 
(lucrări) în anumite condiții.

Norma consumului de produse petroliere este indicatorul can- 
tității de produse petroliere necesare pentru o unitate de lucrări 
(producție) la anumite tipuri de agregate. Normele consumului de 
produse petroliere individuale și de grup.

Norma individuală este norma consumplui de combustibil pen- 
tru o anumită mașină (instalație, agregat) la executarea unei uni- 
tăți de lucrări sau a unei operații tehnologice în anumite condiții 
de producție.

Normele individuale servesc pentru determinarea cantității ne- 
cesare de produse petroliere pentru efectuarea unei anumite luc- 
rări la întocmirea fișelor tehnologice de cultivare și recoltare a 
plantelor agricole.

Norma de grup este valoarea medie ponderată a consumului 
de produse petroliere de varielatea respectivă pentru efectuarea 
unei unități de volum (planificat sau efectiv realizat) de lucrări' 
de același fel.

La determinarea normelor individuale ale consumului de pro- 
duse petroliere pentru lucrările mecanizate de câmp în cadrul 
întreprinderii agricole trebuie să se țină cont de factorii care for- 
mează norma; tipul și componența mecanică a solului, configura- 
ția lotului, lungimea postatei, relieful, rezistența specifîcă a so- 
lului etc., iar pentru efectuarea lucrărilor de transport cu tractoa- 
rele — felul și starea încărcăturii. componența agregatelor de trans- 
port și viteza mișcării lor, procedeul și mijloacele de încărcare 
și descărcare, condițiile rutiere, distanța transportării.

iPentru aceasța se folosesc valorile coeficienților de coirecție la 
normele tip ale consumului de combustibil, care iau în considera- 
ție influența factorilor ce formează normele raportate la condi- 
țiile locale; aceste date sunt prezentate în culegeri speciale.

Normele consumului de produse petroliere pentru funcționa- 
rea, automobilelor se stabilesc aparte pentru benzina auto, moto- 
rină și gaze lichefiate.

Pfin analogie cu tractoarele la determinarea normelor se fo- 
losesc valorije tip din culegeri, în care se găsesc coeficienții de 
corecție pentbu condițiile locale

Normele consumului de lubrifianți pentru tractoare și mașini 
autopropulsate se stabilesc în raport procentual față de consumul 
de combustibil, dat fiind că între consumul lor exîstă o anumită 
dependență.

Normele consumului de unsori pentru mașinile agricole se sta- 
bilesc individual în kg/an.

In vederea determinării neccsarului anual de combustibil se în- 
troduce un sistem de norme pentru producția finală spre deosebire 
de cea folosită anterior pentru volumul de lucrări mecanizate.

In caz de existență a normativelor necesarul total anual de
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produse petroliere se determină cu ajutorul formulei
n m

Q=2^gcn-P.(l+«.+«2) + 2

z=i ft=i

unde:
den — normativul generahzat al necesarului de combustibr 

pentru o unitate de producție, t;
Pi — volumul producției agricole marfă în anul planîfî- 

cat, t;
«2 —cota de benzină și lubrifianți (în %) din necesarul 

de motorină;
rtk — norma consumuhii de materiale lubrifiante pentru o 

mașină pe an, kg;
A^k — numărul d%‘ mașini de marca corespunzătoare la în- 

treprinderea agricolă.
Normativul generalizat al consumului de combustibil pentru o 

tinitate de producție se calculează cu ajutorul formulei:
gen — -Vtehn 1 ‘ Ko, (3.12)4unde:

Mehni — normativul consumului de cpmbustibil pentru o uni
tate de producție vegetală i, t/t;

Ko — coeficîentul de consum tehnologic, care este o funcțici 
a consumului de produse petroliere pentru construc- 
ții, luiorări de transport, aimieliorație, servîcii social- 
culturale, operații de aprovizionare și livrare și alte 
necesități.

Normativul consumului de combustibil pentru o unitate de pro- 
ducție vegetală la o anumită întreprindere agricolă se determini 
cu ajutdrul formulei

^lehn I = Me„r- /?rl
/?al

•A’cr-A'n-A-b. (3.13

unde: 
iV,teor

/?!xi

— normativul consumului de combustibil pentru o toni 
de producție agricolă în conîormitate cu fișa tehno 
logică tip, t/t;

/?ri — producția la hectar a culturii agricole care corespun

Kor

de fișei tehnologice tip, t/ha;
— iproiduicția la heotiaT planîficată la întreprindere pentr 

cultura i, t/ha;
— coeîicipntul de corecție care ține cont de inîluența pr< 

ducției la hectar asupra consumului de combustibil;
Kn — coeficientul de corecție care ia în considerație deosi 

birile dintre condițiile naturale și de producție di 
gospodărie, cele din republică (după fișa tehnolog 
că tîp);

Kb — coeficientul care ține seama de bonitarea solului 
gospodărie.
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Dacă lipsesc date și normative veridice referitoare la compo- 
inentele consumului tehnologic rațional ca acesta să se deter- 
mine în felul următor:

/fo Pn-y
n
2 ^tehn-P(n-l).I 

1=1

(3.14)

unde:
F,n—1 — consumul real de combustibil în anul precedent celui 

planificat, t;
P(n-i).i — volumul producției agricole marfă obținut în anul pre- 

cedent, ț

3.5.3. Depozitele de produse petroliere. Alegerea capacității 
de păstrare și evidența produselor petroliere

Principalele obiective ale unei gospodării petroliere sunt:
Depozitul de petrol este un ansamblu de construcții cu instala- 

ții pentru recepționarea, păstrarea și distribuirea tuturor varietă- 
țiillor :de ipraduse ‘pietroliîere (ifig. 3.10).

Pentru întreprinderile agricole au fost elaborate proiecte tip 
de depozite de petrol pentru păstrarea a 40, 80, 150, 300, 600 și 
1200 m’ de ipriddu&e petraliiere. Proiiectele tiip iprevăid idouă variainte 

(de im'Sitailaj-ie a reziervoairdlior pientiru produselie ipetroli'ere — subterană 
(Ș'i (de sup.ra'față i(tab. 3.12),

Proiectul tip pentru depozitul de petrol se selectează în funcție 
de volumul rezervelor de produse petroliere ale întreprinderii. In 
condiții de furnizare centralizată a produselor petroliere, când 
căile de acces sunt drumuri bune, rezervele de produse petroliere 
trebuie să constituie 8... 10% din necesarul anual, iar în condiții 
rutiere anevoioase aceste rezerve trebuie să fie de 15...20% din 
necesarul anual.

Proiectul tip poate fi selectat și în funcție de numărul de trac- 
toare: pentru 15...20 tractoare — un depozit de petrol de 40 m’; 
21...40 tractoare — un depozit de 80 m’; 41...60 tractoare—150 /n’; 
61...100 tractoare ■—un depozit de 300 tn^.

Punctul de alimentare a njașinilor (cu motorină și ulei) este 
un ansamblu de construcții și instalații destinat recepționării, pă- 
strării și distribuirii produselor petroliere în brigăzile care dis- 
pun de 20 și mai multe tractoare.

Postul de alimentare a mașinilor esite o iconisitruicție idotată cu 
utitlia-jie itehnoHoigiicie ipeintru alimentarea maișiinitor icu prbdiuiS'e petro- 
'liiere. Paslturi'le 'pot fi stațiionarie isau miobi'lie.

Posturile staționare de alimentare se amplasează pe lângă 
idepoziitele petiroliere și la piunctele de alimentare.

In calitate de posturi mobile de alimentare se folosesc agregate 
mecanizate de alimentare cu combustibil și ulei, care sunt mon-
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Fig. 3.10. Schema unui depozit de produse petroliere amplasat pe o pantă: 
1 — parafulger; 2 — punct de protectie confra incendiîlor; 3 — coloană de distribuire a mo- 
torinei; 4 — scară; 5 — coloană de distributie a uleiului; 6 — cabina dispecerului; 7 — zo- 
loană de alimentare cu> benzină; 8 — șopron penfru butoaie; 9—toaletă: 10 — bazin pentm 
apă; ll’—Tezervor de rezervă; 12 — rezervoare pentru benzină; 13 — rezervor pentru ulei 
de motor; 14 — rezervor pentru motorină; 15 — rezervor de decantare; 76 — mijloace pentru 
transportarea combustibilului; 17 — coloană de evacuare; 18—val de pământ; 19 — șopron. 

tate pe platforme de automobil sau remorci de tractor. Ele servesc 
pentru alimentarea cu produse petroliere și cu apă a mașinilor 
nemijlocit la locul, unde se efectuează lucrările în câmp.

Dacă consumul anual de produse petroliere este de 100...500 t, 
apoi gospodăria petrolieră este condusă de șeful depozitului de 
petrol. In cazul când consumul anual este mai mare de 500 t, 
atunci se mai prevede și funcția de magazioner. Dacă punctul de 
alimentare deservește zilnic 25...30 mașini, apoi se mai prevede șî 
funcția de operator. In fiecare gospodărie petrolieră se ține un 
registru de evidență a recepționării materialelor combustibile și 
lubrifiante.
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T a b e 1 u 1 3,1?
Indlcatorii tehnico-economici al proiectelor tip pentru depozitele de petrol

Capacitatea rezervoarelor, m*

* La numărător — varianta de suprafată, la numitor — varianta subterană.

Fiecare gospodărie petrolieră trebuie să aibă un pașaport și să 
corespundă cerințelor tehnice privind amplasarea depozitelor de 
petrol.

3.5.4. Wjloacele tehnice pentru transportarea, 
recepționarea, păstrarea și distribuirea 

produseior petroliere
Mijloacele de transport. In agricultură pentru transportul pro- 

duseJor petroliere se îolosesc atât cisterne de transport, cât și de 
alimentare montate pe șașiuri de automobil, remorci și semire- 
morci.

Cisternele de transport servesc pentru transportul produselor 
petroliere lichide și transvazarea lor prin pompare în alte capa- 
cități folosind pompe proprii sau agregate de pompare aparte.

Cisternele de alimentare cu combustibil asigură, pe lângă trans- 
portarea și transvazarea combiustibilului, distribuția prin interme- 
diul unui contor de lichid instalat în magistrala de presiune, ceea 
ce permite să se realizeze alimentarea tehnicii în câmp.

Cisternele de transport au o supapă de presiune, un decantor-
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separator de apă, două furtunuri de presiune și absorbție cu a
matura de îmbinare, o pompă cu autoaspirație acționată de I 

pal 
d

motorul mijlocului de transport, o conductă de aspirație și pBÎ 
siune cu robinete.

Cisternele de alimentare se înzestrează suplimentar cu un t 
bur cu autoînfășurare, pe care se amplasează furtunul cu un roM 
net de distribuție pentru alimentarea mașinilor, un flltru pent^
epurarea combustibilului și un contor de lichid. 'l

Toate cisternele se dotează obligatoriu cu un stingător și cu J 
dispozitiv de legare la pământ. ;

Mijloacele de alimentare mobile. In calitate de mijloace de a| 
mentare mobile se folosesc agregate mobile de aliraentare instalali 
pe șasiuri de automobile (ATMZ), remorci (PTMZ) sau semiri 
morci (PPTMZ). In agricultură se folosesc, de obicei, două tipiM 
de mijloace de alimentare <»u combustibil și ulei; pe șasiu de autâ 
mobil GAZ-52 și pe șasiu de remorcă de tractor cu două osS 
2 PTS-4M. j

Echipamentul agregatelor asigură aducerea motorinei, benâ 
nei, uleiului de motor și pentru transmisii, lichidului răcitor și lulk 
rifianților consistenți la locul de lucru al tractoarelor și combine 
lor și alimentarea lor cu combustibil și lubrifianții necesari. j

Mijloacele de păstrare a produselor petroliere. Pentru păstrarej 
produselor petroliere se folosesc rezervoare de oțel orizontale ci 
capacitătea de 3; 5; 10; 25; 50 și 75 m^. 1

Rezervoarele se execută cu funduri plane și conice pentru pă- 
strarea la suprafață și subterană. Ele se livrează cu setul de an 
mături în componența căruia iritră o supapă de presiune îmbinatl 
icu g'ură ide măsuraire (OZ-23805), ventillull VF-50 (sau roibinetuil c« 
bilă 4568 M). In afară de acestea rezcrvoarele cu capacitate de 5; 
10; 25 m’ se mai completează cu dopuri pentru evacuarea apei șl 
nămblului. Fiecare rezervor are un pașaport și un tabel gradat

Utilajele pentru recepționarea și livrarea produselor petroliere. 
Pentru recepționarea produselor petroliere aduse cu cisternele, dii 
strihuirea lor în cisterne și în dispozitivele de alimentare cu com- 
bustibil și ulei, transvazarea combustibilului dintr-o capacitate în 
alta, tse folcisesc agreigateile dc ireioepți'Cinia're și di.sitr'iibuiire OZ-9721 
șil OZ-23820, ipomipelie cu motor MPG-10 și MPG-10 E, prscuim și 
pampele cu autoasipîrațîe ASVN 80 și ASTL-20-24 montate pe ace^ 
lași cadru cu motorul electric. f

Cele mai bune mijloace pentru recepțîonarea și distrlbuirea 
produselor petroliere sunt agregatele de recepție-distribuție care pei 
lângă operațiile de recepție și distribuție a produselor petrollere( 
cu filtrarea șl ținerea concomitentă a evidenței combustibilului pot 
să și alimenteze rezervoarele mașinilor.

Utilaje pentru alimentare. Pentru alimentarea mașinilor, pre-' 
cum și pentru livrarea produselor petroliere în vasul consumato-, 
rului se folosesc diferite utilaje, dintre care coloanele de distribu-4 
ție a combustibilului și cele de distribuire a uleiului. 0

Cu toată diversîtatea construcției lor toate colo>anele de dîstri-i
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buire a combustibilului funcționează pe baza unui singur principiu, 
Coloana de distribuire a combustibilului este constituită dintr-un 
motor electric, o pompă, un filtru brut, un contor de lichid, un 
dispozitiv înregistrator, un indicator și furtunul de distribuție cu 
robinetul de distribuție.

Coloanele cu comandă manuală au simbolurile convenționale 
1 KER-50-0,5-1 și 1 KER-50-1,0-1, cele cu telecoimanidă — 1 KED- 
50-0,5-1. Comanda coloanelor 1 KED-050-0,5-1 se realizează cu 
ajutorul unui panou de telecomandă cu 12 canale „Progres-1” sau 
cu 1 canal „Electronica-EKT”.

Este rațional să se instaleze coloane de tipul I KED-50-1,0-1 la 
posturile staționare de alimentare, la punctele și stațiunile de ali- 
mentare a automobilelor cu un volum mare de distribuire a com- 
bustibilului. Datorită comenzii la distanță (telecomandă) se reduce 
considerabil staționarea mașinilor în timpul alimentării lor și se 
îmbunătățesc condițiile de muncă.

Alimentarea mașinilo-r cu ulei se realizează cu ajutorul coloa- 
nelor sau insitalațiilor de diistribuție a uleiiuilui.

Coloanele de distributie a uleiului (367M; 367M4; 367M3,
OZ-23816) servesc ipentru măsurarea și evîdența cain'tității ide ulei 
la distribuirea lui în carterele și rezervoarele tractoarelor, automo- 
bilelor și altor mașini autopropulsate.

3.5.5. întreținerea tehnică a utilajelor din depozite
După cum s-a constatat, pierderile de produse petroliere cresc, 

dacă nu se efectuează la timp întreținerea tehnică și reparația uti- 
lajelor depozitelor de petrol, și constituie 2...2,5% motorină; 
3...3,5% benzină auto și 5...6% ulei de motor.

Utilajele depozitelor de petrol trebuie să Satisfacă următoarele 
cerințe:

— menținerea calității produselor petroliere în timpul păstră- 
rii lor;

— lichidarea pierderilor, în timpul recepționării, păstrării și 
distribuirii produselor petroliere;

— reducerea la minimum a duratei alimentării mașinilor;
— asigurarea corectitudinii rnăsurării cantității de produse pe-

troliere distribuite. <

In timpul exploatării la utilajele depozitului de petrol se de- 
fectează îmbinările etanșate, în rezervoare se acumulează substan- 
țe asfaltice, se dereglează funcționarea contoarelor. Din această 
cauză se efectuează periodic întreținerea tehnică și reparația uti- 
lajelor.

In funcție de volumul lucrărilor efectuate se deosebesc urmă- 
toarele feluri de întreținere tehnică a utilajelor depozitelor de 
petrol: lîn'treținerea tehnică îT ide schimb, IT-1 și IT-2.

Periodicitatea întreținerilor tehnice ale utilajelor depozitelor de 
petrol este prezentată în tab. 3.13.

Regulile IT a utilajelor depozitelor de petrol au fost elaborate 
în conformitate cu sistemul de IT adoptat în agricultură.
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Tabelul 3.13
Periodictatea IT-1 și IT-2 a utilajelor depozitelor de petrol

Periodicitatea

Denumlrea utilajelor
IT-1 IT-2

mil litrl tn timp mii litrl In timp

Coloanele de distributie a 
combustibîlului și uleiului

Coloanele de receptie-distri- 
butie
Rezervoarele pentru combu- 
stibil

200

1000

cel puțin 
o dată în

3 luni 
Idem

400

2000

cel putin 
o dată în 

6 luni 
Idem

1 dată în 
, 6 luni

1 dată pe an

IT de schimb constă în pregătirea utilajelor pentru efectuarea 
lucrărilor, controlarea etanșeității tuturor îmbinărilor, capacității 
de funcționare a dispozitivelor de măsurat, precum și funcționarea 
tuturor agregatelor.

In timpul IT-1, pe lângă lucrările de curățare, se controlează: 
întinderea curelelor de transmisie care, în caz de necesitate, se 
reglează; siguranța dispozitivelor de strângere și îixare a agrega- 
telor; presiunea creată de pompă; eroarea aparatelor de măsurat; 
îuncționarea separatorului de gaze, supapei de presiune și supape- 
lor robinetului de distribuție; se spală sau se înlocuiesc elemente- 
le îiltrante, dacă pierderea presiunii la îiltru depășește valoarea de 
0,12 MPa.

In timpul IT-2 se controlează îuncționarea pompei și a moto- 
rului electric; în caz de necesitate se înlocuiesc paletele rotorului 
pompei și unsoarea din rulmenți; se controlează îuncționarea con- 
toarelor; se curăță și se spală rezervoarele; se controlează etan- 
șeitatea rezervoarelor; dacă este nevoie, se vopsesc utilajele.

IT de schimb se efectuează de personalul depozitului de petrol.
IȚ-l ’și IT-2 se efectuează ide ibrigăziile 'Sip'etcialiizaite a'le 

treprinderilor raionale de reparație și întreținere a tehnicii.
în-

Reparația utilajelor depozitelor de petrol se efectuează prin 
metoda de agregat. Ansamblurile și agregatele defectate se înlo- 
cuiesc cu altele în stare bună de funcționare (noi sau reparate) 
din fondul de schimb al brigăzii specializate și se transmit pentru 
a fi reparate la întreprinderea raională.

Pentru întreținerea tehnică a utilajelor de alimentare se creează 
0 brigadă în raion; aceasta are un efectiv de 2...3 persoane și are 
la dispoziție un atelier mobil MPR-7360-GOSNITI sau MPR-12449 
GOSNITI.

A(t«lierele disipun de utilajele necesare pentru a efectua atât 
IT, cât și lucrările de montare a utilajelor depozitelpr de petrol, 
folosind sudarea. Raza optimă de deservire este de 30 km.

Brigada specializată de spălare a rezervoarelor în care au îost 
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t'mute pradu'se petroliere constă din 3 persoane (în caz de necesi- 
iate se mărește efectivul până la 4 persoane).

Brigada se înzestrează cu instalații mobile pentru spălarea 
mecanizată a rezervoarelor; aceste instalații pot fi OM-12394-GOS- 
NITI pe șasiu de automobil GAZ-53 sau OM-2301A-GOSN1TI pe 
șasiul unei remorci de tractor. S-a elaborat un model perfecționat 
de instalație de spălat GM-12505-GOSNITI.

3.5.6. Căiile de utMizare eficientă a produsalor petroliere
Pentru folosirea rațională a produselor petroliere la exploatarea 

PMT e necesar:
— să se cunoască sortimentul și proprietățile produselor petro- 

liere;
— să se utilizeze produsele petroliere numai după destinație;
— să se asigure păstrarea corespunzătoare a produselor petro- 

liere, fără înrăutățirea calităților inițiale ale acestora cau- 
zate de impurificare, inundarea cu apă, evaporarea și oxi- 
darea lor;

— să se organizeze corect activitatea gospodăriei petroliere a 
întreprinderii agricole și a posturilor de alimentare din 
brigăzi și să se asigure înzestrarea acestora cu mijloace teh- 
nice de mecanizare a recepționării, distrîbuirii și alimen- 
tării;

— să se folosească, paralel cu echipamentul staționar, mijloa- 
cele mecanizate mobile pentru alimentarea în câmp a agre- 
gatelor numai cu combustibil epurat prin sedimentare;

— să se organizeze controlul sistematic al calității produselor 
petroliere folosite și să nu se admită utilizarea pentru PMT 
a tnaiteriailelor combuistibile și lubrîfiante care nu corespund 
STAS;

— să se folosească pentru transportarea produselor petroliere 
mijloace tehnice în stare bună de funcționare care să nu 
admită impurificarea și pierderile prin scurgeri;

— să se efectueze la timp și calitativ întreținerea tehnică a 
PMT;

<
— să se aplice termeni științifici argumentați de schimbare a 

uleiului, precum și folosirea unor uleiuri cu proprietăți de 
exploatare ameliorate;

— să se elaboreze norme argumentate din punct de vedere teh- 
nic de consum al combustibililor și lubrifianților și să se 
controleze respectarea lor;

— să se asigure completarea rațională a agregatelor de mașini 
și tractoare și efectuarea lucrărilor agricole în termenele 
agrotehnice stabilite;

— să se iparlfieoțîotneze icalifîcarea m'ecaniîzatoriJor și să ise îm- 
bunătățească condîțiile de muncă ale acestora;

— să se respecte în toate sectoarele regulile stabilite referî- 
toare la securitatea muncii și măsurile de protecție contra

283



i ncendiilor la păstrarea, transportarea și folosirea produselor 
petroliere;

— 'să se organizeze la scară raională o subdiviziune specială 
pentru aprovizionarea centralizată a gospodăriilor agricole 
cu produse petroliere, o echipă specializată pentru întreți- 
nerea tehnică și reparația centralizată a utilajelor tehnolo- 
gice de la bazele de petrol, care să lucreze pe bază de gra- 
fic-rețea.

In continuare se vor examina unele chestiuni legate de organi- 
zarea gospodăriei petroliere și exploatarea tehnică a PMT.

Organizarea gospodăriei petroliere. Produsele petrolîere trebuie 
să fie transportate cu autocisterne în stare bună, ceea ce asigură 
curățenia combustibilului și reduce la minimum pierderile legate 
de distribuție și evaporare. ,

In vederea menținerii calită^lor produsefor petroliere este ne- 
cesar ca la întreprinderile agricoie să fie prevăzute rezervoare apar- 
te pentru diferite mărci de benzină, motorină și materiale lubri- 
fiante. Rezervoarele trebuie să fie echipate cu armatură în stare 
bună și să fie vopsite în culori de nuanțe deschise. In caz de îm- 
binare neetanșă a conductelor în lipsa ermeticității gurilor și ca- 
pacelor rezervoarelor, defectării supapelor de presiune, apariție a 
fisurilor în suduri și la încălzirea combustibilului, acesta se poate 
scurge, evapora, oxida și impurifica cu praf și umezeală.

In urma încălzirii rezervoarelor sub acțiunea razelor solare 
se pierd cantități considerabile de produse petroliere. In acest caz 
din benzină se evaporă fracțiunile ușoare, se formează compuși ră- 
șinoși asfaltici, ceea ce complică pornirea motoarelor, înrăutățește 
proprietățile antidetonante ale benzinei, iar motoarele funcționează 
neeconomic cu uzarea sporită a pieșelor. Toate acestea provoacă 
micșorarea intervalului dintre reparații cu 20...30% și o creștere 
a consumului de benzină cu 6...8%. Pentru a se micșora pierderile 
prin evaporare rezervoarele se vopsesc în culori deschise, se creează 
ecrane de protecție (în jurul rezervoarelor se sădesc arbori de 
specii foioase), rezervoarele se amplasează subteran și se insta- 
lează supape de presiune în stare bună.

S-a constatat că în timpul păstrării pierderile de benzină din 
cauza evaporării^constituie anual în funcție de culoarea rezervoru- 
iui următoarele procente: neagră—1,24%; roșie—1,14%; cenu- 
șie—1,03%; argintie — 0,83%. Nu este rațional să se folosească 
vopseaua de aluminiu, întrucât la utilizarea ei pierderile se mă- 
resc de 2 ori în comparație cu folosirea vopselelor albe, In afară 
de aceasta, vopseaua albă se menține 3...4 ani, pe când cea de 
alumîniu — l,b...2 ani.

Un mijloc .eficient de reducere a pierderilor de benzină dato- 
rate evaporării îl constituie amplasarea subterană a rezervoare- 
lor. In acest caz pierderile medii anuale se micșorează de 2...3 ori 
O economie considerabilă se obține la instalarea supapelor de pre- 
siune de tipul DK-M care asigură păstrarea ermetică a benzinei 
la o presiune excesivă și creează posibilitatea de turnare a combu- 
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stibilului prin partea inferioară, ceea ce economisește în medie 
2...3 t de combustibil anual.

Dacă mașinile se alimentează cu ajutorul unui echipament de 
alimentare defectat, pierderile de combustibil ajung până la .1...2%, 
iar cele de ulei — până la 3,5...10,1%. De aceea se recomandă ca 
mașinile să fie alimentate numai prin procedeul .închis, folosind 
dispozitivele speciale contraformării picăturilor și de blocare, in- 
stalate la furtu'nuri (conducte) și manșoane care se demontează 
repede.

Influența stării tehnice a mașinilor asupra consumului de pro-
duse petroliere. Factorul principal, care infliuențează asupra con-
sumului de combustibil la exploatarea tractoarelor, combinelor și 
automobilelor, îl constituie starea tehnică a acestora și nivelul de 
exploatare a sistemelor și mecanismelor care influențează direct 
sau indirect asupra funcționării motorului. Astfel, defectarea sau 
reglarea incorectă a unui injector de motor Diesel mărește consu- 
mul de combustibil cu 15...20%. Micșorarea temperaturii lichiduluî 
răcitor cu 3O...4O°C provoacă o creștere a consumului de combusti- 
bil cu 5... 10% din cauza înrăutățirii condițiilor lui de ardere. Dacă 
unghiul de debitare a combustibilului se abate de la normă cu 
3...5°, consumul specific de combustibil crește cu 4...8%. Consumul 
de combustibil se mărește cu 4...5%, dacă s-a înfundat filtrul de 
aer, puterea motorului micșorându-se cu 2...3%.

In vederea economisirii conibustibilului în timpul exploatăriî 
mașinilor trebuie să se mențină în stare tehnică bună părțile com- 
ponente ale tractoarelor, combinelor și mașinilor agricole:

— să se controleze permanent stabilitatea 'indicatorilor econo- 
mici și de putere ai motoarelor, aplicând metodele de diagnosticare 
tehnică;

— să se regleze sistematic frânele, să se control'eze convergen- 
ța roților din față și să se mențină o presiune normală în pneurile 
mașinilor pe roți;

— să se mențină un regim termic normal de funcționare a mo- 
toarelor, să se folosească produsele petroliere corespunzățoare ano- 
timpului;

— să se înlăture periodic crusta din sistemul de răcire, cala- 
mina și depunerile râșinoase din conducte și toba de eșapament;

— să se efectueze la timp și în întregime întreținerile tehnice, 
să se mențină părțile com.ponente ale mașinilor în stare tehnică 
bună de funcționare.

Organizarea exploatării tehnice a parcului de mașini și trac- 
toare. Folosirea completă a puterii tractorului, precum și exploa- 
tarea rațională a agregatelor de mașini și tractoare sunt surse 
eficiente de economie a combustibilului. Dacă 10% din puterea 
tractorului nu este folosită, consumul combustibilului se mărește
cu 4...5%. Se recomandă folosirea semnalizatoarelor pentru se-
lectarea vitezelor optime și a regimurilor de funcționare a trac- 
toarelor, ceea ce face posibilă economisirea a 8... 10% de combu- 
stibil fără schimbări constructive ale motorului.
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O rezervă esențială pentru economisirea combustibilului o con- 
stituie controlul stării organelor de lucru ale mașinilor agricole 
dat fiind că uzura tăișurilor brăzdarelor cuțitelor de cultivator,) 
discurilor semănătorilor și dezmiriștitoarelor provoacă creșterea re- 
zistenței la tracțiune și, prin urmare, un supraconsum de combusti- 
bil. De exemplu, teșirea de la 1 până la 3...4 mm a tăișurilor braz- 
darelor de plug provoacă o creștere a rezistenței plugului la trac- 
țiune cu 30...35%, ceea ce duce la micșorarea productivității și 
sporirea concomitentă a consumului de combustibil la 1 ha de pâ- 
nă la 25...30%.

Consumul de combustibil depinde de selectarea metodelor de 
deplasare și de întoarcere a agregatului, care să asigure reduce- 
rea curselor în gol și, prin urmare, a consumului de combustibil. 
Aplicarea la arătură a procedeuluj combinat de deplasare în locul 
celor „la cormană” și „în lături” reduce cu 4...6% consumul de 
combustibil la o unitate de lucrări efectuate.

Un factor important pentru mărirea fiabilității motoarelor, pre- 
cum și de reducere a consumului de ulei de motor îl constituie fo- 
losirea uleiurilor cu proprietăți de exploatare ameliorate. Datorită 
cercetărilor efectuate la catedra de exploatare a PMT de la Uni- 
versitatea agrară din Moldova s-a constatat că proprietățile de

a
exploatare ale uleiurilor de motor comerciale se îmbunătățesc sub 
acțiunea unde'Ior ■udtTasoniiioe ria'zelor igama și a câmpului mag- ■'câmpu'lui
netic.

Organizarea muncii și calificarea mecanizatorilor. Consumul de 
produse petroliere pentru funcționarea oricăror mașini depinde nu 
numai de starea lor tehnică și organizarea exploatării, dar și de 
calificarea mecanizatorilor și conducătorilor de vehicule. Specia- 
liștii calificați. depășesc considerabil sarcinile de producție, econo- 
misesc cantități considerabile de produse petroliere și asigură o 
(d'Uirată îmd'elungată de exploatare a mașinilor. Consumul de com- 
bustibil pentru tractoarele deservite de tractoriști de clasa 1—2 
este cu 5—15% mai mic decât pentru cele deservite de tractoriști 
de 'clais'a 3.

In 'conf'ormitate ou „Regulamentul tip cu privire la retrîbuirea 
muncitorilor” se recomandă să se plătească tractoriștilor-mecanici 
un premiu pentru economisirea materialelor combustibile și lubri- 
fiante (în comparație cu normele stabilite) cu condiția respectării 
eerințelor agrotehnice referitoare la calitatea lucrărilor; valoarea 
premiului se calculează ca fiind egală cu 70% din costul produse- 
lor petroliere economisite.

Așadar, nivelul exploatării de producție și tehnice a parcului 
de mașini și tractoare, cât și stimularea materială exercită ,o influ- 
ență nemijiocită asupra consumării economice a produselor petro- 
liere în gospodăriile unde serviciul ingineresc și mecanizatorii 
acondă o atenție sîstematică chestiunilor transportării corecte, pă- 
strării sigure și folosirii raționale a produselor petroliere, respec- 
tând toate cerințele referitoare la reglajele tehnice și tehnologice 
ale mașinilor.
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3.5.7. Tehnica securităjii și prevenirea incendiilor

Toate produsele petroliere sunt ușor inflamabile și au proprietăți 
toxice; de aceea în timpuî operațiilor de recepționare, păstrare, 
livrare și alimentare cu materiale combustibile și lubrifiante tre- 
buie să fie respectate cu strictețe regulile stabilite. Ne vom opri 
asupra unora din ele.

Una din principalele măsuri organizatorice’ care previn acci- 
dentele la lucrările cu produse petroliere și la întreținerea tehnică 
și reparația utilajelor pentru produsele petroliere o constituie in- 

I

structaj'uil minuțios al fiecărui l’Uicrător și respectarea strictă a
tuturor regulilor tehnicii securității și celor de protecție contra 
incendiilor.

Behzina etilată este foarte toxică și de aceea trebuie să fie fo- 
losită numai in calitate de combustibil pentru motoare. Utilizarea 
acestei benzine în scopuri menajere, pentru spălarea pieselor, cu- 
rățarea îmbrăcămintei și în calitate de dizolvant este categoric 
interzisă. Concentrația limită a vaporilor de produse petroliere (ben- 
zină, petrol lampant) în aerul din încăperi și pe terenuri de pro- 
ducție nu trebuie să depășească valoarea de 0,3 mgll.

In timpul păstrării și măsurării produselor petroliere trebuie 
să fie realizate următoarele măsuri de precauție. La deschiderea 
gurii rezervorului sau cisternei personalul trebuie să se afle în 
partea de unde bate vântul pentru a evita inspirarea vaporilor de 
produse petroliere.

Nivelul produselor din rezervoare trebuie să se determine nu- 
mai cu ajutorul unor aparate speciale de măsurat; în nici într-un 
caz nu se admite a se apleca capul în gura rezervorului.

In timpul executării operațiilor de turnare și vărsare este ne- 
cesar:

— să se fixeze în mod sigur mijlocul de transport destinat văr- 
sării sau turnării produselor petroliere;

— când se pun în funcțiune mijloacele de pompare, trebuie ca 
toate mecanismele .și capacitățile, care participă la operații, să fie 
legate la pământ;

— să nu se admită umplerea până la refuz a capacităților; du- 
pă terminarea țjperației țevile și furtunurile de turnare se extrag 
din gura de turnare numai după scurgerea comipletă a produse- 
lor petroliere;

— capacele și dopurile trebuie să se închidă etanș, însă fără 
îzbituri, folosind pentru aceasta chei speciale.

In timipul reviziilor interioare și curățării capacîtățîlor și re- 
zervoarelor se cere respectarea următoarelor reguli de securitate:

— la efectuarea lucrărilor de revizie și curățare a capacităților 
și rezervoarelor se admit numai bărbați în vârstă de peste 18 ani, 
care au trecut un examen medical;

— lucrările trebuie să fie efectuate de către o brigadă din cel
puțin trei persoane, prelucrând concomitent numai un singur 
zervor;

re-
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— muncitorul din interioruJ rezervorului trebuie să lucreze ii 
îmbrăcăminte de protecție și mască de gaze cu furtun; el trebuii 
să întrețină cu cel din afară de la gura rezervorului legătura ci 
ajutorul unui sistem de semnalizare coordonat;

— durata aflării muncitorului în mască de gaze cu furtun îi 
tnteriorul rezervorului nu trebuie să depășească 15 min., după cari 
trebuie să urmeze un repaos de cel'puțin 15 min. la aer curat, iai 
durata totală a aflării muncitorului în interiorul rezervorului nâ
trebuie să depășească 2 ore. ,1

La depozitele de produse petroliere și la posturile staționaro 
de alimentare trebuie să fie respectate distanțele de protecție con-5 
tra incendiilor dintre construcțiile și instalațiile din interiorul de-9. 
pozitului sau postului de alimentare, cât și până la construcțiilel 
și așezările dimprejur. J

Pentru a se evita apariția scânteilor de la descărcările de elec-l 
tricitate statică, se cuvine ca toate conductele și rezervoarele sâ 
fie bine legafe la pământ.

Posturile staționare și agregatele cu coloane de alimentare tre-; 
buie să fie echipate cu paratrăsnete. Depozitele de produse petro-' 
liere trebuie să fie înzestrate cu complete de mljloace primare de, 
stingere a incendiilor — panouri cu inventar pentru stingerea in- 
cendiilor, lăzi cu nisip, stlngătoare, bucăți mari de pâslă, hârlețe, 
cârlige, căngl și alte unelte.

Rezervoarele, butoaiele și canistrele pentru păstrarea benzinei 
etilate, precum și autocisternele pentru transportarea acesteia tre- 
buie să fie echiipate cu inscripții: „Benzină etilată toxică! Bună 
numai în calitate de combustibil pentru motoare”. Asemenea in- 
scripții trebuie să fie plasate la coloanele și la robinetele de distri- 
buție.

După gradul de inflamabilitate unele produse petroliere (ben- 
zină, petrol lampant, motorină) sunt ușor inflamabile, altele (uleiu- 
rile lubrifiante de diferite grupe) se inflamează mai greu.

In timpul folosirii produselor petroliere se cere o precauție 
deosebită pentru a se evita inflamarea lor. Dacă apare un incen- 
diu, apoi pentru stingerea produselor petroliere aprinse se utili- 
zează, de obicei, spuma chimică, bioxid de carbon, nisip și pă- 
mânt. In acest caz nu se folosește apa, dat fiind că densitatea pro- 
dusului petrolier este mai mică decât a apei și deci produsul 
petrolier aprins se va ridica la suprafață și va continua să ardă, 
contribuind astfel la extinderea incendiului.

Cele mai răspândite și eflciente mijloace de stingere a produ- 
selor petroliere aprinse sunt stingătoarele, care se fabrică de două 
tipuri: cu spumă, cu bioxid de carbon.

La punerea în funcțiune stingătoarele cu spumă OP-3, OP-5 și 
OPAl formează spumă datorită interacțiunii soluțiilor apoase de 
acid și alcalii în prezența unei substanțe spumogene. Durata ac- 
țiunii stingătorului este de 1 min., iair bătaia jetului conistituie 
€...8 m. Stingătoarele cu bioxid de carbon OU-2, OU-5 și OU-8 
se bazează pe acțiunea bioxidului de carbon în stare lichidă care, 
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nimerind în timpul funcționării stingătorului în capătul lărgit al 
țevii, trece în stare gazoasă, formând niște fulgi albi, a căror 
temperatură este de 79°C. Pentru ca produsul petrolier să nu fie 
împroșcat, jetul stingătorului se îndreaptă asupra pereților de la 
marginile focarului.

Intrebări de control

1. Ce prezintă gospodăria petrolieră a unei întreprinderi agricole?
2. Numiți prin'ci'pailele f'Uncții ale gosipodărtci petroltere.
3. Prin ce se deosebește depozitul de petrol de punctul staționar 

de alimentare?
4. Enumerați mijloacele mobile de alimentare cu produse petro- 

liere.
5. Care sunt principalele caracteristici ale utilajelor de alimenta- 

re de la depozitul de petrol?
6. Expuneți principalele reguli de întreținere tehnică a utilajelor 

depozitului de petrol.
7. Enumerați principalele căi de pierdere a produselor petroliere. 

Cum influențează gradul de umplere a rezervoarelor asupra 
pierderilor?

8. Caracterizați principalele procedee de folosire economică a pro- 
duselor petroliere.

3.6. PERSPECTIVELE DEZVOLTARII EXPLOATARII 
TEHNICE A MAȘINILOR

Ca domeniu al cunoștințelor exploatarea tehnică a mașinilor se 
perfecționează permanent pe măsura folosirii realizărilor științei 
și tehnicii și acumulării experienței înaintate.

Dezvoltarea exploatării tehnice a mașinilor depinde de un șir 
de factori care pot fi împărțiți în două grupe: tehnici și organi- 
zatorici-economici. Factorii tehnici se caracterizează prin
pepfecțiciniarea în comtiniuare a conistrucției jn'așmiler și mijloacelor 
pentru întreținerea ’și reparația acestora. De regulă, fiecare mașî- 
nă de marcă nouă, a cărei producție începe în serie, se distinge 
prin productivitate sporită și indicatori de fiabilitate și eficiență 
superiori în comparație cu mașinile precedente cu destinațîe si- 
milară.

Se manifestă tenidînța de a se înzcstra mașinile agricole cu apa- 
rate de control electronice. Cu cât mai înaltă este productivitatea 
mașinii și cu cât aceasta este mai complexă, cu atât mai mult ea 
se dotează cu mijloace automatizate de diagnosticare, inclusiv cu 
microcomputere. Folosirea mijloacelor de control încorporate per- 
mite:

a) să se efectueze în mod optim operațiile tehnologice în’ timpul 
folosirii mașinii după destinație; b) să fie preîntâmpinate refu- 
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zurile și accidentele; c) să se reducă durata controlului, economi- 
sind timpul folosit pentru verificarea frecventă a sistemelor și me- 
canismelor.

In viitorul apropiat va apare un impuls considerabil în vederea 
îmbunătățirii exploatării tehnice, datorită relațiilor economiei pe 
piață și diversității formelor de proprietate asupra mașinilor agri- 
cole. Din această cauză în prezent se acordă o deosebită atenție 
factorilor organizatorici-economici care asigură: 
cointeresarea reciprocă a beneîiciarului și executantului în efec- 
tuarea calitativă a lucrărilor de reparație și întreținere; lichidarea 
ftionopolismului executantului în domeniul efectuării acestor luc- 
rări; determmarea liberă de către beneîiciar a volumului și carac- 
terul'ui lucrărîlor; depășirea ofertei executantului în comiparație cu 
cererea beneficiarului în ce privește lucrările.de reparație și în- 
treținere. Toate acestea exțlud dictatul executantului față de be- 
neficiar, condiționează satisfacerea completă a cerințelor proprieta- 
riilor (arend.așilor) tehnicii în domeniul exploatării tehnice a ma- 
șinilor. Apar condițiile necesare pentru organîzarea unui veritabil 
sistem comercial de deservire tehnică — ansamblu de servicii pre- 
stat proprietarilor și arendașilor tehnicii de către executanții luc- 
rărilor de reparație și întreținere. Concomitent se extinde conside- 
rabil nomenclatura serviciilor prestate.

Imbunătățirea cardinală a exploatării tehnice a mașinilor agri- 
cole în condițiile relațiilor de piață este legată de trecerea la
deservirea și reparafia de firmă cu participarea
nemijlocită a uzinelor producătoare sau prin intermediul mijloci- 
torilor acestora, organizând centre tehnice de ramură și folosind 
întreprinderile de reparații și întreținere ale complexului agroin- 
dustrial.

Condițiile relațiilor de piață, lichidarea monopolismului și dic- 
tatului producătorului de tehnică agricolă asupra consumatorului 
silește uzinele producătoare să întreprindă măsuri radicale în ve- 
derea sporirii indicatorilor de fiabilitatea mașinilor în timpul ela- 
borării și fabricării lor, precum și în vederea menținerii acestor 
indicatori la un nivel cu deservirea și reparația de firmă.

In legătură cu acestea principaleledirecții de dez- 
V o 1 t a r e a exploatării tehnice m a ș i n i 1 0 ra
pentru perspectivă sunt următoarele: .

1) realizarea unor măsuri radicale în vederea preîntâmpinării 
refuzurilor și defecțiunilor mașinilor datorită respectării stricte a 
regulilor de reparație și întreținere tehnică a acestora referitoare 
la periodicitatea, volumul și calitatea executării operațiilor respec- 
tive;

2) extinderea, considerabilă a domeniului de aplicare a celei 
de a treia strategii a sistemului preventiv planificat de IT și re- 
parații a mașinilor în corespundere cu starea tehnică stabilită 
prin diagnosticare atât la reviziile periodice, cât și în timpul con- 
trolului permanent (folosirea mijloacelor de control încastrate pe 
mașină);
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3) reducerea coeficientului de cuprindere cu reparație capitală, 
în primul rând a mașinilor întregi, iar apoi a subansamblurilor 
aparte ale acestora, dezvoltarea tendinței de exploatare a mași- 
nilor fără reparații capitale;

4) transferarea treptată a volumului reparațiilor capitale din 
sfera exploatării în sfera producției secundare, adică efectuarea 
reparațiilor capitale cu elemente de modernizare a mașinii după 
expirarea termenului de funcționare, cumpărarea ei de la proprie- 
tar și vânzarea cu garanție după reparație la preț redus;

5) organizarea întreținerii tehnice și reparațiilor de firmă prin 
crearea unor centre tehnice zonale, folosirea întreprinderilor de îni- 
treținere și reparații ale complexului agroindustrial, cooperative+ 
lor și reparații ale complexului agroindustrial, cooperativelor de 
întreținere tehnică, modelului de dealer (diler) de servicii tehnice 
(vânzarea, reparațiile, întreținerea tehnică și aprovizionarea cu 
piese de schimb este realizată de către mijlocitorul firmei — dealer 
etc.).

O dată cu creșterea culturii de producție, îmbunătățirea asigu- 
rării cu mijloace de întreținere tehnică și reparații datorită parti- 
cipării nemijlocite a uzinelor producătoare la efectuarea IT și re- 
parațiilor de firmă e necesar să se îmbunătățească radical apro- 
vizionarea cu piese de rezețvă și materiale; acest proces trebuie 
să fie redus până la lichidarea completă a deficitului;

6) folosirea pe scară largă și pretutindeni a tehnologiilor care 
economisesc resursele în timpul IT și reparației mașinilor;

7) computerizarea proceselor de întreținere și reparații, în spe- 
cial în condițiile automatizării dirijării acestor procese.

Se acordă o atenție deosebită tehnologiilor care eco-
resurselen o m 1 s e s c î n t i m p u 1 întreținerii și. repa- 

rațiilor mașinilor care asigură economia mijloacelor de muncă, 
celor materiale și bănești. Economia mijloacelor de muncă se asi- 
gură prin mărirea periodicității IT și reparațiilor, mecanizarea și 
automatizarea lucrărilor, lichidarea operațiilor nejustificate (de 
exemplu, demontarea subansamblurilor în stare bună de funcțio- 
nare în vederea det^rminării stării lor).

Economia Jfle resurse materiale se obține pe contul folosirii cât 
mai complete a resurselor pieselor și îmbinărilor, restabilirii cali- 
tative a acestora în timpul-reparațiilor. O economie considerabilă 
de combustibil poate fi obținută datorită controlului periodic al con- 
sumului de combustibil și reglajului prompt al aparatajului respec- 
tiv. Cu această condiție economia anuală de combustibil poate să 
ajungă până la 0,7...1,0 t la fiecare tractor, există rezerve consi- 
derabile pentru majorarea termenului de serviciu al uleiurilor de 
motor și celor de angrenaje. Așa, de exemplu, introducerea în ulei 
a unui adaos pentru compensarea „iizării” lui în procesul exploată- 
rii reduce cantitatea necesară de ulei cu 20...25%, precum și uza- 
rea pieselor motorului cu 10...12%. Epurarea și activarea uleiurilor 
de motor și de angrenaje datorită tratamentului tehnologic îtt 
câmipu'l electrO'maignieiL'iic și cu vibrații 'U'ltrasonice miajorează Ter- 
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menul de serviciu al acestora de 2...3 ori, fără reducerea capaci- 
tății de lubrifiere.

Economia de mijloace bănești se obține pe contul folosirii com- 
puterelor, care asigură efectuarea volumului de bază al lucrărilor 
de calculare a salariilor, precum și dirijarea automatizată a pro- 
ceselor de IT și reparații.

Astfel se eliberează o parte din personal, economisindu-se mij- 
loace bănești. Introducerea reparațiilor individuale în locul celor 
neindividuale exclude ajustarea intensă prin funcționare îndelun- 
gată a pieselor și îmbinărilor decompletate, asigură prelungirea 
duratei lor de serviciu, reducerea consumului de piese de rezervă 
cu 20,..30% și micșorarea cheltuielilor bănești pentru exploatarea 
mașinilor.

O răspândire largă capătă în ^rezent computerizarea procese- 
lor de întreținere și rep.arații. In primul rând merită a fi mențio- 
nată folosirea calculatoarelor electronice în domeniul aprovizio- 
nării cu piese de rezervă și materiale. Pe lângă aceasta, se resimte 
un efect considerabil la automatizarea dirijării stării tehnice a ma- 
șinilor pe baza rezultatelor diagnosticării. In acest scop cu aju- 
torul calculatoarelor electronice se rezolvă următoarele probleme:

— elaborarea fișelor de diagnosticare ale mașinilor;
— întocmirea listei de reparații și întreținere;
— stabilirea necesității reparațiilor capitale.
O dată cu soluționarea problemelor tehnice cu ajutorul siste- 

mului automatizat de dirijare se automatizează următoarele cal- 
cule de planificare și contabilitate;

— planificarea operativă a punerii tehnicii la întreținere și re- 
parații, corecția planului-grafic, luând în considerație intrarea 
reală a mașinilor;

— evidența fișelor cumulative individuale ale mașinilor, com- 
pletarea carnetului nominal pentru piesele de schimb și mate- 
rialele necesare pentru efectuarea lucrărilor de''reparații și între- 
ținere;

— repartizarea la sectoarele de producție a volumelor de luc- 
rări necesare stabilite în timpul diagnosticării- luând'în conside- 
rație măsura în care ele sunt încărcate cu lucrări, productivitatea 
utilajelor, efectivul și calificarea personalului;

— întocmirea actului-foaie de comandă pentru efectuarea luc- 
rărilor în vederea decontărilcr cu beneficiarii;

— calcularea salariilor executorilor;
— întocmirea actelor de reclamații și listei executorilor impli- 

cați în apariția lor.
In prezent gospodăriile mari și întreprinderile de reparații și 

îritreținere achiziționează difefite computere personale. In legă- 
ttu'ă cu aceasta o sarcină primordială constă în elaborarea pache- 
telor de programe aplicative pentru soluționarea numeroaselor 
pr.obleme de exploatare tehnică a parcului de mașini și tractoare, 
precum și perfecționarea calificării specialiștilor pentru folosirea 
acestor computere.



C a p i 10 1 u 1 4.
SERVICIUL TEHNICO-INGINERESC DE EXPLOATARE 

A. PARCULUI DE MAȘINI ȘI TRACTOARE

4.1. CALCULUL COMPONENȚEI PMT ȘI PLANIFICAREA 
LUCRARILOR ACESTUIA

In prezent se aplică trei metode principale de calcul al 
nenței PMT al gospodăriilor:

compo-

— întocmirea manuală a graficelor de utilizare a mașinilor;
— calculul cu ajutorul calculatoarelor electronice (CE);
— metoda normării.
Proiectarea activitătii PMT include:

determinarea volumelor și termenelor lucrărilor mecanizate;
— argumentarea componenței după mărci a PMT;
— calcularpa necesarului de mecanizatori, muncitori auxiliari. 

transport-auto, mijToace de încărcare și mașini agricole;
determinarea indicatorilor tehnico-economici 

tehnicii. ai utilizării

Datele inițîale pentru calculul componenței PMT sunt:
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mai este nevoie de circa 70 operații pentru producerea materialu- 
lui săditor (puieților). Un efect economic considerabil datorită 
m'eoanizării proceselor tehmologice în poimiicultură poate fi obținut 
la folosirea în complex a mașinilor și organizarea efectuării în flux 
a lucrărilor.

Lucrarea solului. Tehnologia lucrărilor solului asigură crearea 
celor mai favorabîle condiții pentru dezvoltarea plantelor fructi- 
fere și obținerea unor recolte înalte. Ea include operațiile în vederea 
stârpirii la timp a buruienilor, păstrării și acumulării umidității 
în sol, creării condițiilor necesare schimbului de aer corespunzător 
pentru sistemul radicular etc., adică arătura, discuirea, afânarea, 
nivelarea suprafeței, spargerea crustei uscate de la suprafața so- 
lului, administrarea îngrășămintelor.

Arătura solului în intervalele dintre rândurile livezilor se efec- 
tuează cu ajutorul plugurilor PS-4-^0 și PSG-3-30A, .precum și cu 
plugurile dezmiriștitoare PLS-5-25 și PRVM-3.

Lucrarea cu cultivatorul a solului din intervalele dintre rânduri 
se execută cu ajutorul cultivatoarelor pentru livezi KSG-5, KSM-5, 
KSL-5, al grapelor cu discuri EDT-2,5, BDS-3,5, BDST-3,5, al fre- 
zelor de livadă FPS-200, FA-0,75, FSN-0,9, FA-I.

In funcție de accesibilitatea lucrării solului în intervalele dintre 
rânduri se evidențiază trei fâșii: mijlocie (liberă), de lângă trun- 
chiuri și dintre trunchiuri. Partea din mijloc a intervalelor dintre 
rândurile unei livezi se lucrează cu ajutorul uneltelor pentru luc- 
rarea solului fără dispozitive speciale. Pentru a se lucra fâșia de 
lângă trunchi apare necesitatea de a aduce unealta sub coroana 
pomilor. Acest efect se obține prin deplasarea mașinii lateral în 
raport cu axa longitudinală a tractorului sau prin folosirea unor 
agregate asimetriice. Pen'tru luorarea solului dintre itTunichiuri (în 
rând) sunt necesare mijloace de mecanizare mai complexe, în acest 
scop se folosesc secții mobile cu diferite organe de lucru (freza de 
livadă FS-0,9, FA-I, FSN-0,9, cultivatorul KSG-5 sau dispozitivele 
PMP-0,6, GU-2 etc.).

Pentru lucrarea solului din livezile irigabile se folosesc culti- 
vatoare KSL-5. Schimbând organele de lucru, se pot săpa canale 
de irigare și pot fi administrate îgrășăminte minerale. Acest cul- 
tivator are secție mobilă pentru lucrarea solului fâșiilor dintre 
trunchiuri. EI se cuplează cu tractorul DT-75 și productivitatea lui 
este de 1,3... 1,5- ha/oră.

In tab. 2.17 este prezentată caracteristica tehnică a cultivatoa- 
relor pentru livezi.

In timpul afânării de primăvară-vară a solului dintre rândurile 
livezilor se foâosesc de asemenea și grapele cu discuri BDST-3,5; 
BDS-3,5 și BDN-I,3A. Cosirea și tocarea îngrășămintelor verzi din 
inter'valele dintre rândurile livezilor, cu îngroparea ulterioară a ma- 
sei tocate cu ajutorul grapelor cu discuri; este rațional să se efec- 
tueze cu cositori — tocători IKS-3 în agregat cu tractorul MTZ-80 
sa.u T-70 B. Fiecare intervall dintre rânduri se lucrează cu tocătoarea 
IKS-3 în timp de două curse ale agregatului la deplasarea acestuia 
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— structura suprafețelor destinate însămânțării în anul plani- 
ficat și în anii următori;

— tehnologia culturii și recoitării culturilor agricole;
— volumele de muncă care nu sunt legate de cultura plante- 

lor (în construcție, transport etc,);
— informații privind sistemul de mașini din zona respectivă a 

republicii;
— date despre componența existentă a PMT al gospodăriei;
— normativele vizând tehnologia producției culturilor agri- 

cole;
— normativele privind tehnologia lucrărilor mecanizate;
— caracteristica condițiilor naturale și de producție.
La planificarea activității PMT se recomandă folosirea unui ta- 

bel centralizat de calcul pentru anumite culturi (vezi tab. 4.1).
Calculul componenței PMT încep^ cu determinarea tipurilor și 

componenței cantitative a mijloacelor energetice.
Tipurile de tractoare se determină din condițiile de producție, 

rezisțențele specifice la tracțiune ale solurilor (mașinilor), dimen- 
siuniie parcelelor luând în considerație mărcile răspândite de ma- 
șini noi. Totodată se prevăd cel mult 3...5 tipuri de tractoare pen- 
tru o singură zonă, luând în considerație și necesarul de tractoare 
de destinație specială.

Numărul de agregate se determină în funcție de volumul lucră- 
rilor mecanizate cu relația:

Q 

Wz-Nz
(4.1|

unde:
Q --volumul lucrărilor la executarea operației tehnologice 

reapectiive, ha (sau t, t-km)',
Wz — productivitatea agregatului pe o zi, ha (t, t-km);
Nz — numărul de zile lucrătoare.
Numărul respectiv de mașini agricole se determină pornind de 

la numărul de ÂMT (agregate de mașini și tractoare necesare) și 
din numărul de mașini agricole într-un agregat.

Cheltuielile de muncă pentru o unitate de producție se determi- 
nă prin raportul dintre efectivul personalului de deservire și pro 
ductivitatea orară. Cheltuielile totale de muncă se calculează în- 
mulțind cheltuielile de muncă specifice cu volumul lucrărilor.

Numărul de norme-oră pentru realizarea unei anumite lucrări 
se determină prin raportul dintre volumul lucrărilor și productivi' 
tatea orară.

Volumul lucrărilor, calculat în ha etalon convenționale, se cal 
culează înmulțind numărul de norme-oră cu coeficientul de expri 
mare a tractoarelor fizice în tractoare etalon convenționale (vez 
tab. 1.5).

Pe baza datelor din tab. 4.1 se întocmesc grafice de utilizare s 
tractoarelor de fiecare marcă (fig. 4.1). La alcătuirea graficulu 
pe axa ordonatelor se marchează numărul de tractor-zile sau trac 
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Tabelul 2.17
Caracteristica tehnică a cultivatoarelor pentru livezi

Marca cultivatorului

Indicatorul
KSG-5 KSM-5 KSL-5

Se cuplează cu tractorul, clasa
Viteza de lucru, kmtoră 
Productivitatea într-o 
lucru efectiv, ha

oră de

Adâncimeă lucrării solului cu
ffheara pivotantă, cm
Adâncimea lucrării solului cu 
gheara de afânat, cm

14-30 kN 
până la 7,5

2,3—3,7

până la 12

14-30 kN 
până la 6,0

1,8—3,0

30 kN 
până ia 6,0

1,8—2,0

până la 20

până la 12 până lia 12

până la 20 14—16

prin metoda în suveică cu bucle sau cea combinată. Productivitatea 
agregatului este de 1,3...1,5 haloră.

Nivelarea suprafeței solului, distrugerea crustei de la suprafa- 
ța solului și extragerea buruienilor se execută cu ajutorul grapelor 
cu icclliți (3BZSS-d,0; 3BZT'U-l,0), igrapalior tânșitoiaire (SB-2,i5) și 
grapelor flexibile (BP-12)j

Administrarea îngrășămintelor și hrănirea suplimentară a plan- 
tațiilor pomicole. Introducerea în solul din livezi a îngrășăminte- 
lor organice și minerale se efectuează cu mașini speciale, mașini 
de împrăștiat și mașini destinat.e administrării îngrășămintelor li- 
chide. Totodată trebuie avut în vedere că organele de dozare și de 
împrăștiere a îngrășămintelor funcționează sigur numai dacă umi- 
ditatea îngrășămintelor corespunde cerințelor.

Pentru încărcarea îngrășămintelor în mijloace de transport se 
folosesc încărcătoarele basculante PEP-2 și PEP-1,2, încărcătorul 
excavator PE-0,8B, încărcătorul frontal PF-0,75, încărcătorul de di- 
mensiuni mici cu greder PG-0,2, amestecătorul încărcător SZU-20.

Ingrășămintele se transportă în livezi cu ajutorul încărcătoa- 
relor de automobil UZSA-40, autobasculantelor, remorcilor bascu- 
lante de tractor cu una și două osii l^TS-2 și 2PTS-4.

Ingrășămintele organice se administrează la suprafața solului 
dintre rândurile livezilor cu ajutorul remorcilor-împrăștietoare de 
idestmație generală ROU-5, RTO-4, PRT-10. Ingrășămîntele mine- 
rale aglomerate se mărunțesc și se cern cu ajutorul agregatului 
AIR-20. Ingrășămintele minerale se împrăștie pe suprafața solului 
din livezi cu ajutorul mașinilor de împrăștiat NRU-0,5, IRMG-4, 
RUM-5, RMS-6- al semănătorilor pentru îngrășăminte de destinație 
generală RTT-4,2A și SZT-3,6.

Hrănirea suplimentară a plantațiilor fructifere la adâncimea 
de 8... 12 cm se execută cu ajutorul dispozitivelor de administrat 
îngrășămînte ale cultivatoarelor pentru hrănîrea plantelor KRN-4,2 
și KRN-5,6.
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C a p i t o I u 1 4 
SERVICIUL TEHNICO-INGINERESC DE EXPLOATARE 

A PARCULUI DE MAȘINI ȘI TRACTOARE

4.1, CALCULUL COMPONENȚEI PMT ȘI PLANIFICAREA 
LUCRARILOR ACESTUIA

In prezent se aplică trei metode principale de calcul al 
nenței PMT al gospodăriilor:

compo-

întocmirea manuală a gralicelor de utilizare a mașinilor;
— calculul cu ajutorul calculatoarelor electronice (CE);
— metoda normării.
Proiectarea activitătii PMT include:

determinarea volumelor și termenelor lucrărilor mecanizate’ 
— argumentarea componentei după mărci a PMT;
— calcularea necesarului de mecanizatori, muncitori auxiliari, 

transport-auto, mijloace de încărcare și mașini agricole;
determinarea indicatorilor tehnico-economici 

tehnicii. ai utilizării

Datele inițiale pentru calculul componentei PMT sunt:

Tabelul 4.1
Volumul anual planiflcat al lucririlor mecanizate de câmp 
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menul de serviciu al acestora de 2...3 ori, fără reducerea capaci 
tății de lubrifiere.

Economia de mijloace bănești se obține pe contul folosirii coni 
puterelor, care asigură efectuarea volumului de bază al lucrărila 
de calculare a salariilor, precum și dirijarea automatizată a pro- 
ceselor de IT și reparații.

Astfel se eliberează o parte din personal, economisindu-se mij- 
foace bănești. Introducerea reparațiilor individuale în locul celot 
neindividuale exclude ajustarea intensă prin funcționare îndelun- 
gată a pieselor și îmbinărilor decompletate, asigură prelungirei 
duratei lor de serviciu, reducerea consumului de piese de rezervâ 
cu 20...30% și micșorarea cheltuielilor bănești pentru exploatarea 
mașinilor.

O răspândire largă gapătă în prezent computerizarea procese- 
lor de întreținere și reparații. In primul rând merită a fi mențio-' 
nată folosirea calculatoarelor electronice în domeniul aprovizio- 
nării cu piese de rezervă și materiale. Pe lângă aceasta, se resimte 
un efect considerabil la automatizarea dirijării stării tehnice a ma-j 
șinilor pe baza rezultatelor diagnosticării. In acest scop cu aju- 
torul calculatoarelor electronice se rezolvă următoarele probleme:

— elaborarea fișelor de diagnosticare ale mașinilor;
— întocmirea listei de reparații și întreținere;
— stabilirea necesității reparațiilor capitale.
O dată cu soluționarea problemelor tehnice cu ajutorul siste- 

mului automatizat de dirijare se automatizează următoarele cal- 
cule de planificare și contabiiitate;

— planificarea operativă a punerii tehnicii la întreținere și re- 
parații, corecția planului-grafic, luând în considerație intrarea 
reală a mașinilor;

— evidența fișelor cumulative individuale ale mașinilor, com- 
pletarea carnetului nominal pentru piesele de schimb și mate- 
rialele necesare pentru efectuarea lucrărilor de''reparații și între- 
ținere;

— repartizarea la sectoarele de producție a volumelor de luc- 
rări necesare stabilite în timpul diagnosticării- luând în conside- 
rație măsura în care ele sunt încărcate cu lucrări, productivitatea 
utiUjelor, efectivul și calificarea personalului;

— întocmirea actului-foaie de comandă pentru efectuarea luc- 
rărilor în vederea decontărilor cu beneficiarii;

— calcularea salariilor executorilor;
— întocmirea actelor de reclamații și listei executorilor impli- 

cați în apariția lor.
In prezent gospodăriile mari și întreprinderile de reparații și 

întreținere achiziționează difepte computere personale. In legă- 
tiu'ă cu aceasta o sarcină primordială constă în elaborarea pache- 
telor de programe aplicative pentru soluționarea numeroaselor 
probleme de exploatare tehnică a parcului de mașini și tractoare, 
precum și perfecționarea calificării specialiștilor pentru folosirea 
acestor computere.



— structura suprafetelor destinate însămânțării în anul plan 
ficat și în anii următori;

— tehnologia culturii și recoltării culturilor agricole;
— volumele de muncă care nu sunt legate de cultura planh 

lor (în construcție, transport etc.);
— informații privind sistemul de mașini din zona respectivă 

republicii;
— date despre componența existentă a PMT al gospodăriei;
— normativele vizând tehnologia producției culturilor 

cole;
a

— normativele privind tehnologia lucrărilor mecanizate; | 
— caracteristica condițiilor naturale și de producție. I
La planificarea activității PxMT se recomandă folosirea unui ta| 

bel centralizat de calcul pentru anumîte culturi (vezi tab. 4.1). I
Calculul componenței PMT începe cu determinarea tipurilor șE 

componenței cantitative a mijToacelor energetice. |
Tipurile de tractoare se determină din condițiile de producțin 

rezisțențele specifice la tracțiune ale solurilor (mașinilor), dimen- 
siuniie parcelelor luând în considerațîe mărcile răspândite de m» 
șini noi. Totodată se prevăd cel mult 3...5 tipuri de tractoare pen- 
tru o singură zonă, luând în considerație și necesarul de tractoarj 
de destinație specială.

Numărul de agregate se determină în funcție de volumul lucră-| 
rilor mecanizate cu relația:

Q

Wz-Nz
(4.1!

unde;
Q — volumul lucrărilor la executarea operației tehnologic< 

respeictiive, ha (sau t, t-km);
Wz — productivitatea agregatului pe o zi, ha (t, t-km);
Nz — numărul de zile lucrătoare.
Numărul respectiv de mașini agricole se determină pornind d 

la numărul de AMT (agregate de mașini și tractoare necesare) ș 
din numărul de mașini agricole într-un agregat.

Cheltuielile de muncă pentru o unitate de producție se determ 
nă prin raportul dintre efectivul personalului de deservire și prc 
ductivitatea orară. Cheltuielile totale de muncă se calculează îr 
mulțind cheltuielile de muncă specifice cu volumul lucrărilor.

Numărul de norme-oră pentru realizarea unei anumite lucră 
se determină prin raportul dintre volumul lucrărilor și productiv 
tâtea orară.

Volumul lucrărilor, calculat în ha etalon convenționale, se ca 
culează înmulțind numărul de norme-oră cu coeficientul de expi 
mare a tractoarelor fizice în tractoare etalon convenționale (ve 
tab. 1.5).

Pe baza datelor din tab. 4.1 se întocmesc grafice de utilizare 
tractoarelor de fiecare marcă (fig. 4.1). La alcătuirea graficul 
pe axa ordonatelor se marchează numărul de tractor-zile sau trî 
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«
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1,3 20,45 0,65 31,65

Fig. 4.1. Graficul folosirii tractoarelor.
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tor-schimburi, iar pe axa absciselor — perioada calendaristică a 
efectuării lucrării.

La întocmirea graficelor se depistează, de obicei, câteva puncte 
maxime sau perioade când tractoarele rămân neîolosite. Aceasta 
consemnează caracterul neuniîorm al utilizării tractoarelor. De 
aceea graîicele tractoarelor se corectează prin unul din următoare-' 
le procedee:

— modiîicarea termenului real de lucrări în limitele termenului’ 
agrotehnic optim;

— 'schiimharea idu'raitei ziilLeî de imuncă (în 1,5...2 sichimibuiri);
— iremiterea uineii/ipăipți idin volumuil ide lucrări ila ,alt ’tițp t'raiotor 

sau automobil (la eîectuarea lucrărilor de transport).
După corectarea graîicelor se determină numărul de tractoare 

de îiecare marcă aparte, vizând cea mai importantă perioadă a 
lucrărilor executate cu tractoarele de inarca respectivă. Numărul 
de tractoare constatat în acest îel constituie parcul de exploatare. 
Cât despre numărul de tractoare-inventar acesta se determină 
luând în considerație coeîicientul de disponibilitate tehnică, îolo' 
sind îormula:

N Inv —
■Vexp 

’lt
(4.2

unde:
A’iinv
iV exp

— numărul după inventar al tractoarelor, unități;
— numărul de tractoare în exploatare, unitățî;

Tp —coeficientul de disponibilitate tehnică (131 = 0,85...0,90) 
Numărul de mașini agricole se stabilește în concordanță cu pe 

rioada de utilizare maximă a lor.
Metoda de calcul al componenței PMT cu ajutorul CE pei 

mite:
— selectarea rațională a agregatelor pentru executarea lucrî 

rilor mecanizate;
— să se obțină structura optimă a PMT după anumite criteri 

minimul de cheltuieli raportate la o unitate de lucrări, mînlmi 
cheltuielilor de muncă, minimul cheltuielilor de resurse energi 
tice.

Metoda normării de planificare a componenței PMT se bazeas 
pe normativele zonale ale consumului de energie (mașini) la cuH 
varea unei supraîețe de 1000 ha de fiecare cultură și pe dura 
anuală de funcționare fără defectări a mașinilor (tab. 4.2). N 
mărul necesar de mașini se determină cu relația:

maj
__  •Scul • Afnorni
~ 1000. Kcor ’

(4.;

unde:
Scui — supraîața cultivată, ha-,

— coeficienții normativi calculați la 1000 ha de cultt^norm

agricole;
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T a be 1 u 1 4.2
Normativele necesartilul de tractoare, combine și mașlnl agricole 

pentru Republica JVtoldova

Inclmlv pe zone

Denumirea șl marca mașinii

lis
M3

,0 c
o c
o 
Q

VU

"a
■«
V 
a

*o p n
V
Q

Pământ arabil
Tractoare: total, 

inclusiv tractoare pe șenile:
T-130. (60 kN)
T-150 (30 kN) 

tractoare pe roti:
T-150K (30 kN)
MTZ-80/82 (14 kN)

1UMZ-6Z (14 kN)
T-25A (6 kN)
T-16M (6 kN) 

tractoare speciale pentru culti- 
varea sfeclei de zahăr

T-70S (20 kN) 
tractoare speciale pentru vii și 
livezi

T-70V; T-54V (20 kN)
Mașini agricole:
Remorci de Iractor
Pluguri de destinatie generală 
Cultivatoare
Grape cu colti
Grape cu discuri 
Dezmiriștitoare
Mașini pentru administrarea în- 
grășămintelor organice
Mașini pentru administrarea în- 
grășămintelor chimice
Mațini pentru a^ministrarea în- 
grășămintelor lionide 
Serriănători de cereale păioase 
Semănători de porumb 
Semănători de șfeclă 
Cultivatoare-hrănitoare 
Secerători

• Combine de cereale 
Combine pentru porumb 
Combine pentru siloz 
Mașini de decoletat sfecla de 
zahăr
Combine pentru recoltarea sfec- 
lei
Combine pentru recoltarea nu- 
treturilor

31,13

0,58
3,9

4,6
9,2
4,8
3,24
2,0

16,51

19,52

26,47
14,5
7,2

118,32 
7,55 
2,5
2,0

3,4

3,9

18,3
15,5
23,8
15,5
8,5

11,5
14
18,5

12,75

11,5

5,6

31,54 44,91 36,19 33,37

0,51 
3,76

0,74
4,94

0,58
3,02

0,59
4,48

4,44 
9,16 
4,77 
2,43
1,41

5.79
9,97
5,19
3,94
2,46

4,26
10,42
5,43
4,27
3,5

4,08
8,17
4,25
3,65
1,87

16,71

19,27

24,97
14,07
6,56

104,8
7,0
2,47
2.13

3,45

4,8

17,62
15,67
23,9
15,65
8,48

12,06
13,66
18,15
12,71

11,5

5,51

17,5

22,21

30,99
17,51
9,2

148,9
9,46
2,87
2,21

3,38

4.09

20,1
16,8
23,85 
16,77
9,61

11,83 
15,6
19,21
13,28

11,97

5,77

15,8

18,66

28,23
14,14 
7,0

121,63
7,51 
2,09 
2,07

3,36

3.8

16,87
15,63

15,34
9,57

11,67
13,52
18,46

5,77

14,2

17,47

24,68
12,99
5,84

112,68
7,5
2,42 -
1,99

3,20

3.7

18,59
13,49

14,29 
8.07 

10,46 
13,46 
17,89

6,51
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Continuarea tab. 4.2

1 2 3 4 5 6

Combîne pentru recoltarea to- 
matelor
Miașîni pentru plantarea răsa- 
durilor
Șemănători de legume 
Cultivatoare pentru legume 
Mașini de stropit, total 
Stropiitori pentru livezi 
Cultivatoare pentru livezi 
Agiregate VUK-3
Mașini pentru recoltarea . fruc- 
telor PSM-55
Pluguri pentru vii 
Plugurj pentru livezi 
Grape cu discuri pentru livezi

50,1

40

40,5
28,5
37,7
45,4
23,0 
15
3,5

29,8 -
12,5
22,4

50,1

39,57

50,1

41,32

50,1

38,97

50,1

38,64

. 30,3 
28,39 
36,72 
44,34 
22,39 
13,33
3,12

41,31
29,08 
42,82
57,71
23,57
18,89
4,40

33,8
12,15
21,65

32,16
13,19
25,37

30,5
28,5
29,94
42,19
22,29

5,2
1,21

27,91
12,5
20,77

39,9
28,1
34,85
42,08
22,24
20,84

4,86

2771
12,15
19,87

Kcot = 1,2...1,5—^coeficientul de corectie la utilizarea neuni- 
formă a mașinilor.

La folosirea PMT se pot înregistra unele abateri de la mersul 
planificat al . lucrărilor mecanizate, care trebuie luate în con- 
siderație în procesul de dirijare. De aceea se recomandă dirijarea 
operativă cu aplicarea graficelor de retea care permite să se sta- 
bilească nu numai tipurile de lucrări efectuate, ci și consecutivi- 
tatea lor, condiționarea reciprocă și rezervele de timp.

Pentru asigurarea unei bune coordonări a activității tuturor ve- 
rigilor economice are o importanță substanțială dispecerizarea pro- 
ducției pe baza aplicării mijloacelor moderne de telecomunicații.

4.2. PLANIFfCAREA ȘI ORGANIZAREA EXPLOATARII 
TEHNICE A PMT

Exploatarea tehnică a PMT prevede: 1
— planificarea și efectuarea întreținerii tehnice, reparațiilor și 

păstrării PMT;
— planificarea activității echipelor specializate de maîștri-re- 

glori pentru IT a tractoarelor și mașinilor agricole;
— planîficiarea asîgurării tehnico-materiaîe a a-ctivitățîi PMT 

(aprovizionării cu mijloace tehnice și produse petroliere);
— organizarea și evidența asigurăriî tehnico-materiale a îunc- 

țîonării ma-șinilor.
Planul anual al întreținerilor tehnice ale mașinilor prevede:

' — determinarea numărului și termenelor calendaristice ale efec- 
tuării întreținerilor tehnice și reparațiilor pentru fiecare tractor șî 
mașină agricolă;

— calculul cheltuielilor de muncă și mijloacelor bănești pen- 
tru IT și reparații.
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I
La întocmirea planului anual al IT a tractoarelor sunt necesare 

următoarele date:
— sarcina planificată fiecărui tractor pe anumite luni ale anu- 

lui în unitățile de măsură, în care se ține evidența periodicității 
după tipurile de IT (moto-ore, hectar-etalon convenționale sau ki- 
lograme de combustibil consumat);

— starea tehnică a fiecărui tractor la începutul anului sau pe- 
rioadei planificate (se calculează în kg de combustibil consumat 
de la începutul exploatării unui tractor nou sau de la ultima lui re- 
parație capitală, dacă tractorul a fost supus reparației capitaJe);

— tipul și looul în ordinea succesivă a efectuării ultimei IT în 
perioada precedentă.

Determinarea numărului și termenelor efectuării diferitelpr 
tipuri de IT pentru perioada următoare poate fi realizată prin me- 
toda grafică sau cea analitică.

La aplicarea metodei grafice de planificare a IT a tractoarelor 
se 'întocmesc grafice integrale de consum planificat al combusti- 
bilului. Dacă anterior au fost întocmite grafice vizând utilizarea 
tractoarelor, în cazul dat este mai comod ca graficele integrale ale 
consumului de combustibil să fie confruntate cu graficele utilizării 
mașinilor (vezi fig. 4.1).

La planificarea prin metoda analitică (de calcul) scara perio- 
dicității și succesiunii diferitelor tipuri de IT de asemenea se fo- 
losește pentru fiecare marcă de tractor. Știind ce tip de întreținere 
tehnică ■ s-a efectuat unui anumit tractor în perioada precedentă, 
se determină cantitatea de combustibil consumată de acest trac- 
tor după IT. Această cantitate de combustibil se adaugă la cea 
care urmează s-o consume tractorul în luna următoare și suma ob- 
ținută se împarte la cantitatea de combustibil pe care trebuie s-o 
consume tractorul până la IT-l. Rezultatul obținut se rotunjește 
până la un număr întreg mai mic, care indică câte IT urmează 
a se efectua în luna următoare și, folosind din nou scara succe- 
siunii, se determină tipurile de IT ce trebuie executate în decursul 
lunii respective.

Numărul de întrețineri tehnice în decurs de un an se determină 
din relația: 

Qan + Qexp«,= (4.4)— S«i+i,

unde:
« 1 — numărul de IT de tipul — f;

Qan — durata planificată funcționării anuale;
Qexp — durata funcționării până la începutul anului (de la

• începutul exploatării);
fi — periodicitatea IT și reparațiile respective;

m+i — numărul de IT și reparații de grad superior în com- 
parație cu cele de tipul — i.

In conformitate cu normativele volumului de muncă necesar 
pentru IT și numărul acestora se calculează voluraul de muncă to-
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tal pentru perioada planiîicată cu relația:
m m m

Cni — 2 *̂*1  • C'îtl + 2 ^'*2  ’^It2 + 2 ■ ^Ît3 +

j=i t=i 
m+ 2

i=\

.C '-*sez»

unde:
Cm — volumul de muncă total, om-/i;
niti; 

toare;
nm', n»3,

î=i
(4.5)

nsez — nuinărul de IT pe mărcile de trac-

m — numărul de tractoare de o anumită marcă;
— voilumu'l die'miunică sp'aciifiic, la IT, om.h. t

Voîumul de muncă necesar pentru înlăturarea defecțiunilor în
Cîti’, Cît2; Cîta; Csez

procesul exploatării mașinilor se determină cu ajutorul formulei:
Cdef=(0,25...0,3).Cm. (4.6)

(

'Componența echipei specializate de maiștri-reglori pentru IT 
a tractoarelor se calculează cu ajutorul formulei:

N = _Ș£m_ 

tVz./s-T

Cm-rCdef (4.7)

unde: 
2C,m

is 
T

— volumul de muncă total pe brigadă, om-h-,
— numărul de zile lucrătoare în perioada planificată, 

zile;
— durata unui schimb de muncă, /i;
— coeficientul de utilîzare a timpului, schimbului de căt-

<r& maîsitrul-reglor; la ipunlctuî de IT 'stațiioinar t = 
= 0,8...0,85; la foilosirea imijiloaceîor moibile t = 0,6...0,7.

In virtutea diversității întreprinderilor agricole, după efectivul' 
și structura PMT, solicitarea anuală a acestuia, depărtarea obiecti- 
velor lucrărilor mecanizate de sediul central și după alți factori, 
în Moldova au căpătat răspândire următoarele forme de organizare 
a IT ale PMT:

— individuală, efectuată de tractorist la locul de staționare 
sau de folosire a tractorului;

— specializată: cu ajutorul unui agregat de întreținere tehnică 
mobil (AIT) de către maistrul reglor împreună cu tractoristul la 
locul de staționare sau de funcționare a tractorului;

— mixtă: executarea IT-I de tractorist'Ia locul de staționare sau 
de exploatare a tractorului; IT-2 de echipa de maiștri-reglori îm- 
preună cu tractoristul la punctul de IT al brigăzii (subdiviziunii).

In toate cazurile enumerate de organizare a lucrărilor, IT de 
schimb o efectuează tractoristul; IT-3 și întreținerea sezonieră — 
de o echipă specializată de maiștri-reglori împreună cu tractoristul 
la atelierul mecanic de la sediul central al gospodăriei.

Intreținerile tehnice ale tractoarelor de mare putere se eîec- 
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tuează la stațiile raionale specializate de întreținere tehnică și 
reparație a mașinilor.

Eîectuarea la timp a întreținerilor tehnice periodice se asigură 
prin încetarea alimentării cu combustibil. Dirijarea punerii trac- 
toarelor la întreținere după sistarea alimentării cu combustibil în 
gospodării se eîectuează prin câteva metode: cu ajutorul bonuri- 
lor, jetoanelor, carnetelor — pentru limitele de •evidență și între- 
ținere. In caz de îolosire a bonurilor pentru îiecare tractor, în îunc- 
ție de marca lui, se eliherează bonuri cu o valoare nominală echi- 
valentă cu cantitatea de combustibil ce trebuie să îie consumat 
până la IT-1 următoare.

Ori de câte ori se alimentează tractorul, operatorul semnează 
bonurile, consemnând astîel cantitatea de combustibil eliberată. 
Alimentarea cu combustibil se sistează până la IT ordinară. Du- 
pă IT tractoristul primește bonuri noi.

Fișa limită constă din 16 complete de îoi pentru alimentarea 
cu combustibil și pentru IT. In îișă se notează numerele curente 
ale îoilor de alimentare, îișelor de control și bonurilor pentru IT 
eîectuate, numărul și marca tractorului, limita consumului de com- 
bustibil în intervalele dintre două întrețineri, tipul IT în succe- 
siunea stabilită. La eliherarea combustibilului îoaia de alimentare 
se detașează din carnet și se înmânează operatorului. In îoaie se 
indică cantitatea de combustibil eliberat la îiecare alimentare. Da- 
că s-a consumat întreaga limită de combustibil indicată în îoaie, 
operatorul sistează eliberarea acestuia, detașează din îoaie bonul 
pentru IT ordinară, înregistrează în el cantitatea de combustibil 
eliberat și o înmânează tractoristului. După eîectuarea IT tracto- 
ristului i se eliberează 0 nouă îoaie de alimentare.

Numărul de agregate mobile pentru întreținerea tehnică (IT-I; 
IT-2) a mașinilor în câmp se determină cu ajutorul îormulei: 

^aît =
Catt-7

(4.8)
5’

unde;
Caît — expriniă volumul de muncă necesar pentru IT în câmp 

cu ajutorul AIT, om-h-,
V — coeîicientul de reducere a volumului de muncă nece- 

sar pentru efectuarea operației IT cu folosirea mij- 
locului de mecanizare (în cazul dat AIT), 7=0,6—0,7; 

A^z —numărul de ziîe lucrătoare necesar AIT;
ttmr —numărul de maiștri-reglori la AIT;

ts — durata schimbului de lucru, ore;
L —distanța maximă la care este rațională deservirea ma- 

șinilor în câmp cu ajutorul AIT, km (pentru mașinî- 
tle ipe șanile — 5—6 km-, ip'entru tmaișinile ipe roți — 
12—15 km);

V —viteza de exploatare la deplasarea AIT, km/h;
Ks —coeîicientul numărului mediu de schimburi al AIT;
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T — coeficientul de folosire a timpului, schimbului de câtn 
maiștrii-reglori (t = 0,6...0.7) .

Numărul necesar de mijloace mobile pentru alimentarea (nmmi| 
cu produse petroliere a mașinilor în câmp se determină folosini 
formula:.

n

J=1
^mma

hs-fA

L
I nip+ ) l' /^s’'al

(4.'

unde:
rim — număriil de mașini de același tip;
Tin — coeficientul de utilizare a mașinilor în timp; I
ta — durata pnei alimentări pu combustibil, h; ]

ria} — numărul de alimentări »ale unei mașini într-un schimb;:i
^ump — durata umplerii capacității autocisternei, h;

Tai — coeficientul de utilizare a autocisternei în timp.

4.2.1. Planificarea. cu ajutorul calculatoarelor electronice 
a întreținerii tehnice

»
In vederea soluți'onării problemei cu cadculatorul electronic se 

ijntroduce informația care caracterizează PMT (mărcile tractoarelor 
și mașinilor agricole, numărul acestora, volumul de lucrări efec- 
tuate în decurs de un an), precum și date informative referitoare 
la periodicitatea întretinerii tehnice și volumul normativ de chel- 
tuieli pentru aceasta. Cu ajutorul unui pachet de programe aplicative 
se calculează numărul de IT după felurile și mărcile de mașini, se 
determină efectivul de maiștri-reglori, cheltuielile de muncă, bă- 
nești și materiale necesare pentru întreținerea tehnică. Rezultatele 
rezolvării problemelor se folosesc la formularea sarcinilor de auto- 
gestiune pentru serviciul ingincresc și subdiviziunile acestuia. O da- 
tă cu trecerea serviciului ingineresc la arendă și autogestiune creș- 
te complexîtatea și volumul de muncă la realizarea funcțiîlor de 
dirijare a PMT, se mărește volumul calculelor și informației opera- 
tive pentru adoptarea unor decizii întemeiate.

Din această cauză în prezent se elaborează un sistem-loc de 
lucru automatizat pentru inginerii întreprinderilor agricole, care va 
permite să se mărească eficîența asigurării inginerești a produc- 
țîei agricole pe contul aplicării tehnologiei informaționale, reducerii 
cheltuielilor pentru efectuarea lucrărilor de calcul la planificarea, 
tinerea evidenței, analiza si perfectarea documentației referitoare 
la activitatea PMT al gospodăriilor.

Dirijarea exploatării tehnice a PMT cu ajutorul CE include ur- 
mătoarele sarcini: ținerea fiselor de diagnosticare a mașinilor; scoa- 
terea în evidență a legităților dinamicii parametrilor resurselor; sta- 
bilirea diagnosticelor în timpul controalelor planificate; formtilarea 
listei lucrărilor de reparații și întreținere; determinarea necesității 
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reparatiei capitale; oprirea tehnicii pentru IT; formarea listei pen- 
tru primirea pieselor de schimb și materialelor; calcularea sala- 
riilor executanților etc.

4.3. INDICII TEHNICO-ECONOMICI AI UTILIZARII 
PARCULUI DE MAȘINI ȘI TRACTOARE

A aprecia obiectiv eficiența organizării utilizării PMT printr-un 
singur indice este imposibil, pentru aceasta este nevoie de un sistem 
întreg de asemenea indici constând din trei grupe de indici: prima 
grupă caracterizează condițiile gospodăriei, grupa a doua — indicii 
individuali ai folosirii timpului, capacității de producție, producti- 
vitatea muncii, mijloacelor; a țreia — indicii producției (fig. 4.2).

La rândul lor indicii în toate aceste grupe pot fi; reali, norma-
: tivi (de plan) și de evaluare. Indicii de evaîuare se determină prin 

compararea indicilor reali cu cei normativi (de plan), de aceea ei 
reflectă mai obiectiv nivelul de utilizare a parcului de mașini și 
tractoare.

Pentru calcularea indicilor de evaluare se determină mai întâi 
valorile absolute ale indicilor realizați.

Gradul de dotare energetică a activităților lucrătorilor (mecani- 
zatorilor) se determină prin raportul capacităților energetice suma- 
te de care dispune gosipodăria (2A^i) față de nuimă'rul medîu anual 
de lucrători (mecanizatori) (2m)

Gi = ——^w/lucrător (mecanizator). (4.10)
••ra

Gradul de încărcare cu energie se determină prin raportul ca- 
pacității sumate a tuturor mijloacelor energetice față de supraîața 
cultivabilă îie arătură, îie terenuri agricole:

Gsi =
ss

kWlha. (4.11)

Gradul de asigurare cu tractoare se determină prin raportul nu- 
mărului de tractoare-etalon convenționale, calculat la 100 ha de 
supraîață pămâjit arabil;

Gt= -100;
2S

tr. et
100 ha ’

(4.12)

unde:
«et — exprimă numărul de tractoare-etalon;
2S — suprafața arată (pământ cultivabil), Zia;
Suprafața arată (pământ cultivabil) revenind la 1 tractor-etalon:

5.=
vc

Aa/tractor-etalon. 
/let

(4.13)

Gradul de utilizare tehnică a terenurilor agricole ale gospodă- 
riei se determină prin raportul valorii de bilanț a tractoarelor și
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mașinilor agricole față de suprafața terenurîlor agricole din gospo- 
dăria respectivă:

Gutii = SKb.tr 4- SVb.m.a. , leijha, (4.14)

nnde:
Vb.tr — exprimă valoarea de bilanț a tractoarelor gospodăriei, 

lei\
Vb m a- — v.ailoairea id-e bilanț a .mașirtriilar a.gricole, lei.
Gradul de asigurare cu mașini, raportul valorii de bilanț a ma- 

șinilor agricole și tractoarelor:

I

Qinaș — SV^b.r.m.8.

m.tr
; lei. (4.15)

Drept tractor-etalon este acceptat tractorul care într-o oră-durată
; 1 schimbului execută în condiții-etalon un volum de lucrări meca- 
jj nizate egal cu un hectar-etalon convențional.

Transformarea tractoarelor fizice în tractoare-etalon se efectuează 
prin înmulțirea numărului de tractoare fizice de marca respectivă 
la productivitatea lor normativă (etalon) într-o oră-durată a schim- 
bului care servește drept coeficient de transformare ă tractoarelor 
fizice în tractoare-etalon (tab. 1.5).

Toate lucrărîle mieoanizate se calculează în ha et. conv. prîn 
înmulțirea numărului de norme de lucru realizate, tehnic fundamen- 
tate, realizate cu tractorul de marca dată la durata lui etalon de 
funcționare fără defectări.

Durata-etalon de funcționare fără defectări a tractorului de marca 
respectivă se determină prin înmulțirea coeficientului de transfor- 
mare a lui în tractoare et. convenționale la durata schimbului cal- 
culat în ore.

De exemplu, tractorul T-150K într-o oră-durată a schimbului poa- 
te realiza 1,65 ha-et. conv., adică coeficientul de transformare a lui 
în tractoare-etalon convenționale = 1,65. Atunci într-un schimb de 
7 ore de lucru durata-etalon de funcționare fără defectări va con- 
stittii 11,55 ha-et. conv. (1,65x7).

Durata anuală de îuncționare fără defectări, calculat în ha-et. 
conv. la un tractor fizic sau etalon, se determină prin raportul vo- 
lumului anual sumat al lucrărilor mecanizate în ha-et. conv. fQan) 

față de numărul mediu anual de tractoare (nt) prin formula:
IVan

«t

ha-et. conv. 
tractor

(4.16)

Productivitatea zilnică calculată la un tractor se determină prin 
formula:

(4.17)

unde:
ZZi exprimă numărul de zile-mașină realizate de către toate 

tractoarele.
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Durata de schimb de funcționare îără defectări, calculat la un 
tractor în medie pe an pentru tot parcul:

Xeh SQan 

^^sch
(4.18)

unde:
sch exprimă’ numânil de mașini-schimburi lucrate.

Coeficîentu'l schim-burilor (/Csch) se detenmînă pirin raportuil nu- 
mărului de mașini-schimburi (S.Vsch) față de numărul de mașini- 
zile lucrate (2Zi):

/<.ch';
îWsch

SZ|
(4.19)

CoeficientuJ de utilizare a tractoarelor (/Cut) se determină pirin 
raportul numărului de mașină-zile în luc^ru (ZZi) față de mașină- 
zilele aflării tractoarelor în gospodărie în aceeași perioadă sau în 
același an (SZtotai):

SZi • (4.20)

Coeficientul pregătirii tehnice a tractoarelor (Cteh) se determi- 
nă prin raportul sumei de mașină-zile ale parcului în bună stare 
de funcționare (Zteh) față de mașină-zilele aflării în gospodărie:

Kteh =
^^total ^^rep 

^tjtal
(4.21)

unde: 
2Z,rep exprimă numărul de zile staționare neproductivă a trac-

toarelor din cauza defecțiunilor tehnice, aflate la reparație sau la 
întreținere tehnică.

Densitatea (intensitatea) lucrărilor mecanizate (£>mec) se de- 
termină prin raportul volumului total al lucrărilor mecanizate, 
calculat în ha-et. conv., executate de parcul de tractoare în decurs 
de un an, față de suprafața lucrabilă sau față de suprafața arată:

Dmec — î(?,n 
ss ’

ha-et. conv./ha flzice. (4.22)

^^teh

^^total

Prețul de cost al unui ha-et. conv. se determină prin raportul 
cheltuielilor pentru întreținerea și funcționarea parcului de ma- 
șini și tractoare față de volumul anual al lucrărilor de mecanizare 
în hectare-et. conv.:

^ha. e. c. = Sțf-hd4-/?-hCcomb.+ CD-FCalte et C
^an

(4.23)

unde:
Str exprimă salariul mecanizatorilor-mașiniști cu contribu- 

ți'i ișii al p.ersonalwlui de deservire, lei\
A — cotele de amortizare pentru tractoare, mașinile agrico-

le iși încăiperille pentru ele, Zet;
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Ccomb. 
Cp

— cheltuielile pentru reparații și deservirea tehnică a trac- 
toarelor, mașinilor agricole, garajelor, platformelor, 
ZeZ;

— icostuil icamib'us'tibilului și luibriifiamț'iiloir, lei\ 
— ichellituieMIie ipem'tru păistrarea tehniicii, lei-,

Ca\te — lalt'e cheltui'eli diirecte, lei.
Nivelul cheltuielilor de exploatare (Mce) se determină prin ra- 

portul prețului de cost real al duratei de funcționare fără defectări 
a 1 ha-et. conv. față de'cel planificat:

^c. Pha.-et. c. real.

Pha. et. c. plan.
(4.24)

Nivelul consumului specific de combustibil, calculat la 1 ha-et. 
conv. (AZcomb.) se determină prin raportul consumului real de com- 
bustibil la 1 ha-et. conv. (gt) față de cel normativ (g'pi):

N h 4*  comb- _

Nivelul de mecanizare a lucrărilor (%):

(4.25)

mec
mec

^mec + y«t
•100% (4.26)

sau

I unde: 
V,mec; V1

*̂mec

c, 

^raec
mec

: + ^m
•400%, (4.27)

exprimă volumul de lucrări sau suprafața lucrată 
în mod mecanizat (Vmec) și manual (Vm);

— cheltuielile de muncă mecanizată și manuală în om- 
ore respectiv.

Obținerea producției globale în fitotehnie (SPp-gl): 
a) calculat la 1 Zeti'Valoare de bilanț a PMT:

mec “

m

; Cm

Pp ^Pp. gi. .

Vb. PMT
(4.28)

b) calculat la 1 tractor-etalon:
Ptr. et SPp. 1.1. 

^et
(4.29)

c) calculat la un mecanizator:
p _
* mec —

^Pp. g.l 

m
(4.30)

unde:
Vb- PMT exipTimă vailoarea de ibilanț a 'PiMT, Zei.
net — numărul de tractoare-etalon conv.;

— numărul de mecanizatori.m
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Coeficientul deservirii tehnoiogice se determiriă prin formula:
^net_____

^net + tdt
(4.31)

unde;
fnet — timpul net de funcționare, ore;
/dt — durata reglării tehnologice a regimului de lucru, ore.
Cheltuielile de muncă, calculate la o unitate de producție, se de-

termină prin formula;
^muncă = SCm. mec + S Cm.a.

S-P cdit
(4.32)

unde:
tn.mec; 2C,m.a , exprimă cheltuielileifde muncă pentru mecaniza- 

tori și muncitorii auxiliari, om-ore-.
S — suprafața însămânțată cu cultura respectivă, /ta; 

Pcuit — productivitatea acestei culturi, t/ha.
Durata anuală de funcționare fără defectări conform mărcilor 

fizice de tractoare, calculat în mărci-etalon, se determină prin îm- 
părțirea duratei anuale de funcționare fără defectări a unui tractor 
fizic de marca dată la coeficientul de transformare a lui în trac- 
tor-etalon:

U^an.et W'an. f.
^t.et.trans

(4.33)

—

De exemplu, tractorul K-701 a realizat într-un an 2300 /ta-et. 
convenționale, dar calculat în tractor-etalon, acesta ar constitui 
în total 1185 /m-et. conv.

Productivitătea obținută într-o oră de timp net de lucru se de- 
termină prin formula:

1170 = 0,1 -B}- Vi, ha/h (4.34)
unde:

Bi — exprimă lățimea de lucru a agregatului, m;
Vi — viteza de lucru a agregatului, kmloră.
Productivitatea obținută într-un schimb se determină prin for- 

mula:
117sch = 0,l • B\• Vi •T- 7’sch, (4.35)

unde:
7’sch exprimă durata schimbului, ore\
T — coeficientul de utilizare a timpului din cadrul schimbului, 

determinat prin raportul net (de bază) față de durata to- 
tală a timpului din schimb:

T =
T’net

sch
(4.36)
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Alegerea celor mai eficiente agregate se aplică conform mini- 
mului de cheltuieli, recalculate în unități convenționale:

c,rap Cexp “î“ * ^sp, (4.37)
unde:

Cexp

7sp

En

— expri'mă cheltuielile directe de exiploataTe (ip'rețitl de 
cost), calculat la o unitate de lucru, rub.-,

— investitiile specifice de capital, calculat la o unitate 
de lucru, rub.-,

— coeficientul normativ al eficienței economice compa- 
rative a investițiilor capitale (0,15).

Tabelul 4.3
Coeficienții de convertire a moto-orelor in hectare-etalon convenționale, 

în litri de consum de combustibil șl invers

Coeficientli de convertire
Marca tractorului moto-ore 

tn ha-et. conv.
ha-et. conv. 
1n moto-ore

moto-ore 
tn litrl

litrl 
In moto-ore

T-130 fA, T-100 M
K-700 A
K-701
T-7A
DT-75M
T-70 S
T-54V
T-150K
MTZ-80, MTZ-82
1UMZ-6L, 1UMZ-6M
T-40 M., T-40^M
T-25A1, T-25A
T-I6M

1,54
2,63
3,23
1,64
1,28
1,05
0,87
2,00
0,87
0,75
0,62
0,38
0,27

0,65 
0,38 
0,31 
0,61 
0,78 
0,95
1,40 
0,50 
1,15 
1,33 
1,61
2,63
3,70

16,7
3l,7
45,0
23,3
16,7
l0,8 
9,0

23,3 
l0,0
8,0
9.0
4,0
3,2

0,060 
0,032 
0,022 
0,043 
0,060 
0,092 
O.lll 
0,043 
0,100 
0,125 
0,111 
0,250 
0,316

Indicatorii utilizării transportului
Lucrările de transport se exprimă în tone de încărcături trans- 

portate și, mai freicvent, în tone-kilomietri (trafiicul). VoJumul de 
tone-kilometri este egal cu produsul dintre masa transportată efec- 
tiv (t) și dîstanța de transportare (km).

Calculul tuturor celorlalți indicatori de utilizare ai transpor- 
tului se efectuează cu ajutorul formulelor prezentate în tabelul 4.4.
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T a b e I u 1 4j
Principalii indicatori ai utitizării transportului 

și formulele pentru calcularea acestora

Indicatoril Formula de calcul

De iparcurs:
— distanta transportării, km

— lungimea cursei, km
— parcursul mediu zilnic (în 24 ore), 

km:
general
cu încărcătură

— numărul mediu de curse în 24 ore
— viteza tehnică, km/oră
— viteza de exiploiataTe, km/oră

Coeficientii:
— de pregătire tehnică

gen

^gen

n',

= T£.,•gen/tlcnrs

“ ZeTip

— ^^tnc/^exp

.m.d.
‘curs •curs.J ^exp

Vte!i=£.gen/7’n,,,j 
^exp^Lgin/L mls

/^pr=^sbf/^Inv

— de folosire a parcului a =
^exp__

^lov

— de folosire a timpului de lucru T =
T mlșc 

Tmls

^lny—^lntf 

^lnv

•___ ^exp

J V’teh

— de folosire a parcursului
— de folosire a oaipacitătii de încăr- 

care:
static
dinamic

Volumul de lucrări efectuate:
— la o mașină-zi de exploatare:

tone

tone-kilometri
— la 1 mașină-zi de inventar: 

tone

tone-kilometri
— la 1 km de parcurs general:

lone

tone-kilometri

— la 1 tonă-automobil scriptică: 
tone

B—^lnc/^gen

le=Qt/^Q

T^^^Qtkm/TQ-ti

<?T
exp

^.dVs. I__£r”-«
'*tkm

’lnc

=Q n™’—^‘curs

Qmd _ 
'tlnv~

Qrkm 

^exp 

Qt

Z Inv

•7s

Amd _ 
’‘tkmlnv“’

Qtkm

^lntr

'imd
Tigen

o™'*  — Vtkm—
Q tkm

= Qt/-^

Qr*

zm.d

Oîimd 
ikm *
md

'genL,
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C 0 n t i n u a r e a t a b. 4.4

Indlcatorll Formule de caicul

tone-kilometri
Numărul necesar de mijioace de trans- 
port:

— de exploatare
— de inventar

Qtkm = Qtkm/^Q

nexp=Q™‘*/Q-78-«"M

^lnv—

N o t a t i i: L — drumul parcurs, km-, Qi — volumul lucrărilor de transport 
în tone; Qt. km — idem, în tone-kilometri; n — numărul; — zile; V — viteza, 
kmloră; Q — capacitatea de încărcare, t; m — medie {u)-, inc — mișcarea cu în- 
cărcătură; curs — cursă; t—în tone; t. km — în tone-kilometri; m.d. — medie zil- 
nică (în 24 ore); gen — general(ă); exp. — de exploatare; mis — timpul în mi- 
siune; inv — de inventar; pr—de pregătire; sbf — stare bună de functionare; 
mișc — mișcare; intr — întretinere tehnică și reparatie.

4.4. SERVICIUL TEHNICO-INGINERESC 
DE EXPLOATARE A PMT

Serviciul tehnico-ingineresc al întreprinderilor agricole este un 
serviciu specializat, destinat utilizării eficiente a mijloacelor teh- 
nice ale producției agricole și construcțiilor inginerești.

Sarcinile de bază ale serviciului tehnico-ingineresc:
exploatarea în condiții de producție a mașinilor pentru culti- 

varea plantelor de câmp, transportuiui auto, mașiniior și utilajelor 
pentru sectorul zootehnic, utilajelor electrice ale subdiviziunilor 
auxiliare; exploatarea tehnică a parcului de mașini și tractoare, a 
utilajelor — organizarea reparațiilor, întreținerii tehnice, diagnosti- 
carea tehnică, casarea mașinilor și utilajelor, pregătirea cadrelor 
de mecanizatori și perfecționarea calificării lor; păstrarea mașini- 
lor, recepționarea și rodajul mașiniior noi și a celor reparate; asi- 
gurarea cu materiale combustibile și lubrifiante (MCL) a trac- 
toare'l'or, automobileior, mașinilor autopropulsate și instalațiilor ,sta- 
ționare; aprovizfonarea tehnico-materială a gospodăriiior cu mașini, 
utilaje, materiale, piese de schimb, scule; asigurarea protecției mun- 

, cii, respectarea regulilor tehnicii de securitate și a măsurilor anti- 
I incendiare în gospodărie.

Structura serviciului tehnico-ingineresc depinde de proporțiile 
și specializarea gospodăriei, de numărul de tractoare, automobile, 
combine, excavatoare și alte mașini autopropulsate complexe.

Gospodăriile angajează ingineri și tehnicieni în conformitate 
cu normativele tip recomandate. Efectivul și nomenclatura lucrări- 
lor tehnico-inginerești sunt stabilite în funcție de numărul de ma- 
șini.

Indiferent de propiorțiile gospodăriei, de specializarea ei, de 
componența și cantitatea tehnicii agricole în componența serviciului
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Fig. 4.3. Serviciul tehnico-ingineresc de ex-ploatare a PMT.

tehnico-ingineresc din unitățile agricole se recomandă a se include 
următoarele servicii interioare (fig. 4.3).

Serviciul de exploatare a PMT și a mijloacelor de transport se 
ocupă de exploatarea (folosirea tehnicii la realizarea proceselor 
tehnologice ale producției agricole), întreținerea tehnică și păstra- 
rea mașinilor. Aceluiași serviciu i se atribuie, de obicei, în calitate 
de sector special și gospodăria petrolieră cu posturi de alimentare 
a mașinilor (în gospodăriile mari — la întreprinderi, asociații — 
gospodăria petrolieră poate fi separată într-o unitate aparte).

■ Serviciul de reparație a mașinilor mobile și staționare pentru 
cultivarea plantelor de câmp asigură reparația întregii tehnici atât 
în atelierele proprii, cât și predarea mașinilor și recepționarea lor 
după reparație la întreprinderile specializate de reparații, precum 
și organizarea reparațiilor neplanificate (lichidarea defecțiunilor) 
în condiții de câmp.
312



Serviciul de exploatare și reparație a mașinilor și utilajelor din 
sectorul zootehnic se ocupă de mecanizarea complexă a fermelor 
și complexelor.

Serviciul termotehnic și energetic asigură exploatarea și re- 
parația mașinilor agricole, utilajelor termotehnice și electrice (în 
gospodăriile mari serviciul energetic poate funcționa independent, 
fiind condus de energeticianul-șef). Uneori serviciului în cauză i 
se subordonează și subdiviziuni responsabile de’exploatarea și re- 
parația utilajelor pentru fermele și complexele zootehnice, dacă în 
ele predomină electromecanizarea cu instalații automate.

4.4.1. Calculul componenței personalului ingineresc și tehnic

Componenta numerică a personalului de ingineri și tehnicieni 
în domeniul EPMT poate fi determinată pe baza volumului anual 
de luicrări efectuate (în hectare -etalon iconvențion.ale), luânid în
considerație componența parcului de tractoare, care se caracteri- 
zează prin valoarea medie ponderată a clasei de tracțiune a trac- 
toarelor. Tn acest caz se ține cont de volumul de muncă pentru în- 
treținerea tehnică și efectuarea lucrărilor mecanizate.

Numărul de ingineri .și tehnicieni N pentru exploatarea PMT 
poate fi calculat cu ajutorul formulei:

— (P1 •Qi.t.r + . (4.38)

unde Qî.t.r —volumul de muncă pentru întreținerea tehnică, repa-

Qi.m.

rațîa și păstrarea mașini'lor, om-h-,
— volumul de muncă pentru efecțuarea lucrărilor me- 

icanizate, om-h-.
Pi; P2—coeficienții care stabilesc corelația dintre efectivul 

de ingineri și tehnicieni, ce asigură întreținerea teh- 
nică'și folosirea PMT, și numărul de mecanizatori 
(muncitori); Și = 0,14; Ș2 = 0,05;

F — fondul anual de timp de lucru, ore.
Volumul de muncă anual pentru întreținerea tehnică și repara- 

ția tractoarelor și cel pentru lucrările mecanizate se determină cu 
ajutorul următoarelor formule:

Qî.t.r. ■ Qari’ Ql.m — S^l.ra ■ Qani (4.39)

unde gî.t.r. — volumul de muncă specific pentru întreținerea teh- 
nică și reparațiile curente ale parcului de tractoa- 
re, om-orela 1000 /m-etalon;

— volumul de muncă specific pentru efectuarea lucră-
Qan

ri’l'Oir miecaniilzate, om-oxe. la 1000 /la-etalon;
— volumul anual de lucrări efectuate de PMT, mii 

/îG-etaloin oonv.
Volumul de muncă specific gt. t.r. și gi 

ră de clasa de tracțiune a tractoarelor.
.m. depinde în mare măsu-

De exemplu, valorile
20 G- Lîșco

.m. pentru tractoarele de clasele 6, 3, 1, 4
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și 0,6 sunt aproximativ de 690, 1000, 1670 și 4400 ore la 1000 ha- 
eta'lon iconv.

Se recomandă ca pentru fiecare gospodărie cu un parc de trac- 
toare de o anumită structură, care se caracterizează prin valoarea 
medie ponderată a clasei de tracțiune a tractoarelor, să se deter-
mine valorile gi. t.r. și .gi.m. 
regresiei:

după grafice sau cu ajutorul ecuațiilor

grj, t.r. = 39D—51X+234/X; .m. =—834 + 76X + 5000/X,
unde; D — durata de exploatare a tractorului;

X= (Pt + 4)/10.
Volumul de muncă pentru întreținerea tehnică a mașinilor ag-

ricole Q se determină pe baza numărului acestora și a normei 
anuale de timp pentru întreținerea, /eparațiile și păstrarea mași- i

m.a.

nilor de fiecare tip.
Valorile Qm.a. mai pot fi, determinate pe baza valorii de bilanț

a mașinilor sau în functie de Qi. ț.r.. Așa, bunăoară, calculele efec-
tuate într-un șir de gospodării au demonstrat că Q 
35...45% din Qt. t.r..

m,a . constîtuie

In afară de PMT gospodăriile mai dispun și de alte mijloace 
de mecanizarc a proceselor tehnologice (utilajele fermelor, trans- 
portul auto, echipamentul energetic etc.). Evidența volumului luc- 
rărilor efectuate cu aceste mijloace se ține în unități diferite. Din 
această cauză volumul de muncă pentru întreținerea tehnică și efec- 
tivul de ingineri și tehnicieni se determină pe baza valorii de bi- 
lanț a acestor mijloace.

4.4.2. Drepturile și îndatoririle personalului serviciului 
tehnico-ingineresc din gospodării

Inginerul-șeî al gospodăriei
Indatoriri:

— să organizeze mecanizarea complexă și automatizarea pro- 
ducției agricole, folosirea eficientă a mașinilor și utilajelor;

— să asigure întocmîrea unor note de comandă justificate în 
vederea achiziționării tractoarelor, mașinilor agricole, auto- 
mobilelor, utilajelor pentru fermele zootehnice, pieselor de 
schîmb, materialelor pentru reparații, produselor petroliere 
și altor mijloace tehnico-materiale, să controleze repartizarea 
fondurilor și termenele livrărilor;

— să participe la selectarea și repartizarea cadrelor pentru ser- 
viciul tehnico-ingineresc, la pregătirea și perfecționarea ca- 
'lificării cadrelor de mecanizatori; să participe la analiza 
economică a exploatării în condiții de producție și a exploa- 
tării tehnice a parcului de mașini și tractoare;

— împreună cu specialiștii de la alte servicii să elaboreze și 
să aplice măsuri în vederea sporirii eficienței utîlizării par- 
cului de mașinî și tractoare;
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— să instruiască lucrătorii serviciului tehnico-ingineresc și să 
controleze respectarea de către ei a regulilor de protecția 
muncii, a tehnicii securității, salubrității producției și pro- 
tecției contra incendiilor;

— să asigure perfecționarea proceselor de producție prin intro- 
ducerea realizărilor științei și tehnicii.

Drepturi:
— să dea indicații specialiștilor referitoare la problemele me- 

canizării și automatizării producției;
— să interzică exploatarea mașinilor a căror stare necesită în- 

treținere tehnică, reparație sau prezintă pericol pentru secu- 
ritatea celor ce le exploatează;

— să suspende și să anuleze lucrările executate necalitativ la 
efectuarea operațiilor tehnologice de reparație și întreținere 
tehnică a mașinilor și utilajelor și să ceară refacerea lor;

— să facă propunerii în vederea selectării, repartizării și con- 
cedierii cadrelor tehnico-inginerești din gospodărie, perfec- 
ționărîi structurii conducerii și sistemului de retribuire a 
muncii mecanizatorilor.

Inginerul mecanic pentru exploatarea PMT
Indatoriri:

— să organizeze exploatarea tractoarelor, combinelor, automo- 
bilelor și a altor mașini agricole și instalații la randament 
maxim;

— să participe la elaborarea fișelor tehnologice cu privire la 
cultivarea și recoltarea plantelor agricole;

— să întocmească graficele de exploatare a PMT și a forței de 
muncă, să determine componența grupelor de agregate și 
neoesarul de mecanizatori, în condiții de funcționare a teh- 
nîcii în două și .tirei schi'mburi;
să organizeze optimizarea utilizării instalațiilor staționare 
la cultivarea plantelor de câmp — punctele de curățare și 
uscare a cerealelor, agregatele pentru pregătirea făinii vita- 
minizate, punctele de însilozare, de pregătire a fânajului etc.; 

— să organize£e munca în PIT în vederea efectuării întreți- 
nerilor periodice și sezoniere ale mașinilor, să controleze 

termenele și calîtatea executării lor.
Drepturi:

— să oprească tractoarele, combinele și alte mașini și instalații 
agricole în cazuri de cuplare incorectă, de defecțiuni tehni- 
ce, de încălcare a condițiilor de protecția muncii sau de ab-
sență a numerelor 
propulsate;

de înmatriculare la mașinile auto-

— să înlăture de la lucru persoanele ce nu posedă drepturi și 
permis pentru efectuarea muncii respective;

— să controleze starea tehnică (câlitatea întreținerii tehnice și 
a reglărilor) a fiecărui subansamblu al tractoarelor, combi- 
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nelor, mașinilor agricole în procesul efectuării lucrărilor sau
în timpul repausului;

— să fie m.ombru al comiisiei de atestare a mecanizatorilor;
— să prezinte inginerului-șef, pentru premiere, raecanizatorii 

și specialiștii pentru utilizarea corectă a tehnicii și sancțiuni 
pentru încălcarea regulilor de exploatare a raașinilor.

Inginerul mecanic pentru reparațla mașinilor și tractoarelor 
îndatoriri:

— să elaboreze împreună cu șefii de ateliere și conducătorii 
altor subdiviziuni de reparație a tehnicii planurile anuale, 
trimestriale și lunare de reparație a tractoarelor, combine- 
lor, mașinilor agricole și utilajelor, a subansamblurilor și 
agregatelor acestora;

— să organizeze realizarea planului de reparație a tractoare- 
lor, combinelor, mașinilor agricole și altor utilaje, a suban- 
samblurilor și agregatelor lor în atelierele de reparații șî 
la PIT;

— să controleze îndeplinirea planului de cheltuieli pentru în- 
treținerea atelieruiui de reparații, ansamblul cheltuielilor 
pentru repararea tehnicii conform normativelor;

— să organizeze și se controleze respectarea tehnologiei repa- 
rațiilor, modernizarea acestora și să organizeze munca de 
raționalizare și invenți^

— să controleze realizarea iegulilor și măsurilor de protecția 
muncii în atelierele de reparații și în zonele de reparații ale 
PIT.

Drepturi:
— să interzică scoaterea din reparație a tractoarelor, combine- 

lor, mașinilor agricole, a subansamblurilor și agregatelor 
lor și altor utilaje dacă reparațiile au fost efectuate cu în- 
călcarea tehnologiei și calității stabilite;

— să interzică exploatarea utilajelor tehnologice și de repara- 
ții care nu corespund cerințelor privind respectarea tehno- 
logiei reparațiilor sau a tehnicii de securitate.

Șeful atelierului de reparații

I

îndatoriri:
— să elaboreze în comun cu alți specialiști planul de muncă 

și de aprovizionare tehnico-materială a atelierului de repa- 
rații și a serviciilor mobile de reparații;

— să ia măsuri privind organizarea reparațiilor mașinilor și 
utilajelor agregatelor și subansamblurilor, recondiționarea 
pieselor de schimb la atelierul de reparații;'

— să elaboreze în comun cu alți ingineri și tehnicieni de la 
sectoarele de producție măsuri referitoare la tehnica secu- 
rității muncii și paza contra incendiilor, să instruiască la 
timp lucrătorii atelierului de reparații cu privire la aceste 
măsuri și să controleze realizarea lor.
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Drepturi:
— să îmbunătățească tehnologiile de reparații și organizarea 

fluxului tehnologic în atelierul de reparații;
— să nu primească până la expirarea termenului de funcțio- 

nare dintre două reparații mașini incomplete sau inutiliza- 
bile pentru a fi reparate;

— să scoată de la lucru persoanele neinstruite în domeniul teh- 
nicii securității și care âu încălcat regulile exploatării uti- 
lajelor de reparații;

— să nu admită persoane fără calificare să lucreze la mașini- 
unelte și la alte utilăje de reparații;

— să prezinte propuneri pentru premierea lucrătorilor atelieru- 
lui care au realizat indicatori înalți în muncă și aplicarea 
sancțiunilor pentru atitudinea neconștiincioasă față de mun- 
că și încălcarea disciplinei de muncă;

— să interzică exploatarea mașinilor-unelte, utilajelor de re- 
parații și a altor mijloace de mecanizare a căror stare ne- 
cesită întreținerea tehnîcă, repiarație sau nu asigură secu- 
ritatea la folosirea lor.
Inginerul mecanic pentru mecanizarea și automatizarea 

proceselor de producție în sectorul zootehnic
îndatoriri:

— să organizeze folosirea utilajelor la randament maxim și 
respectarea regulilor de exploatare tehnică a utilajelor șt 
instalațiilor la fermele zootehnice;

— să organizeze întreținerea tehnică a mașinilor și utilajelor 
luându-se în considerație particularitățile biologice și zooteh- 
nice ale proceselor de producție, să întocmească graficele 
efectuării întreținerilor și reviziilor tehnice, să exercite eon- 
trolul asupra realizării lor calitative la timp;

— să controleze funcționarea instalațiilor de epurare la fer- 
mele zootehnice;

— să organizeze în gospbdărie montarea și punerea în funcțiune 
a mașinilor și utilajelor noi și a celor reparate, precum și 
demont^rea tehnicii inutilizabile;

— să participe la întocmirea fișelor tehnologice pentru mecani- 
zarea și automatizarea complexă a proceselor de producție 
în zootehnie;

— să participe la examinarea și alegerea proiectelor pentru 
construirea clădirilor de producție, ținând totodată seama 
de posibilitatea mecanizării și automatizării proceselor teh- 
nologice în zootehnie;

— să elaboreze măsuri vizând tehnica securității și igiena mun- 
cii și securitatea antiincendiară, precum și controlul înde- 
plinirii lor.

Drepturi:
— să interzică exploatarea mașinilor a căror stare tehnică nu 

gaTiaîitează securitatea muncii;
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n elor, mașinilor agricole în procesul efectuării lucrărilor sau 
în timpul repausului;

— să fie mâmbru al comisiei de atestare a meoanizatorilor;
— să prezinte inginerului-șef, pentru premiere, mecanizatorii 

și specialiștii pentru utilizarea corectă a tehnicii și sancțiuni 
pentru încălcarea regulilor de exploatare a mașinilor.

Inginerul mecanic pentru reparația mașinilor și tractoarelor 
îndatoriri:

— să elaboreze împreună cu șefii de ateliere și cpnducătorii 
altor subdiviziunî de reparație a tehnicii planurile anuale, 
trimestriale și lunare de reparație a tractoarelor, combine- 
lor, mașinilor agricoțje și utilajelor, a subansamblurilor și 
agregatelor acestora;

— să organizeze realizarea planului de reparație a tractoare- 
lor, combinelor, mașinilor agricole și altor utilaje, a suban- 
samblurilor și agregatelor lor în atelierele de reparații și
la PIT; i

— să controleze îndeplinirea planului de cheltuieli pentru în- i 
treținerea atelierului de reparații, ansamblul cheltuielilor I 
pentru repararea tehnicii conform normativelor;

— să organizeze și se controleze respectarea tehnologiei repa- 
rațiilor, modernizarea acestora și să organizeze munca de 
raționalizare și invenți^

— să controleze realizarea legulilor și măsurilor de protecția 
muncii în atelierele de reparații și în zonele de reparații ale 
PIT.

Drepturi:
— să interzică scoaterea din reparație a tractoarelor, combine- 

lor, mașinilor agricole, a subansambluriîor și agregatelor 
lor și altor utilaje dacă reparațiile au fost efectuate cu în- 
călcarea tehnologiei și calității stabilite;

— să interzică exploatarea utilajelor tehnologice și de repara- 
ții care nu corespund cerințelor privind respectarea tehno- 
logiei reparațiilor sau a tehnicii de securitate.

Șeful atelierului de reparații
Indatoriri:

— să elaboreze în comun cu alți specialiști planul de muncă 
și de aprovizionare tehnico-materială a atelierului de repa- 
rații și a serviciilor mobile de reparații;

— să ia măsuri privind organizarea reparațiilor mașinilor și 
utilajelor agregatelor și subansamblurilor, recondiționarea 
pieselor de schimb la atelierul de reparații;'

— să elaboreze în comun cu alți ingineri și tehnicieni de la 
sectoarele de producție măsuri referitoare la tehnica secu- 
rității muncii și paza contra incendiilor, să instruiască la 
timp lucrătorii atelierului de reparații cu privire la aceste 
măsuri și să controleze realizarea lor.
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Drepturi:
— să îmbunătățească tehnologiile de reparații și organizarea 

fluxului tehnologic în atelierul de reparații;
— să nu primească până la expirarea termenului de funcțio- 

nare dîntre două reparații mașini incomplete sau inutiliza- 
bile pentru a fi reparate;

— să scoată de la lucru persoanele neinstruite în domeniul teh- 
nicii securității și care âu încălcat regulile exploatării uti- 
lajelor de reparații;

— să nu admită persoane fără calificare să lucreze la mașini- 
unelte și la alte utilaje de reparații;

— să prezinte propuneri pentru premierea lucrătorilor atelieru- 
lui care au realizat indicatori înalți în muncă și aplicarea 
sancțiunilor pentrti atitudinea neconștiincioasă față de mun- 
că și încălcarea disciplinei de muncă;

— să interzică exploatarea mașinilor-unelte, utilajelor de re- 
parații și a altor mijloace de mecanizare a căror stare ne- 
cesită întreținerea tehnică, repiarație sau nu asigură secu- 

, ritatea la folosirea lor.
Inginerul mecanic pentru mecanizarea și automatizarea 

proceselor de producție în sectorul zootehnic
îndatoriri:

— să organizeze folosirea utilajelor la randament maxim și 
respectarea regulilor de exploatare tehnică a. utilajelor șî 
instalațiilor la fermele zootehnice;

— să organizeze întreținerea tehnică a mașinilor și utilajelor 
iuându-se în considerație particularitățile biologice și zooteh- 
nice ale proceselor de producție, să întocmească graficele 
efectuării întreținerilor și reviziilor tehnice, să exercite eon- 
trolul asupra realizării lor calitative la timp;

— să controleze funcționarea instalațiilor de epurare la fer- 
mele zootehnice;

— să organizeze în gospddărie montarea și punerea în funcțiune 
a mașinilor și utilajelor noi și a celor reparate, precum și 
demontarea tehnicii<inutilizabile;

— să participe la întdcmirea fișelor tehnologice pentru mecani- 
zarea și automatizarea complexă a proceselor de producție 
în zootehnie;

— să participe la examinarea și alegerea proiectelor pentru 
construirea clădirilor de producție, ținând totodată seama 
de posibilitatea mecanizării și automatizării proceselor teh- 
nologice în zootehnie;

— să elaboreze măsuri vizând tehnica securității și igiena mun- 
cii și securitatea antiincendiară, precum și controlul înde- 
plinirii lor.

Drepturi:
— să interzîcă exploatarea maișiuîlor a căTor stare tehnică nu 

garantează securitetea muncii;
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— să acorde indicații conducătorilor și specialiștilor privind 
problemele explo.atării tQhnice și utilizării mașinilor și uti- 
laielor în sectorul zootehnic;

— să controleze respectarea regulilor de exploatare a mașinî- 
Iqr și de protecția muncii și să nu admită la lucru persoane 
fără calificare și care nu au fost instruite la tehnica secu- 
rității.

Inginerul pentru mașinile agricole
Indatoriri:

— șă organizeze lucrări în vederea folosirii la randament ma- 
xim a mașinilor agricole și efectuarea întreținerilor tehnice;

— să elaboreze graficele efectuării întreținerilor tehnice, revi- 
ziilor și reparației mașinilof agricole și să așigure îndepli- 
nirea lor; *

— să organizeze reglarea tehnologică a mașinilor agricole și 
agregatelor de mașini și tractoare în tîmpul pregătiriî lor 
pentru lucrările de câmp;

— să asigure evidența pieselor de schimb, subansamblurilor și 
materialelor pentru reparația mașinilor agricole și contro- 
lul consumării lor conform normativelor și limitelor sta- 
bilite;

— să întocmească acte pentru casarea mașinilor devenite inu- 
tilizabile;

— să organizeze instructajul și să asigure respectarea regulî- 
lor tehnicii securitătii și igiena muncii la folosirea și în- 
treținerea tehnică a mașinilor agricole.

Drepturi:
— să acorde indicații specialiștilor din subunitățile gospodă- 

riilor în ce privește formarea agregatelor și exploatarea ma- 
șinilor agricole;

— să interzică exploatarea mașinilor defectate care necesită 
reparații, întreținere tehnică sau reglare.

Șeîul de garaj auto

i

I

Indatoriri:
— să organizeze aplicarea în practică a noilor metode de ex- 

ploatare a transportului auto și de efectuare a lucrărilor 
de încărcare-descărcare;

— să parțicipe la elaborarea planurilor de transport marfă, 
măsurilor vizând ameliorarea folosirii și deservirii transpor- 
tului auto;

— să elaboreze și să prezinte spre aprobare inginerului-șef gra- 
ficele efectuării intreținerilor tehnice, reparațiilor preventive 
și reviziilor tehnice;

— să organizeze păstrarea corectă și să asigure conservarea 
mijloacelor de autotransport;

— să întocmească pcțele pențru casarea tehnicii și să le pre- 
zinte spre aprobare;
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— să efectueze instructajul și să asigure respectarea regulilor 
de tehnică a securității și igienă a muncii și paza contra 
incendiilor.

Drepturi:
— să acorde indicații lucrătorilor garajului și specialiștilor re- 

feritor la regulile de exploatare a transportului auto, să anu- 
leze lucrările executate necalitativ și să ceară refacere'a lor;

— să interzică exploatarea tehnicii, a cărei stare necesită între- 
ținere tehnică, reparație sau nu asigură securitatea circu- 
lației;

— să nu admită la lucru în transportul auto persoane fără ca- 
lificarea corespunzătoare, sau care n-au făcut instructajul 
privind tehnica securității și protecția antiincendiară.

Șeful parcului de mașini
Indatoriri:

— să cunoască și să asigure buna păstrare a tehnicii în con- 
formitate cu standardele în vigoare, asamblarea, rodajul și 
reglarea la timp și calitativă a noilor mașini, pregătirea și. 
completarea agregatelor de mașini și tractoare; să antre- 
neze la efectuarea rodajului mașinilor complexe mecaniza- 
tori de înaltă calitate;

— să țină evidența tehnicii agricole primită la parcul de ma- 
șini, întocmind actele de recepționare-predare, fișele de in- 
ventar sau notând acțiunea într-un registru special;

— să încredințeze mecanizatorilor și să primească de la ei nu- 
mai mașini complete și să nu admită descompletarea mași- 
nilor din parcul de mașini;

— să asigure respectarea strictă a regulilor tehnicii de securi- 
tate la efectuarea lucrărilor în parcul de mașini.

Drepturi:
— să prezinte propuneri conducerii întreprinderii agricole re- 

feritor la stimularea lucrătorilor parcului de mașini și me- 
canizatorilor pentru păstrarea bună a tehnicii, precum și cu 
privire la pedepsirea mecanizatorilor (conducătorilor auto) 
pentru atitudinea neglijenjă față de tehnică și descompleta- 
rea ei;

— să înlăture de la lucru persoanele ce încalcă regulile tehni- 
cii de securitate și securității antiincendiare la executarea 
lucrărilor în parcul de mașini.

Specialistul
Indatoriri:

— să asigure crearea iinor condiții optime de muncă, preveni- 
rea accidentelor de muncă, bolilor profeșionale și incendiilor 
(conducerea nemijlocită a echipelor voluntare de pompieri, 
asigurarea cu materiale și efectuarea lucrărilor vizând secu- 
ritatea antiincendiară, sarcini transmise conducătorului ser- 
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viciului de înt'reținere tehnică și conducătorilor secțiilor de 
producție) la întreprindere, precum și respectarea legislației 
cu privire la urotecția muncii;

— să aplice realizările științîei, tehnicii, invențiilor și propu- 
nerilor de raționalizare privind protecția muncii, standar- 
dele și controlul respectării lor;

— să elaboreze în comun cu specialiștii' subunităților structu- 
rale și comitetul sindical un plan complex de ameliorare a 
condițiilor de muncă, protecției muncii și a măsurilor sani- 
tare, să participe la pregătirea contractului colectiv pentru 
problemele sociale și protecția muncii.

Drepturi:
— să controleze starea protecției m'/mcii și securității antiin- 

cendiare în toate secțiile întreprinderii și să ia măsuri în 
vederea lichidării neajunsurilor descoperite, obligatorii pen- 
tru toți specialiștii și alți lucrători, și care pot fi anulate 
numai prin ordinul conducătorului întreprinderii;

— să interzică, informând despre aceasta conducătorul, exploa- 
tarea automobilelor, tractoarelor, combinelor, mașinilor, uti- 
lajelor, instalațiilor de cazane, aparatelor, recipientelor care 
funcționează sub presiune, mijloacelor de ridicare-transpor- 
tare și aparatelor de măsurat și de control, clădirilor, con- 
strucțiilor, sculelor și efectuarea lucrărilor pe unele sectoa- « 
re, dacă aceasta amenință viața și sănătatea lucrătorilor 
sau poate duce la accidente;

— să ceară de la conducătorii secțiilor înlăturarea de la lucru 
a persoanelor ce nu au dreptul de acces la efectuarea lucră- 
rilor sau care încalcă grosolan regulile, normele și instruc- 
țiunile vizând protecția muncii.

Maistrul-ajustor

îndatoriri:
— să înfăptuiască la timp și calitativ întreținerea tehnică;
— să întrețină în bună stare utilajele tehnologice ale sectoru- 

lui, locului de muncă;
• — să controleze calitatea muncii mecanizatorilor, efectuând îm- 

preună întreținerea tehnică a mașinilor;
— să participe la elaborarea graficelor întreținerilor tehnice 

ale mașinilor, la organizarea învățământului tehnic al me- 
canizatorilor.

Drepturi: .
— să oprească funcționarea tehnicii care necesită întreținerea 

tehnică;
— , să facă propuneri conducătorului direct (inginerul pentru 

exploatarea PMT, seful de atelier, parcului. de mașini, briga- 
dierului) referitor la precizarea graficului întreținerilor teh- 
nice;
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— să dea mecanizatorilor indicații în vederea organizării și 
efectuării întreținerilor tehnice și reparațiilor tehnicil.

Maistrul-diagnostician — executor responsabil al lucrărilor de 
diagnosticare a tractoarelor și mașinilor agricole.

Indatoriri:
— să cunoască perfect construcția mașinilor deservite, aparaia- 

jul de diagnosticare, tehnologia diagnosticăr,ii mașinilor, să 
fie în stare să proniostiich'eze iresursele Tiamanente;

— să efectueze diagnosticarea mașinilor în conformitate strictă 
cu tehnologiile existente, folosind informațiile referitoare la 
funcționarea mașinilor în trecut în scopul stabilirii unui
diagnostic obiectiv; I

— să determine pe ba/a diagnosticului volumul și conținutul 
lucrărilor de întreținere tehnică sau de reparație;

— să întocmească corect, documentele referitoare la efectuarea 
lucrărilor de diagnosticare, să completeze fișele de diagno- 
sticare și să țină documentația de evidență și dare de seamă;

— să respecte cu strictețe regulile tehnicii securității în timpul 
efectuării lucrărilor de diagnosticare.

Drepturi:
— să ceară de la serviciul de întreținere tehnică a parcului de 

mașini și tractoare să aducă la timp tractoarele pentru diag- 
nosticarea stării tehnice;

— să controleze calitatea efectuării întreținerii tehnice și re- 
parației, regimul de rodare a unităților de asamblare și ma- 
șinilor reparate.

Inginerul-diagnostician — conducătorul serviciului de diagnosti- 
cane a istării tehniice a pancuilui ide mașiini și traictoare.

Indatorîri:
— să efectueze diagnosticarea mașinilor după ce ele și-au în- 

deplinit norma de funcționare dintre două reparații succe- 
sive și să determine resursa remanentă a acestora;

— să asigure diagnosticarea la timp a mașinilor în conformi- 
taite cu planul-grafic fără a admite abateri de la tenmen 
mai mult de 10%;

— să determine pe baza diagnosticului volumul și conținutul 
lucrărilor necesăre de întreținere tehnică, reparație sau de 
înlăturare a deranjamentelor;

— să completeze în timpul diagnosticării fișele respective și să 
le păstreze;

— să elaboreze graficele anuale și cele lunare de diagnosticare 
a parcului de mașini și tractoare din gospodării;

Drepturi:
— să interzică (în caz de necesitate) expedierea la reparație 

fără avizul lui a tractoarelor, combinelor, mașinilor agri- 
cole;

— să controleze calitatea executării de către maiștrii-reglori și 
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traictoriști â operațiiloir de întreținere tehnică de schiimb și pe- 
rtodice;

— să controleze regimurile de rodare a tractoarelor, combine- 
lor, mașinîlor agricole rroi și celor reparate.

4.4.3. Serviciul de supraveghere tehnică de stat
Supravegherea de stat a stării tehnice și a respectării reguli- 

lor de exploatare în condiții de producție, păstrare și casare a teh- 
nicii în gospodăriile agricole o exercită serviciul de supraveghere 
tehnică de stat.

Inginerii-inspectori ai serviciului de supraveghere tehnică de 
stat au drepturile:

— să dea imdicații obligatorii pețjtru conducătorii gospodăriilor 
priviinid lîchidairea încălicăriil'or descoperrte ale regu'lilor 'de exploa- 
tare, de producție și tehnică și de păstrare a mașinilor;

— să interzică exploatarea mașinilor și utilajelor a căror sta- 
re necesită întreținerea tehnică, reparația sau nu asigură securi- 
tatea muncii;

— să-i lipsească pe mecanizatori de dreptul de a conduce trac- 
toarele, combinele și alte mașirii autopropulsate pe un termen de 
până la o lună în caz de încălcare grosolană a regulilor de exploa- 
tare, de producție și tehnică a acestor mașini și regulilor tehnicii 
securității;

— în cazuri excepționale să aplice amenzi bănești lucrătorilor 
de conducere ai gospodăriei.

Organele serviciului de supraveghere tehnică de stat eliberează 
întreprinderilor agricole numere de circulație pentru tractoare, șa- 
siuri autopropulsate și remorci, de tractor și efectuează înregistra- 
rea, reînregistrarea și scoaterea de la evidență a acestor ma- 
șini.

In afară de aceasta, sarcinile organelor serviciului de supra- 
veghere tehnică de stat include:

— 'ConitroliUil oalității reparației tehnicii; reapectării ordinii sta- 
bilite pentru lichidarea neajutisurilor depistate pe parcursul ter- 
menului de garanție al mașinilor;

— încasarea de la gospodăriile agricole, precum și de la cetă- 
teni aparte a taxelor stabilite pentru controlul tehnic și înregi- 
strarea tractoarelor, a altor mașini și atestarea mecanizatorilor;

— conducerea activității comisiilor raionale de calificare în ve- 
derea atestării tractoriștilor-mecanici și înmânarea acestor persoa- 
ne a certificatelor de modelul stabilit;

— participarea la activitatea comisiilor pentru examinarea pre- 
tențiilor gospodăriilor agricole referitoare la calitatea tehnicii ag- 
ricole achiziționate sau celei reparate pentru ele.

In toate cazurile de depistare în urma controlului a încălcă- 
rilor inginerii-inspectori ai serviciului de supraveghere tehnică de 
stat întocmesc un act cu privire la înlăturarea încălcărilor scoase 
în vileag, iar în caz de pagube materiale întocmesc și un act refe- 
ritor la imputarea bănească a persoanelor de conducere.
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4.5. ORDINEA EVIDENȚEI ȘI DARII IN EXPLOATARE 
A MAȘINILOR. ATESTAREA MECANIZATORILOR

4.5.1. Evidența mașinilor

Toate mașinile, utilajele și instalațiile trebuie să figureze în 
inventarul gospodăriei și să aibă numere de inventar. La recepțio- 
narea mașinilor, utilajelor și instalațiilof livrate gospodăriei se 
veriifică prezența sigiliilor de funcțiomaire, anisaimblul de mașini, 
scule, piese de schimb conform facturii și listei obiectelor ambala- 
te. In caz de livrare incompletă sau de deteriorare se întocmește 
un proces verbal în termenele stabilite prin regulamentul prezen- 
tării reclamațiilor. Pentru fiecare tractor, automobil, combină, șa- 
siu autopropulsat se perfectează o fișă tehnică — document de stric- 
tă evidență.

Tractoarele, automobilele, combinele, alte mașini, utilaje și in- 
stalații înainte de a le da în exploatare se supun rodajului în con- 
formitate cu instrucțiunile de la uzină. In caz de uzură prematură
sau de deteriorare (de care ospodăria nu este vinovată) a mași-g'
nii, agregatelor ei, unităților de asamblare și pieselor până la ex- 
pirarea termenului de garanție de la uzină se întocmește un act 
de reclamație.

Casarea se perfectează printr-un proces-verbal de casare, sta- 
bilit din bilanțul gospodăriei, a mijloacelor tehnice. Actele pentru 
rebutarea mașinilor, utilajelor și instalațiilor le întocmesc comisiile 
în componența cărora intră conducătorul și specialiștii gospodăriei 
respective. Comisia pentru bilanțul tehnicii și mecanismelor tre- 
buie să se familiarizeze neapărat cu documentația necesară (căr- 
țile tehnice, actele referitoafe la deteriorările mașinilor etc.). Mem- 
brii comisiei poartă răspupdere personală pentru corectitudinea de- 
terminării indicatorilor de rebutare a mașinilor, utilajelor și insta- 
lațiilor.

Se casează și se scot din evidență tractoarele, automobilele, 
combinele, mașinile autopropulsate ș.a., utilajul și instalațiile ce 
au realizat termenele stabilite de amortizare și au înregistrat o 
uzură maximă a pieselor de bază, majorității unităților și agrega- 
telor de asamblare.

4.5.2. Atestarea mecanizatorilor
La toate întreprinderile agricole au fost introduse certificate 

unice de tractorist-mecanic (clasele III, II și I). Persoanele care 
nu posedă certificat nu sunt admise la conducerea mașinilor.

Certificatele sunt eliberate de către școlile profesionale-tehnice 
sătești sau de către comisiile permanente de atestare.

Comisia acordă mecanizatorilor calificarea de tractorist-meca- 
nic de clasa respectivă pe baza controlării cunoștințelor teoretice, 
deprinderilor practice la îndeplinirea probei de calificare în co- 
respundere cu normele prevăzute de caracteristica de calificare.
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Decizia comisiei de atestare se perfectează printr-o fișă de atesta- 
re și procesul-verbal al ședinței comisiei. Hotărârea în cauză ser- 
vește drept bază pentru dreptul de a primi un adaos la premiu.

Categoriile (clasele) I și II se acordă nu numai tractoriștilor- 
mecanici, ci și specialiștilor care conduc brigăzi complexe, de trac- 
toare, de câmp și alte brigăzi în fîtotehnie, realizează cu succes 
sarcinile de plan și lucrează prin metoda antreprizei colective ș.a. 
Specialiștilor de clasele I și II li se plătesc adaosurile corespunză- 
toare la salariile stabtlite.

Pregătirea și recalificarea tractoriștilor-mecanîci se efectuează 
la școlile profesionale-tehnice medii.,

Profesia de tractorist-mecanic o»însușesc elevii unor școli me- 
dii de cultură generală, celor medii de specialitate și studenții 
instituțiilor de învățământ agricol superior.

La examenele de calificare sunt admise persoanele ce au îm- 
plinit vârsta de 17 ani, care sunt apte după starea sănătății lor cie 
a conduce tractoare și alte mașini agricole autopropulsate și de 
ameliorare și care au terminat în ordinea stabilită cursul complet 
al învățământului teoretic și de producție conform planurilor și 
pnoigraimelor lîn Migoare.

Tractoristul-mecanic are dreptul să conducă tractoare și ma- 
șini autopropulsate de categoriile indicate în certificat cu note de 
permisiune:

A — tractoare pe roți de clasa până la 14 kN;
B — traictoare pe roți de claisa peste 14 kN;
C — tractoare pe șenile;
D — mașini autopropulsate cu transmisie mecanică;
E — mașini autopropulsate cu transmisie hidraulică;
F — mașini pentru lucrări de ameliorare și de construcții ru- 

tiere, inclusiv excavatoaFe cu capacitatea benei de până 
la 0,65 m®.

Tractoriștii-mecanici cu drept de conducere a tractoarelor și ma- 
sinilor autopropulsate de una sau de câteva categorii, fiind numiți 
la lucru pe tractoare, combine și mașini autopropulsate de alte 
categorii, inclusiv de mărci noi, trebuie să fie supuși în ordinea sta- 
bilită unui instructaj (să se recalifice) și să obțină din partea ser- 
viciului de supraveghere tehnică de stat permisiunea de a conduce 
aceste mașini.

Tractoriștii-mecanici, având o vechime în câmpul muncii de 
peste un an la specialitatea dată, sunt admiși la conducerea trac- 
toarelor și mașinilor autopropulsate de categoriile respective după 
verificarea de către serviciul de supraveghere tehnică a cunoaște- 
rii regulilor de circulatie rutieră și deprinderilor practice dea
conducere a mașinilor, iar tractoriștii-mecanici cu stagiul de până 
la trei ani, în afară de aceasta, trec un examen medical și au ne- 
voie de aprobarea comisiei dîn întreprinderea agrîcolă, iar apoi li 
se eontrolează cunoștințele confonm cerințelor caracteri'sticilor de 
cailiifiioare.
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C a p i to 1 u 1 5-. 
CERCETĂRI ȘTIINȚIFICE ȘI PROBLEME 

IN DOMENIUL EPMT

5.1. PRINCIPALELE DIRECȚH ȘI ETAPE ALE DEZVOLTARII 
CERCETĂRILOR ȘTIINȚIFICE IN DOMENIUL EPMT

Direcțiile principale. O dată cu dezvoltarea producției agricole 
se dezvoltă direcțiile știinfițice și școlile în domeniul EPMT. Une- 
le direcții principale, pe care le dezvoltă știința în domeniul EPMT, 
sunt prezentate în tab. 5.1. în funcție de condiții și de cerințele 
timpului pe prim plan pot să apară și alte direcții și chestiuni în 
curs de elaborarc.

Prin investigații speciale s-a stabilit că în ramurile de bază ale 
economiei naționale ritmurilor înalte de dezvoltare a producției 
(P) le corespund ritmuri și mai înalte de dezvoltare a tehnicii (T), 
iar acestea, la rândul lor, suni depășite de ritmurile dezvoltării 
științei (Ș) (fig. 5.1). Tn particular, ritmul dezvoltării majorității 
științelor inginerești este de așa natură, că în medie la fiecare opt- 
doisprezece ani principalii indicatori, care caracterizează știința 
(numărul de lucrări, importanța lor etc.), de regulă, se dublează. 
Pentru ca decalajul dintre ritmurile dezvoltării P, T și Ș să fie 
mai mic, este necesar, ca realizările științei să se aplice cât mai 
repede în practică.

Etapele dezvoltării EPMT. In procesui dezvoltării științei dcspre 
EPMT pot fi evidențiate următoarele etape.

Prima etapă se caracterizează, în temei, prin studierea îmbină- 
rii raționale a tracțiunii mecanice (tractoare) și animale cu mași- 
nile agricole din acea epocă și legităților funcționării unor aseme- 
nea agregate: procadeele de deplasare, productîvitatea, cheltuie- 
lile necesare (combustibil și lubrifianți, mijloace bănești) etc.

'Ș.T.D
T T ?y

T

P

t.oni
Fig. 5.1. Ritmul dezvoltării științei (^), tehnicii (T) și producției (P).
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T a be I

Principalele direcții ale lucrărilor 

de cercetare științifică (LCȘ) în domeninl exptoatării 

parcutui de mașini și tractoare

Directille LCȘ

Argumentarea cerințelor referitoare 
la ameliorarea calitătilor de exploa- 
tare și la perfectionarea mași- 
nilor

Folosirea agregatelor de mașini și 
tractoare și a PMT la aplicarea 
tehnologiei intensive de cultivare 
a plantelor agricole la întreprinde- 
rile din complexul agroindustrial

Perfectionarea metodelor, tehnolo- 
giei și mijloacelor de întretinere 
tehnică și păstrare a mașinilor mo- 
bile, afrreKatelor și utilajelor de 
exploatare

Optimizarea componentei, structurii 
și ifolosirii parcului de mașini și 
tractoare

Studierea, Keneralizarea și aplica- 
rea experientei înaintate

Chestiunile fundamenlalc

Argumentarea cerintelor referitoare !■ 
cipalii parametri (proprietăti) ai 
mobile (puterea nominală și asigra 
euergie a tractoarelor, rezistenta *l  
randamentul. fiabilitatea, cheltui

muncă și cele materiale, adaptarea ■ 
întretinerea tehnică, diag-nosticarea M 
trolul capacitătii de functionare, seoaiq 
conditiilor de muncă, ocrotirea nataa^ 
și la sistemul de mașini
Studierea problemelor agregatării, 
rilor optime de functionare a agrqfl 

(de viteză, de solicitare, cinematice cMI 
ale aplicării în practică a tehnolcgîflcr 
canizate progresîste (care protejezri 

industriale în flux, care economisesc < 
gie și muncă, de programarea recotte»J 
de creștere a culturilor agricote; eUl 
rea metodelor de apreciere a elicî-eMll 
folosire a PMT, de control al caliîăta | 

tuării lucrărilor, de economie a resMl 
de muncă și celor materiale; particall 

tile exploatării agregatelor de niafîl 
tractoare în conditii specifice, pe ti^ 

iarnă etc. ,

Perfectionarea sistemului, metodelor. 
logiei și .mijloacelor de întrefinere i 
diagnosticare și alimentare a
perfectionarea sistemelor și mijloaolfl 
as'gurare tehnică-materială și de wiH 
a mașinilor, piesetor de reverză, 
bilului, lubrifiantilor și altor materiale a

Elaborarea metodelor de optîmizare a U 
ponenței și structurii PMT, meto<Mi( 

calcul și proiectare a folosirii PMl^ 
asigurare tehnică-materială și în:r«i|| 
tehnică a parcului de mașini al întiH 
derilor și asociatiilor, a serviciului 
ingineresc și de apreciere a nivelulnî 4M 
losire a PMT I
Siudiereă, generalizarea și aplicarea afț 
enței înaintate în domeniul perfecfiM 
metodelor de folosire, întretinere tehUj 
păstrare a tehnicii, completării, repafl 

și asigurării tehnico-materîale a parcMg 
mașini, economîei resurselor și myioiW 

bănești, sporirii recoltelor și calităt& fl 
ductiei |
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Ih’ această perioadă știința despre EPMT era numită în mod
ex-diferit; cultură motorizată (motocultură), folosirea mașinilor, 

ploatarea mașinilor. Cel mai ,de vază reprezentat al științei din 
această perioadă a fost profesorul B. A. Lintvariov (1887—1960). 
Numeroase chestiuni legate de folosirea agregatelor au fost elu- 
cidate în lucrările fondatorului mecanicii agricole, academicianu- 
lui V. P. Goreacikin (1868—1953), în lucrările a'cademicianului 
Af. N. Letoșniov (1888—1958) și ale altor savanți.

In etapa a doua au fost cercetate legitățile folosirii nu numai 
a unor mașini și agregate aparte, dar și a întregului parc de ma- 
șini al gospodăriei, sistemelor de mașini și a fost definită mai 
complet știința despre EPMT.

Primele manuale de EPMT au apărut în anii 1937 și 1950 fiind 
scrise de academicianul B. S. Svircievski (1900—1953).

Au contribuit mult la dezvoltarea acestei științe profesorii G. V. 
Vedeniapin, lu. K. Kirtbaia, M. P. Sergheev, N. A. Fere, academi- 
cianul M. M. llohlov etc.

Etapa a treia se caracterizează prin elaborarea principiilor proiec- 
tării optime a liniilor tehnologice și ale exploatării parcului de ma- 
șini și tractoare (lucrările academicianului V. A. Jeligovski, profe- 
sorilor F. S. Zavalișin, A. B. Kodanov), prin elaborarea și folo- 
sirea tractoarelor cu surse energetice considerabile (lucrările aca- 
demicianului V. N. Boliinski), metodelor și mijloacelor de diagno- 
sticare tehnică, resurselor de combustibil și energetice ale mași- 
nilor și agregatelor (lucrările profesorilor N. S. Jganovski; V. I. 
Lisunov, A. N. Alorozov; I. P. Polanov, 1. P. Terskih, B. A. Llli- 
tovski).

Etapa a patra se distinge prin elaborarea metodelor și mijloa- 
celor de dirijare a exploatării AMT și PMT, care iau în conside- 
rație caTacterul ptrob<aibi.listiic ad schîmbăTii oondițiilor de .lucru, 
prin perfecționarea formelor organizatorice și tehnfco-economice de 
folosire a PMT, metodelor și mijloacelor de întreținere tehnică a 
mașinilor și agregatelor.

Etapa a cincea se caracterizează prin cercetarea chestiunilor 
legate de exploatarea PMT în vederea aplicării tehnologiilor in-
tenisi'Ve, programăirii recoliteloir,
tizare

, folpsîrîi mijdoacelor de a'Utcima- 
controîului și fie optimizare a regimurilor de funcționare 

a agregatelor. ■.
In toate etapele dezvoltării științei despre EPMT un rol con- 

siderabil îi revenea studierii și generalizării experienței înaintate 
în domeniul folosirii efif'iente a parcului de mașini și tractoare și 
al perfecționării serviciului tehnic-ingineresc în domeniul EPMT.
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5.2. INCERCARI DE EXPLOATARE.
FELURILE DE LUCRARI ȘI MIJLOACELE DE MASURARE

In timpul procesului de încercare se obțin date pentru pașapor- 
tizarea câmpurilor, normarea lucrărilor mecanizate, aprecierea teh- 
nologică și de exploatare a mașinilor și agregatelor folosite, or- 
ganizarea rațională a lucrărilor mecanizate.

In timpul încercărilor de exploatare și investigațiilor se efec- 
tuează: a) cronometrarea unor elemente ale cheltuielilor de timp 
și CTonografia zilei de muncă (ischimiburiLoT de control); b) ener- 
gocronometrarea (determinarea rezistențelor specifice sau capaci- 
tății de absorbție a energiei lucrărilor mecanizate; c) dinamome- 
trarea tractoarelor (determinarea caracteristicilor de tracțiune sau 
celor de solicitare) în condiții specifice de funcționare; d) deter- 
minarea consumului de combustibil la di/erite regimuri de func- 
ționare; e) măsurarea distanței parcurse de agregat, suprafeței 
lucrate; f) controlul calității lucrărilor.

Mijloacele de măsurare pot fi clasificate după felurile de tra- 
ductoare, mecanismelor de transmisie și indicatoarelor (dispoziti- 
velor de ieșire), dispozitivelor de conectare și acționare.

Traductorul este legat de obiect și transformă, dacă este nece- 
sar, mărimea fizică măstirată în altă mărime, care se citește mai 
ușor. Mecanismul de transmisie (transmisia) servește pentru trans- 
formarea cantitativă a mărimii și transmiterea informației la dispo- 
zitivul de ieșire (măsurare). Indicatorul (dispozitivul de măsurare) 
■este destiinat măisiurării miărimii — valorilor instantanee, valorilor 
cumiilative (indicatoare integratoare), diferenței dintre indicații, 
valorilor limită etc. Indicatoarele pot fi pentru citire vizuală, în- 
registratoare și contoare.

Dacă se folosește numai traductorul și indicatorul, mijlocul de 
măsurare este un aparat; dacă numai transmisia și indicatorul — 
un instrument (contor al consumului de combustibil, de măsurat 
adâncimea etc.); dacă are toate trei elementele (tradgctor, transmi- 
sie, indicator), el reprezintă un dispozitiv de măsurat.

Cronometrarea și cronografia. Principalele procedee de studiere 
a cheltuielilor timpului de lucru al agregatelor de mașini și trac- 
toare sunt cronometrarea, fotografia (cronografia) și fotocrono- 
metria. Pentru măsurarea cheltuielilor de timp se folosesc cele 
mai simple aparate: cronometre sau ceasornice și aparate (dispo- 
zitive) speciale — planșeta cronometrajistului (pe care sunt mon- 
tate ceasornice și cronometre), cronometrajistul mecanic cu co- 
mandă manuală, autocronometrajistul, regimometrele automate etc.

Rezultatele măsurării cheltuielilor de timp la diferite regimuri 
de funcționare se înregistrează în foaia de observări. Periodic se 
înregistrează timpul curent pe baza indicațiilor ceasornicului, no- 
tând mamentu'I începerii și terminării observărilor.

Pe baza datelor cronometrării diferitelor elemente ale lucrări- 
lor și ale cronografiilor de masă ale zilei de muncă, analizând fieca- 
re cronografie și luând în considerație numai elementele organi- 
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zării raționale a lucrăriior, se elaborează bilanțurile tip ale dura- 
tei pentru diferite operații în felurite condiții de muncă.

Cronometrarea și cronografia zilei lucrătoare se folosesc pentru 
normarea lucrărilor mecanizafe, precum și în vederea studierii pro- 
ceselor de muncă, pentru controlarea normelor stabilite etc.

Măsurările energetice. In calitate de traductor pentru forța de 
tracțiune (la determinarea valorilor medii ale rezîstenței specifice 
la tracțiune cu ajutorul di'namometrelor) se folosesc, de obîcei, 
elementele elastice, pe baza deformării cărora (sub acțiunea forțeî 
măsurate) se judecă despre valoarea acestei forțe.

Aparatele pentru măsurarea forței de tracțiune se clasifică con- 
vențional după mecanismul de transmisie în: mecanice, hidraulice 
și electrice. După metoda de prezentare a informației la ieșire apa- 
ratele pot fi: indicatoare, înregistratoare și integratoare; după me- 
toda de prelucrare a mformațiiei — de tip analogic sau discret.

In agricultură se folosesc, în temei, aparate de următoarele treî 
tipuri: mecanice discrete, electrice integratoare discrete cu cifra- 
toare de deplasare (cu sau fără contacte electrice) și electronice cu 
traductoare tenzorezistoare și cu dispozitive indicatoare analogice 
sau cu dispozitive integratoare electronice cu traductoare tenzo- 
rezistoare.

In vederea normării se folosesc frecvent lucrometrul (dinamo- 
metrul contor) RTTK-AFI. E1 constă dintr-un traductor al forței 
de tracțiune de tip cu bară, un traductor al spațiului parcurs (mai 
corect, un traductor al ciclului de integrare, acționat de la arbo- 
rele de priză de putere sau de la cutia de transmisie a tractorului),. 
mecanisme de transmisie și dispozitivul integrator de măsurare cu 
două contoare — al eforturilor de tracțiune și al numărului de mă- 
surat. Indicațiile contoarelor se înregistrează până la începutul di- 
namometrării și după terminarea ei.

Metoda dinamometrării. In cazul determinării rezistenței spe- 
cifice a plugurilor pentru experiență se alege un sector cât maî 
neted și mai caracteristic după tipul solului și vegetației. Plugul 
trebuie să fie din punct de vedere tehnic în stare bună de funcțio- 
nare și reglat corect, brăzdarele — ascuțite, care să fi fost folosite 
mai puțin de jumăiate din termenul prevăzut pentru condițiile 
date.

In vederea obținerii unor date medii cât mai precise despre re- 
zistența specifică dinamometrarea se efectuează pe întreaga lun- 
gime a postatelor (curselor), al căror număr trebuie să fie par — 
cel puțin două.

Distanța totală a dinamometrării trebuie să fie de cel puțin 
2 km. După delimitarea postatei se execută cursa de probă, în 
decursul căreia se stabilește adâncimea necesară a arăturii, se con- 
trolează mișcarea plugului și calitatea arăturii, se selectează trans- 
misia principală de lucru a tractorului și se verifică funcționarea 
dinamometrului. După aceasta se instalează pe toată lungimea 
postatei de ambele părți ale sectorului pe fâșia arată (sau cea 
nearată) 8... 10 țăruși situați aproximativ la aceeași distanță unul
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de altul. La priina cursă distanța de la țăruși până la brazdă tre- 
buie să fie, de regulă, aceeași; când tractorul se oprește la începu- 
tul și sfârșitul fiecărei postate, aparatul se decuplează și în pro- 
cesul-verbal al experimentului se înregistrează indicațiile contoa- 
relor.

, Realizarea forței medii la tracțiune a agregatului Rmed (,kN) se 
determină prin împărțirea indicațiilor contorului eforturilor de trac- 
fiune la indicațiile contorului numărului de măsurări ale valorii 
instantanee a efortului de tracțiune:

F med — (^sf -^iri) / (^î-sf ^î-in) j (5.1)

unde Xsf Ș1 Ajn sunt, respectiv, indicațiile finale și cele inițiale
iale. contorului eforturilor de .tracțiune; tisf și ni„ — indicațitle fi- 
nale și celc inițiale ale număruiui de măsurări instantanee ale re-
zistenței de tracțiune. »

Rezistența, specifică medie a plugurilor ^med se calcu-
lează îri felul următor:

^med — Fmed/ (/imed^med) , 

unde: rimed — valoarea medie a adâncimii arâturii, m; 
Fmed — lățimea de lucru, m.

(5.2)

Dinamometrarea plugurilor se efectuează pe solurile de toate 
tipurile aparte pentru fiecare varietate în corespundere cu compo- 
nența mecanică (soluri nisipoase, argilo-nisipoase ușoare, argilo- 
nisipoase mijlocii, argilo-nisipoase grele și soluri argiloase).

O perfecționare a aparatului de măsurat lucrări RTTK-AFI o 
constituie dinamometrul electronic contor al tracțiunii DEST-AFI, 
aparat integrator cu acțiune discretă, dotat cu un cifrator cu elec- 
trocontact al deplasării.

Pcntru determinarea rezistenței de tracțiune a mașinilor suspen- 
date se folosește cupla dinamometrică automată (fig. 5.2). Cupla 
dinamometrică automată se instalează între mașina agricolă și 
sistemul hidraulic de suspendare al tractorului și face posibilă 
măsurarea forței rezultante care acționează între tractor și ma- 
șină în planul longitudinal-orizorital.

Principiul acțiunii acestui dispozitiv se bazează pe raportarea 
forțelor componente orizontale în trei bare ale dispozitivului de 
suspendare al tractorului !a un singur element cu ajutorul unor 
pârghii cu brațe egale cuplate în sistemul unui mecanism cu pa- 
ralelogram articulat. Cupîa dinamometrică automată asigură în- 
sumarea continuă concomitentă a forțelor care acționează în pla- 
■nele longitudinail-verticale ale barei din dreapta Fd, celei din stân-
ga Fs și celei superioare F, 
să se realizeze ecuația:

SP ale sistemiul'ui de suspen-daTe, adică

F = F d + Ps + f-.sp- (5.3)
Cupla dinamometrică automată pentfu tractoarele de clasa 1,4 

constă din: corpul 1 executat. sub formă de element unificat de 
îmbinare al cuplei automate SA-1 fabricată în serie; arborele ro- 
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de altul. La prima cursă distanța de la țăruși până la brazdă tre- 
buie să fie, de regulă, aceeași; când tractorul se oprește la începu- 
tul și sfârșitul fiecărei postate, aparatul se decuplează și în pro- 
cesul-verbal al experimentului se înregistrează indicațiile contoa- 
relor.

Realizarea forței medii la tracțiune a agregatului Rmed (kN) se 
determină prin împărțirea indicațiilor contorului eforturilor de trac- 
țiune la indicațiile contorului numărului de măsurări ale valorii 
instantanee a efortului de tracțiune;

F,msd— (Asf Ain)/(nsf Ziîn), (5.1)
unde Asi și Ain sunt, respectiv, indicațiile finale și cele inițiale 
ale contorului eforturilor de tracțiune; nsi și nm — indicațiile fi- 
nale și celc inițiale ale numărului de măsurări instantanee ale re- 
zistenței de tracțiune.

Rezistența. specifică medie a plugurilor ^med {kN/m'^) calcu-
lează îri felul următor:

unde: /imed

^med — Fmed/ (/îmed^med) ,

— valoarea medie a adâncimii arâturii, m;
(5.2)

^med — lățimea de lucru, rn.
Dinamometrarea plugurilor se efectuează pe solurile de toate 

tipurile aparte pentru fiecare varietate în corespundere cu compo- 
nența mecanică (soluri nisipoase, argilo-nisipoase ușoare, argilo- 
nisipoase mijTocii, argilo-nisipoase grele și soluri argiloase).

O perfecționare a aparatului de măsurat lucrări RTTK-AFI
constituie dinamometrul electronic contor al tracțiunii DEST-AFI, 
aparat integrator cu acțiune discretă, dotat cu un cifrator cu elec- 
trocontact al deplasării.

Pentru determinarea rezistenței de tracțiune a mașinilor suspen- 
date se folosește cupla dinamometrică automată (fig. 5.2). Cupla 
dinamometrică automată se instalează între mașina agricolă și 
sistemul hidraulic de suspendare al tractorului și face posibilă 
măsurarea forței rezultante care acționează între tractor și ma- 
șină în planul longitudinal-orizontal.

Principiul acțiunii acestui dispozitiv se bazează pe raportarea 
forțelor componente orizontale în trei bare ale dispozitivului de 
suspendare al tractorului !a un singur element cu ajutorul unor 
pârghii cu brațe egale cuplate în sistemul unui mecanism cu pa- 
ralelogram articulat. Cupla dinamometrică automată asigură în- 
sumarea continuă concomitentă a forțelor care acționează în pla-
inele longitudinal-vcrticale ale barei din dreapta F^, celei din stân- 

ale sistemiul'ui de suspendare, adicăga Fs Și celei superioare F. 
să se realizeze ecuația:

sp

F = Fd + Fs + F.sp- (5.3)

o

Cupla dinamometrică automată pentru tractoarele de clasa 1,4 
constă din: corpul 1 executat. sub formă de element unificat de 
îmbinare al cuplei automate SA-1 fabricată în serie; arborele ro- | 
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Fig. 5.2. Schema cinematică a 'cuplei dinamometrice: 

’ ' A — semicuplaje; 04] — corpul; 2 — arbore orizontal; 3 — rulmenți; 4, 7, 9 —pârghia; , , . . .
_ braț; // —suport; /2 — bara însumătoare; /3 — ferestruică; J4, /5 — limitator elicoi”, 

dal; 16— element de măsurare; 17 — sustinător; 18, 19 — vergele.

tativ orizontal 2 instalat pe rulmenți în locașurile 3 ale corpului î 
și pârghia 4 fixată pe dînsul; cuplajele cu craboți, amplasate la 
capetele arborelui, formate din semicuplajele 5, fixate rigid pe ar- 
bore, și semicuplajele 6 cu pârghiile 7. Craboții semicuplajelor sunt 
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instalati cu un joc care asigură posibilitatea mîșcării inverse. Păr- 
ghiile 7 ale semicuplajelor 6 sunt amplasate sub un unghi drept 
în raport cu pârghia 4 și dotate cu axe pentru îmbinarea cu loca- 
șurile sferice ale tirantilor inferiori „A" ai sistemului de suspen- 
dare al tractorului. Tiraritul superior „B" al sistemului de suspen- 
dare al tractorului se îmbină prin intermedîul unui ax cu bratul 8 
al pârghiei cu două brafe 10 instalată pe rulmenti în orificiile din 
scobiturile corpului. A1 doilea brat 9 al pârghiei cu două brate 10, 
care este amplasată sub un unghi drept în raport cu brațul 8, este 
egal cu pârghia 4 a arborelui 2, ele fiind amplasate paralel și 
îmbinate articulat prin intermediul barei însumătoare 12, care este 
alcătuită din ferestruica 13- cu limitatoarele elicoidale coaxiale 14 
și 15, ce transmit efortul la elementul de măsurare a fortei 16 exe- 
cutat sub formă de tensogrindă de rezistență egală și fixat rigid 
la corpul 1 cu ajutorul susținătorului 17. *

O asemenea executare constructivă a cuplei dinamometrice auto- 
mate asigură o înaltă precizie a măsurării componenței orizontale 

. a rezistenței la tracțiune a mașinilor suspendate.
Pentru măsurarea forței orizontale de rezistență la tracțiune 

a mașinilor suspendate cupla dinamometrică se montează pe siste- 
mul de suspendare al tractorului. Axurile pârghiilor 7 se insta- 
lează în bucșele sferice ale tiranților inferiori „A", iar axul pârghiei 
cu două hrațe 10 se instalează în bucșa sferică a tirantului supe- 
rior „B". Pentru a preîntâmpina dezunirea spontană a barelor, ele 
sunt menținute cu ajutorul inelelor de blocare.

Pentru montarea cuplei pe sistemul de suspendare al tractoru- 
lui ea se cuplează cu mașina supusă încercării prin intermediul
unui cadru triunghiular, a cărui secțiune are îorma de . Trac-
toristul sc apropie de mașină la mișcarea înapoi a tractorului, in 
stalează dispozitivul dedesubtul canelurii în formă de ’-----• a cad-
rului triunghiular al mașinii și-1 ridică în sus până la limitatorul 
cu blocare automată. După aceasta cupla este gata de lucru. Cupla 
automată functionează în felul următor: în timpul lucrărilor compo- 
nenta orizontală a rezistentei mașinii supuse încercării este trans- 
misă prin intermediul cadrului triunghiular la corpul /. Aici aceas- 
tă componentă orizontală a rezistentei la tractiune se distribuie la 
trei puncte, două din care revin la tirantii inferiori „A" ai cuplei 
de suspendare și unul (al treilea)—la tirantul superior „B".

Componentele rezistentei orizontale de tractiune a mașinii, care 
sunt aplicate la tirantii inferiori ai cuplei de suspendare, se trans- 
mit la bratele verticale ale pârghiilor 7, care, la rândul lor, le 
transmit prin intermediul arborelui canelat 2 la bratul vertical al 
pârghiei 4, iar aceasta — la bara verticală 12. Concomitent, com- 
ponenfa orizontală de la rezistenta mașinii, care este aplicată la 
tirantul superior, se transmite prin bratul vertical 8 al pârghiei 
cu hrațe cgale 10 la bratul orizontal 9 și de l.a acesta — la bara 
verticală 12. In acest caz toate componentele rezistentei orizon- 
tale a mașinii, care sunt aplicate la barele cuplei de suspendare, 
sunt raportate la un singur element — bara verticală 12 cu ajuto- 
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rul pârghiilor cu brațe egale, care funcționează pe baza princi- 
piului paralelogramului articulat.

Sub acțiunea componentei orizontale a rezistenței la tracțiune 
a mașinii bara 12 cu limitatorul elicoidal 14 tinde să se deplaseze 
în sus. Acestei deplasări i se opune, însă, traductorul de forță 16, 
care este îmbinat rigid cu corpul 1. In urma deformării de înco- 
voiere a grinzii tensorezistoarele lipite transformă forța măsurată 
într-un semnal electric. Dacă forța orizontală de rezistență la trac- 
țiune a mașinii depășește solicitarea admisibilă pentru traductorul 
de forță 16, apoi în acest caz limitatoarele pârghiei 7 și ale părghiei 
cu două brațe 10 se proptesc în capetele sferice ale vergelelor 18 
și 19 ale dispozitivului de blocaj al sarcinii. Aceasta din urmă pro- 
tejează grinda traductorului de forță 16 contra deformării sub ac- 
țiunea unor solicitări mecanice siiplimentare, garantând funcționa- 
rea sigură a acestuia.

In vederea excluderii oscilațiilor în articulații și a solicitărilor 
dinamice ale subansamblurilor cuplei în timpul deplasărilor dintr- 
un loc în altul, la controlarea stării bune de funcționare a traduc- 
torului de forță 16 la reglarea aparatajului de înregistrare limita- 
toarele pârghiilor 7 și 10 se strâng de corpul 1 cu ajutorul verge- 
lelor elicoidale și al șaibelor dispozitivelor de blocaj. In acest fel 
se eliberează tensogrinda de contactul de forță cu bara de însu- 
mare 12.

Dispozitivclc de blocaj se stabilesc în poziția inițială înainte 
de a se pune în funcțiune mașina supusă încercărilor.

Măsurarea cuplurijlor motoare și a cheltuielilor de energie

Măsurările pot fi directe și indirecte. în primul caz se măsoară 
nemijlocit cuplul motor sau puterea la arborele motorului, în al 
doilea — unele caracteristici care reflectă în mod indirect para- 
metrii energetici ai motorului.

Dintre aparatele cu acțiune directă și-au găsit cea mai mare 
răspândire standurile de. frânarc (staționare sau mobile), aparate 
cu elemente de preluare elastice, cu element de preluare electro- 
magnetic și altele^ care transmit cuplul motor de la motor la sar- 
cină (de la rezistență la arborele motorului).

Pi intre aparatele și metodele cu acțiune indirectă sunt cunoscu- 
te metodele de determinare a cuplului motor și puterii după tura- 
iia ari'orelui motorului, diipă presiunea strangulată (valoare medie 
pentru 4 tîmpi) din cilindri, după viteză, presiunea și tamiperatura 
gazelor de evacuare etc.

Pentru scopuri de exploatare, în particular normare, cheltuielile 
eficiente de energie se determină, de regulă, cu aparatele de mă- 
surat lucrul efectuat de motor. Cele mai cunoscute sunt aparatul 
electronic-contor rotativ RESK-AFI, înzestrat cu un traductor în 
formă de arbore torsional (elastic) montat pe tractor, precum și 
cu un dispozitiv convertizor (fotoelectric sau magnetoelectric) de 
citire cu acțiune discretă, și aparatul pentru măsurarea lucruluî 
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■efectuat de motor, de tractor RTD-ISHI, bazat pe măsurarea pre- 
■siunii strangulate în cilindrii motorului. Primul aparat furnizează 
date mai precise, însă este extrem de complicat, întrucât necesită 
să fie montat în interiorul transmisiei tractorului. A1 doilea are o 
precizie mai mică (eroarea măsurării ajunge până la 5%), însă 
acesta șe instalează cu ușurință pe tractoare de orice marcă. Pen- 
tru scopuri de exploatare (normare) se recomandă folosirea apara- 
telor de al doilea tip, iar pentru încercări, când sunt necesare mă- 
surări îndelungate, — de primul tip.

Măsurarea consumului de combustibil. După metoda de măsu- 
rare se disting debitmetre cu acțiune directă și indirectă. In de- 
bitmetrele cu acțiune directă procesul măsurării se reduce la nu- 
inărarea umplerilor și golirilor alternative ale camerelor (volume- 
Ipr) de măsurare. Debitmetrele cu acțiune indirectă sunt bazate 
pe măsurarea unor mărimi fizice legate printr-o anumită depen- 
dentă funcțională de consumul de combustibil.

Pentru scopurile normării cea mai mare răspândire au căpă- 
tat-o debitmetrele cu acțiune directă de tipul celor cu piston, care 
posedă o stabilitate suficientă a indicațiilor, o rezistență hidrauli- 
că relativ mai mică decât a celor de alte tipuri, sensibilitate la 
înclinări. Pentru instalarea pe lungă durată (permanentă) pe 
tractoare se recomandă debitmetrul GOSNITI.

Toate debitmetrele menționate pot să măsoare nu numai con- 
sumul total de combustibil, dar și consumul la diferite regimuri de 
îuncționare a motorului. Pentru a se face posibilă evidența consu- 
mului în unități de masă (kg) se prevede corecția automată a ero- 
rii de temperatură la determinarea densității combustibilului.

Măsurarea spațiului parcurs de agregat și a vitezei mișcării. 
la procedeul direct se folosește o roată de cale, a cărei axă de 
Totație este legată de agregat. In acest caz se aplică acțiuni con- ; 
structive suplimentare pentru ca în măsura posibilităților roata 
<le cale să se rotească fără patinare (sau cu patinare minimă), 
pornind de la faptul că spațiul parcurs de această roată (calculat 
pe baza nuimărului de rotații ale roții) este egail cu spațiul parcurs 
de agregat.

la procedeul indirect spațiul parcurs se determină pe baza nu- 
mărului de rotații ale roților conducătoare sau ale roților de lanț 
aile tractoTului. Initruicât roțile condu'cătoare sau propulsorul dc 
șenile al tractoruluî au o oarecare patinare, distanța determinată 
pe baza numărului de rotații al roților va fi întotdeauna mai mică 
decât spațiul parcurs în realitate. Acest fapt este luat în conside- 
rație în construcția (scara indicațiilor) contorului spațiului parcurs. 
Coeficientul mediu de patinare se ia, de obicei, pentru tractoarele 
pe șenile egal cu l...l,5%, iar pentru cele pe roți — 5...7%. Insă 
în dîferi'te condiții de funcționare eroarea măsurărilor poate să fie 
considerabil mai mare ca urmare a schimbării gradului real de 
patinare și a diametrului de lucru al anvelopelor pneumatice ale 
tractoarelor pe roți.

Procedeul indirect de măsurare a spațiului parcurs și a vitezei
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mișcării se folosește pe scară largă la automobile — vitezometruL 
La multe tractoare de mare viteză se instalează dfe asemenea vi- 
tezometre sau tahovitezometre pentru măsurarea spațiului total 
parcurs de agregat și a regimurilor de viteză ale acestuia.

Intr-un șir de cazuri nu este suficient să se măsoare spațiul 
total parcurs de agregat; trebuie să se cunoască 'de asemenea șî 
spațiul parcurs la cursele de lucru. In afară de asta, unele opera- 
ții se efectuează nu numai la mersul înainte al tractorului, dar șî 
la morsul înapoi și de aceea trebuic să se însumeze sipațiul parcurs 
la mișcarea în cursa de lucru înainte și cea înapoi. Pentru solu- 
ționarea acestor probleme au fost elaborate contoare mecanice pen- 
tru spațiul parcurs total și cel în cursele de lucru.

Alăsurarea supraîeței lucrate și evidența productivității agre- 
gatului. Aria suprafeței poate fi măsurată prin două metode: 
1) cu ajutorul aparatelor instalate pe mijloace auxiliare de depla- 
sare, cu care socotitoru! face ocolul suprafeței lucrate de agrega- 
tul cu tractor; 2) cu aparate, instalate pe fiecare agregat, care mă- 
soară suprafața lucrată în timpul efectuării opefației (volumul luc- 
rării efectuate) în unități fizice (ha, km, t, m^), convenționale (ha- 
etalon, norme-schimburi, tone-km) sau concomitent în unități fizice 
și convenționale.

La folosirea primei metode se utilizează contoare pentru lucrul 
efectuat (de tipul planimetrului) ,'care se bazează pe determinarea 
ariei sîiprafeței iu.'irate la ocolirea ei pe perimetru. Tn cazul meto- 
dei a doua este posibilă înregistrarea ariei supraîeței lucrate pe 
baza lățimii de lucru reale și celei calculate a mașinii (uneltei). 
A doua metodă este mai puțin precisă, dar mai simplă.

Pentru evidența de exploatare a volumului de lucrări sunt ne- 
cesare aparate', cu ajutorul cărora principalii indicatori să se înre- 
gistreze nemijlocit pe tractor în cartele perforate șau pe benzi per- 
forate. După prelucrarea lor la stațiunile și centrele de calcul se 
obțin dateie necesare pentru evidența și analiza indicatorilor.

Controlul calității lucrărilor efectuate de agregatele cu trac- 
toare. U'nul din cei mai imiportanți indioatori ai calității efactuării 
lucrărilor cu tractoarele este adâncîmea și, în unele cazuri, lățimea 
lucrării terenului. Pentțu măsurarea acestora se folosesc (în parti- 
cular la arătură) dispozitive de măsurat braada și cele de măsurat 
lățim'ea. Ap'aratele automate de acest fel se află în stadîul de ela- 
bonare. In practica înoercă'rilor de exploatare de cele mai multe 
ori, deși.este nevoie de un mare volum de muncă, adâncimea se mă- 
scară manual cu rigla sau cu ajutorul celui mai simplu aparat de 
imăaurat brazda, iar lățimea luorării ou ruleta de la marginea
brazdei până 'la linia marcată cu țăruși la cursa curentă și oea 
precedentă. Lățimea și adâncimea se măsoară în câteva locuri pe 
toată lungiimea postatei.



5.3. CERCETARILE ȘI CALCULELE LA NORMAREA 
TEHNICA A LUCRARILOR MECANIZATE

Metodica normărli. Prin normare tehnică a iucrărilor mecani- 
zate se subînțelege procesul elaborării ,și aplicării unor norme ști- 
ințifice argumentate pentru productivitatea și consumul de com- 
bustibil, care să țină seama de posibilitățile personalului și mași- 
nilor deservite de el. Se disting dbuă metode principale de norma- 
re: sumară și pe elemente.

Metoda sumară se bazează pe faptu! că normele se stabilesc
îără a se descompune lucrarea (procesul de muncă) în părțile 
componente, ci în întregime (sumar) pentru întregul proces (luc- 
rarea agregatului).

Metoda pe elemente se bazează pe faptul că întregul proces 
(lucrarea agregatului) se dezmembr.ează în elemente și normele 
se stabilesc (calculează), pornind de la organizarea rațională a 
executării fiecărui element și excluzând cheltuielile neraționale de 
timp de lucru. Intrucât la această metodă normele se calculează 
(proiectează) pe baza factorilor care formează normele, metoda pe 
elemente este numită uneori analitică. Numai stabilirea normelor 
pe elemente poate fi considerată normare tehnică (științific înte- 
meiată).

O varietate a metodei sumare o constituie stabilirea experimen- 
tală sau experimenta'Iă-sta>tistică a norimeîor, oare se bazează pe 
experiența de lucru din trecut sau pe prelucrarea statistică a da- 
telor despre productivitatea (sau cheltuielile) reală din trecut. Si- 
tuația nu se schimbă nici în cazurile când normele nu se stabilesc 
precis în conformitate cu datele statistice medii din trecut, dar 
cu o oarecare îmbunătătire (normele productivității se majorează, 
iar cele pentru cheltuieli se micșorează într-o anumită măsură în 
comparație cu datele statistice medii). Cu toate acestea, asemenea 
Tiorme reflectă organizarea lucrărilor care au avut loc în trecut, 
și nu organizarea rațională (pentru elementele aparte), pe care 
trebuie s-o prevadă normarea tehnică.

Uneori se aplică metoda medie progresivă. In timpul determi- 
nării indicatorilor medii pentru perioada precedentă, care servesc 
ca bază pentru normare, nu se iau în considerație toate cazurile 
(toți indicatorii) care au avut loc, ci numai cele care depășesc in- 
dicatorii mcdii aritmetici, iar pe baza lor se calculează valorile 
statistice medii adoptate (posibil cu o anumită corecție) în cali- 
tate de norme pentru perioada următoare. O așa metodă este ad- 
misibilă numai în cazul când nu există posibilități pentru realiza- 
rea normării tehnice (pe elemente).

Normarea pe elemente se aplică în formă analitică-experimen- 
tală, la care normele se stabilesc în mod analitic (prin calcule) 
pentru organizarea proiectată a lucrărilor pe baza experiențelor 
(observărilor) în vederea determinării cheltuielilor de timp sau 
de materiale pentru executarea unor elemente ale procesului ce se 
normează în cele mai răspândite condiții tipice de producție, și 
336



analitică de calcul, la care normele se determină analitic pe baza 
normativelor pe elemente pentru condițiile tipice de lucru.

Dacă normele tehnice, care au fost stabilite prin metoda anali- 
tică-experimentală sau cea analitică de calcul, corespund condi- 
țiilor tipice din multe gospodării (de exemplu, dintr-o zonă, repub- 
lică), apoi ele se numesc norme tip și se adoptă pentru aceste 
gospodării fără schimbări, fără calcule suplimentare pe elemente.

In conformitate cu metodica GOSNITI a fost adoptată urmă- 
toarea ordine de calculare a normelor de producție și cheltuielilor 
de consum pe schimb: 1) pe baza datelor despre rezistențele spe- 
cifice ale mașinilor și caracteristicilor tipice de tracțiune ale trac- 
torului se determină componența optimă a agregatului și transmi- 
sia principală a tractorului (metodica calculului se bazează pe 
principiile expuse în primul compartiment); 2) se determină vi- 
teza de lucru a agregatului Vnm; 3) se calculează producti- 
vitatea netă pe oră a agregatului lP'h = C'w-Biuc-V.uc; 4) se deter- 
mină pentru condițiile exiistente de luicru 'normativele de timp ale 
schimbului în conformitate cu bilanțul tip de timp sau prin cal- 
cul (este posibilă determinarea normativelor de timp pe schimb 
pentru 1 lia de suprafață lucrată sau într-un ciclu de lucrări pe 
elemente); 5) se calculează normele de producție ale consumului 
de combustibil pe schimb, folosind valorile medii ponderate ale 
mărimilor stabilite.

Calculul valorilor medii ponderate ale mărimilor. Valoarea me- 
die ponderată este o asemenea valoare medie a unei mărimi, care 
fiind folosită în calcule, dă același rezultat ca și valorile concre- 
te ale acestei măriini. Pornind de la această noțiune, este clar că 
metodica calculării valorilor medii ponderate nu poate fi aceeași 
în toate cazurile — ea depinde de scopul (rezultatuî final) stabi- 
lit la determinarea valorii medii, ponderate (în cadrul procesului 
încercărilor de exploatare, normării tehnice a lucrărilor mecaniza- 
te etc.).

Cele mai caracteristice sunt trei cazuri de determinare a valo- 
rilor medii ponderate.

Primul caz — determinarea valorii medii ponderate a unei mă- 
rimi specifice, de exemplu a*  consumului specific de combustibil. 
In acest caz valoarea medie ponderată se calculează pe baza pro- 
duselor valorilor individuale ale mărimii specifice și valorilor mă- 
rimilor la care ele se referă. De exemplu, consumul specific de 
combustibil pentru 1 fia se înmulțește cu aria 'Fi la care se referă 
acest consum specific. In acest caz valoarea medie ponderată gha med 
se determină în felul următor:

I 

Xf.
Sha med — (5.3)

Similar .se calculează și valoarea medie ponderată a rezisten- 
ței specificcza unei mașini sau a unui agregat:

/fiiicd (5.4)
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A1 doilea caz — determi'na.rea valorii medii ponderate a u,nei 
mărimi inversă celei de care depinde rezultatul final. De exemplu, 
valoarea medie ponderată a prpductivității pentru un grup de supra- 
fețe este o mărime inversă cheltuielilor de timp pentru lucrarea 
acestor suprafețe. In acest caz (dacă productivitatea Wi se expri- 
mă, bunăoară, în hectare pe schimb) cheltuielile de timp în schim- 
burile nsci pentru lucrarea suprafeței fi sunt:

nf,rt = Fi/ IF|, (5.5)
iar valoarea medie ponderată a productivității pentru grupul de 
suprafețe va fi:

(5.6)= LF i/Ezisc.i-sc.rred

A1 treilea caz — calculul valorii medii ponderate a unei mă- 
rimi care determină' rezultatul final i/u în mod nemijlocit, ci pe 
baza unei legități neliniare: de exemplu, lungimea postatei Lmed 
influențează asupfa productivității în conformitate cu legitatea ne- 
liniară (ț = f(L), iar caracteristica solului P — conform legității ne- 
liniare F=l/^a. Tn acest caz:

(p^ed = £/=•,/£ A, .
71(L1)

* ^ined'~*'^nieJ  (?.iicd) (5.7)

fLa med = EF,.A-si/£/"i: A’an,ed-/’,ncd(A'a)i (5.8)
unde cpifl-i)—valoarea coeficientului curselor de lucru, care cores-

Lmed
punde. lungimii date a postatei, Li;

(cpmed)—valoarea lungimii i cursei, care corespunde valorii 
medii ponderate a coeficientului curselor de lucru, 

CPmetfî
Aamed; Kai', Pmed{Ka) = V— valoriile ,respectîve ale rezistențaloT 

specifice.
Pentru factorii care influențează asupra coeficientului de folo- 

sire a timpului pe baza unor anumite legități neliniare (lungimea 
postatei și unghiul pantei) în vederea folosirii numai a relațiilor 
de tipul 5.3 au fost introdu.și indicatori inverși mărimilor mențio- 
nate — indicatorul lungimii postatei P,= 1/tl și indicatorul un- 
ghiului pantei Pa. = i/()a valorile cărora sunt mai mari decât uni- 
tatea. Pe baza acestor indicatori se determină valorile medii pon- 
derate ale claselor cu lungimea postatei Lmed și unghiul pantei 
Clmed.

Normele tip. Cu scopul simplificării s-a convenit să se stabi- 
lească norma de producție pentru lucrările cu tractoarele, de re- 
gulă nu individual, pentru fiecare câmp (sector) aparte, ci luate 
în medie pentru brigadă sau echipă. In acest caz pentru calculul 
normelor pe baza pașaportizării câmpurilor* ’se determină valorile 
medii pon'derate ale factorilor ce formează normele pentru sectoa- 
rele brigăzii sau echipei.

In fiecare gospodărie se determină (pe baza datelor pașapor- 
tizării câmpurilor și a celor experimentale cu privire la rezisten- 
țele specifice ale diferitelor tipuri și varietăți de soluri din zonă, 
338



care au fost obținute de institutiile de normare și cercetare) valo- 
rile mcdii ponderate ale rezistențelor specifice /Cmed ale claselor 
cu lungimea Lmea și coeficientul generalizat pentru condițiile lo-
cale la lucrările de arătură (/<'’agen ) și cele nelegate de arătură
(/<^n )■ Coeficientul de corecție generalizat se calculează ca fiind 
egal cu produsul coeficienților de corecițe parțiali pentru relief 
accidentat , prezența bolovanilor de piatră 6p, existența obsta- 
colelor 6ob, complexitatea configurației câmpurilor 6cc etc. Pe lân- 
gă acestea, se mai introduce un coeficient de corecție 6cor, care ia
în considerație influența reducerii eforturilor de tracțiune ale trac- 
toarelor , pe solurile nisipoase și cele nisipoase-argiloase asupra 
productivității agregatului. De regulă, acești coeficienți sunt dați 
ca normative aparte pentru lucrările de arătură și cele nelegate de 
arătură:

E = 8 .8 .8 . .8 -8 . gen a p ob cc cor (5.9)

Pe baza principalelor caracteristici medii ponderate ale condi- 
țiilor de lucru (în întregime pentru gospodărie sau, dacă există 
abateri considerabilc, pentru unelc subdiviziuni — rezistenta spe- 
cifică și clasa lungimii postatei, luând în considerație coeficientul 
de corecțic generalizat) se determină grupul normativ (pentru luc- 
rările de arătură și cele nelegate de arătură) din care face parte 
gospodăria sau subdiviziunea, Normele de producție și ale consu- 
mului de combustibil pentru toate lucrările agricole de bază se 
stabilesc pe raza norm.ativelor republicane tip (de grup). Pentru 
lucrările de transport cu tractoarele, de încărcare-descărcare, de 
săpat și de cultivare teljnică an fost adoptate norme tip pentru 
întreaga republică în funcție ds distanța transportării, caracteristi- 
ca dri:m::rilor și altc condiții,

Normele consumului de combustibil și normele de producițe se 
elaborează, de regulă, pe baza acelorași dependențe de factori ce 
formează normele și sunt reciproc legate, ceea ce nu este întot- 
deauna justificat, deo.arcce caractcrul dependenței productivității 
și al consumului de combustibil de unul și același factor diferă. 
De exemplu, prezența bolovanilor de piatră, relieful accidentat și 
alți factori influenț^ază în mod diferit asupra schimbării norme- 
lor de producție și ale consumului de combustibil.

In general, consumul de combustibil depinde, în temei, de chel- 
tuielile reale de energie și poate fi, în principiu, normat pornind 
de la faptul că

unde:
G" =A' sc <l"e.sc o e.med’ (5.10)

i4" 
e.sc

__  nn 
el e.gol •7'" , + P,gol e.op ■T"op

(5.11)

sunt cheltuielile normative de energie ale motorului în timpul 
unui schimb;

n" 
^e.m ed — ccnsumu.l spcieific mediu normiativ de combustibil pe 

schimb.
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De aici rezultă
(5.

O asemenea abordare a problemei va permite ca în viitor, d] 
că pe tractoare se vor instala contoare de energie, să se norma 
consumul de combustibil pe baza cheltuielilor reale de energî 
care corespund condițiilor reale de funcționare a consumului spi 
cific normat de combustibil — mediu pe schimb sau pe regimuri.

Sistemul de normare a consumului de combustibil pe baza chd 
tuielilor reale de energie (similar cu cel conform căruia în trani 
portul auto consumul de combustibil se stabilește pe baza-parcursi 
îui real al automobilului, și nu al celui normat) ar stimula lucri 
rile tractoarelor în regimuri mai raționale, la care consumul sp(

).
cific mediu real de combustjbil g, 
tiV (g-e.med<g^ „ed)- ’

ar fi mai mic de cel nore.med

Trebuie de avut în vedere că normarea tehnică nu este limit»! 
tă numai la stabilirea normelor. O măsură foarte importantă conj 
stă în aplicarea în practică a organizării raționale a muncii șa 
efectuării lucrărilor, care sunt prevăzute prin norme. 1

In scopul controlului și scoaterii în vileag a rezervelor de cre^ 
tere a productivității și a spiritului economic al lucrătorilor agreJ 
gatelor de mașini și tractoare se cuvine să se aplice cronometrareil 
și cronografia zilei de lucru, energocronometrarea capacității do 
funcționare a mașinilor și compararea datelor reale cu cele nor-| 
mative la toate elementele.

5.4. PROBLEMELE ȘI CĂILE SPORIRII 
EFICACITĂȚII EXPLOATĂRII PARCULUI DE MAȘINI

ȘI TRACTOARE
Probleme și sarcini. Noua etapă a dezvoltării științei și prac- 

ticii EPMT necesită soluționarea unui șir de probleme. Principa- 
lele dintre acestea sunt:

1) Crearea și folosirea unor mașini mai perfecte, care să me- 
canizeze procesele de producție și să asigure sporirea fertilității 
solurilor și a productivității, îmbunătățirea condițiilor de muncă, 
ocrotirea naturii, reducerea cheltuielilor (în particular a celor de 
comhustibil și energie).

2) Perfecționarea exploatării de producție a PMT, care să co- 
resp'unidă tehnolcigiiilicir init'einsive de 'CulLtivare a plamtelor agriicole, 
tehnologiei de ocrotire a solurilor, să economisească energia și să 
contribuie la obținerea unor înalte recolte garantate.

3) Pregătirea mecanizatorilor și cadrelor inginerești-tehnice și 
. perfecționarea calificării acestora, crearea condițiilor necesare care 

să stimuleze o muncă mai eficientă, cointeresarea în rezultatul fi- 
nal al muncii — obținerea unei cantități cât mai mari și a unei 
calități superioare a producției, reducând la minim cheltuielile de 
mijloace materiale.
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4) Elaborarea și aplicarea unor noi forme și metode de între- 
tinere tehnică și de diagnosticare a mașinilor, care să asigure in- 
tegritatea și capacitatea de functionare a acestora.

Nu încape îndoială că este necesar să se aplice și măsurile tra- 
ditionale bine cunoscute: folosirea mai efectivă a timpului de lucru, 
completarea ratională a agregatelor și parcului de mașini, gene- 
ralizarea și foilosirea experientei înaintate etc.

E important să se continue perfectionarea tehnicii în confor- 
mitate cu sistemul de mașini adoptat sau să se asigure totalitatea 
neccsară de mașini în corespundere cu gradul de asigurare cu 
energie a tractoarelor. Conform datelor normative pentru mecani- 
zarea complexă a productiei agricole în agricultură raportul dintre 
mașinile de lucru și tractoare trebuie să fie (în expresie bănească) 
2,8...3:1.

Un rol considerabil pentru sporirea productivității muncii Î1 
joacă folosirea pe larg a agregatelor combinate, perfectionarea teh- 
nologiilor cultivării culturilor agricole, folosirea erbicidelor, mini- 
malizarea lucrării solului etc. Intr-un șir de cazuri se cuvine să 
se aplice tehnologia în flux cu transbordare, la care mașinile grele 
se folosesc pe drumurile din afara câmpurilor, iar pe ogoare func- 
tionează mașini relativ ușoare, a căror presiune specifică nu de- 
pășește valorile admisibile. Trecerea de la tractiunea pură cu trac- 
toarele, când întregul efort de tractiune se creează în urma interac- 
tiunii organelor conducătoare ale tractorului cu solul, la mijloace 
energetice mobile (MEM), la care o parte a efortului de tractiune 
este creată de organele conducătoare ale tractorului, iar alta — de 
organele conducătoare ale mașinilor de lucru. O parte considera- 
bilă a putcrii motorului trebuie să fie transmisă la organele acti- 
ve ale mașinilor.

Una din variantele de dispersare a actiunii mașinilor grele 
asu'pna solului cu sporirea considerabilă a productivității muncii
mecanizatorilor constă în folosirea conducerii în grup a agregate- 
lor cu tractoare (un tractor conducător și unul-două tractoare 
conduse).

In conditiile de exploatare trebuie să se execute diagnosticarea: 
a) capacității de funcționare a mașinii (m'ecanismului), care 

caracterizează rationațitatea functionării ei; b) stării de bună func- 
tionare a mașinii sau mecanismului; c) resursei mașinii (meca- 
nismului). Totodată, pentru toate- acestea trebuie să existe mijloa- 
cele respective de diagnosticare.

Diagnosticarea de exploatare a mașinilor trebuie să se efec- 
tueze sistematic cu ajutorul celor mai simple mijloace, controlând, 
bunăoară,. numai indicatorii de putere și consumul de combustibil, 
iar cu aparate mai complexe și numai în caz de necesitate să se 
determine defectiunile unor mecanisme și unități de asamblare ale 
mașinilor (la punctele și statiunile de întretinere tehnică, atelierele 
de reparatii și la uzinele producătoare). In conditii de exploatare 
trebuie să fie scoase în vileag numai defectiunile mașinilor care 
nu corespund cerintelor de funcționare (nu se încadrează în limi- 
22 G. Ltșco 341



tele toleranțelor după principalii parametri de funcționare). In acest 
caz întregul sistem de diagnosticare nu va fi atât de complex și 
se va justifica (recupera) în întregime, iar mijloacele de diagnosti- 
care vor putea fi mai universale.

Căile de sporire a eficacității exploatării PMT rezidă, în temei, 
în următoarele:

Măsurile agrotehnice: t ehn ol og i il or i n’tns i v eapliicarea1)
progresiste (optime în condițiile date) de cultivare a culturilor ag- 
ricole, care ocrotesc solurile și economisesc energie și muncă, fo- 

hibrizi, pLantelosirea unoir soiuri de semînțe, hibrizi, p'îante, îngțrășăminte co- 
respunzătoare pentru condițiile locale în vederea obținerii celor J 
mai înalte recolte (garantate), care să fie cele mai potrivite pen- ‘ 
tru lucrările mecanizate; 2) respectarea strictă a cerințelor agro- 
tehnice, controlul sistematic al calității lucrărilor mecanizate.

Măsurile organizatorice: 1) afegerea celor mai raționale struc- 
turț organizatorice și forme de folosire (pentru condițiile și felu- 

a tehnicii gospodăriei. asociației etc,; 2) rerile de lucrări date)
partizarea rațională a personalului pe,baza diviziunii și cooperării 
muncii la luicrările de bază și cel'e auxilîare, altern'area muncii și 
•odihnei; 3) o’rganilzarea ccirectă a S'ectoruilui 'de ilucru al aigregat'ului 
și locului de miuncă ail mecanizatorilor (como'dîtate și sccuritate); 
4) asigurarea cu cadre, instriuirea de producție a pcirscnalului și 
pertecțicnarea cnlificării (măiestriei); 5) combaterea pier'derilor de 
itiimip de lucru, organizarea ritmîcității și cara'oterului în flux al 
proceseîor muncii în două și trei schimburi; 6) organizarea rațională
a serviciului ingineresc-tehnic și celni de dispec'sr în domeninî 
f'olosîrii tehnicii.

Măsurile tehnice: 1) selectarea mașinilor corespunzățoare con- 
d-ițiiîo'r de lucru; 2) compLetarea corectă a agreigatelc'r și sel'cc- 
tarea regimurilor (de încărcare, de viteză) de funcționare cores- 
punzătoare; 3) folosirea unor procedee raționale de muncă (cele 
mai convenabile procedee de deplasare, manevrare a vitezelor în 
condițiile date, reducerea consumului de combustibil și lubrifi- 
anți, folosirea deplină a timpului de lucru etc.); 4) mecanizarea 
proceselor auxiliare (încărcarea, descărcarea, aducerea materiale- 
lor, pregătirea agrcgatului etc.); 5) controlul eficient al volumului 
și calității lucrărilor efectuate, folosind cu precădere diferite apa- 
rate și dispozitive automate; 6) menținerea și restabilirea capaci- 
tății de funcționare (fiabilității) mașinilor și a gradului de pregă- 
ti're operaitivă a îor pentru efectuarea lucrărilor (întreținerea , tch- 
nică la timp, reparația calitativă crearea bazei necesare pentru re- 
parații și întreținere). '

Măsurile economice: 1) normarea corectă a muncii mecanizato- 
ril.or și funcționării agregatelor mecanizate; 2) aplicarea auto- 
gestiunii în activitatea subdiviziunilor și a unor mecanizatori apar- 
te. în timpul lucrârilor de câmp; 3) stimularea materială a muncii 
mecanizatorilor.

Lista acestor măsuri poate fi completată și lărgită pe baza ge- 
neralizării și aplicării expeiienței și practicii înaintate.
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Fișa tehnologică de cultivare a grâului de toamnă
Anexă

Necesarul în semințe 
la hectar — 0,25 t 
în total — 25,0 t.

Roada—4,5 t/ha (producție de bază) 
Roada — 6,7 t/ha (producție auxiliară) 
Premergătorul — mazăre la boabe

Tipul solului: cernoziom obișnuit

Ingrășămintele: minerale 
fosfor — 6,0 t 
azot — 15,0 t 
potasiu — 10,0 t

Nr.

I

1.
2.

3.

4.

Denumirea 
lucrării

Voluniul 
de lucrări

Indicii 
calitâtii

Componenta agregatului
Necesarul 

pentru înde- 
plinirea lu- 

crărilor

2 3 4

Dezmiriștirea
Incărcarea îngrășă-
mintelor minerale 
Amestecarea și în- 

’cărcarea îngrășămin- 
telor minerale 
Transportarea îngră- 
șămintelor minerale 
până îa 5,km

100 ha
20 t

5—6 cm

20 t

20 t

Vlarca trac- 
toruiui, 

combinei

Marca mași- 
șinii agricole

Cheltuielile de 
muncă pentru 
tot volumuJ 
de lucrări, 

om-oră
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Fișa tehnologică de cultivare a grâului de toamnă
Anexă

Necesarul în semințe 
la hecLar — 0,25 t 
în total — 25,0 t.

R.oada—4,5 tlha (producție de bază) 
Roada — 6,7 tlha (producjie auxiliară) 
Premergătorul — mazăre la boabe
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Ingrășămintele: minerale 
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azot — 15,0 t 
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Nr.

1

1.
2.

3.

4.

Denumirea 
lucrărll

Volumul 
de lucrări

Indicil 
calitătil

Componenta agregatulul Necesarul 
pentru înde- 
plinirea lu- 

crăriior

2 3 4

Dezmiriștirea
Incărcarea îngrășă-
mintelor minerale 
Amestecarea și în- 

’cărcarea îngrășămin- 
telor minerale 
Transportarea îngră- 
șămintelor minerale 
până la 5,km

100 ha 
t

5—6 cm

20 t

20 t

Vlarca trac- 
torului. 

combinei

Marca mași- 
șinli agricole

Cheltuielile de 
muncă pentru 
tot volumul 
de lucrărl. 

om-oră

5 6

CQ

o ■£ 
o

—*50
IZ> fJ
o

V
« C

7

c
<u

c
■” 3
o
«0

«e
E

c“

8

1. Pregătirea solului și semănatul

T-150K 
lu4iZ-6L

Acțiune 
electrică

QM- 
53 B

LDG-10
PA-0,8B

UTS-30

1
* 1

1

1

1

o.
«j «
0)
CQ

C 3

•ă = 6 c

O C u
P 3

2. N >_

.9

50,8
216

250

42

MQ
E£3  ̂
Oh w 
c C.2

__.o
5 ?11®
z I

ctfi —o

10

1,97
0,09

0,44

1,31

V 
a 
N

Z C 
« ?!

V

c

.2 E y 5
.5 E

11 12

13,78 
0,64

1,64

9,17

1,54

E o u
D
•c bfi

3^.
a>:3

3

62

3Z £i
13

302
3,8

«B 3

6=2

z
14

3,02
0,19



1 2 3 4

co

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Administrarea îngră- 
șămintelor minerale 
Arătul cu grapare

Cultivarea totală

Qraparea (la preci-
pitații atmosferice)
Tratarea semințelor
cu granozan 
Incărcarea semințe- 
lor în încărcător 
Transportarea semin-
țelor Și
în semănătoare
Incărcarea

100 ha

100 ha

200 ha

100 ha

2S t

25 t

NeoPioKeo

20—22 cm

5—7 czrt

1,5—
2.0 kglt

încărcarea

îngrășă-
mintelor minerale 
Transportarea îngră- 
șămintelor
Semănatul cu intro-
ducerea
telor minerale 
Tăvălugirea

îngrășămin-

In total pe partea 1.

1. Incărcarea pesticide-

2.
lor
Transportarea pesti- 
cidelor

25 t

5 t

5 t

100 /la

100 ha

0,2 t

t

P 20



continuart

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

T-150K

T-150K

T-150K

T-150K

Acțiune 
ejectrică 
Acțiunea 
electrică 
GAZ-53

luMZ-6L

MTZ-80

T-150K

T-150K

RUM-8

PLP-6-35-1- 
PC-2 

SP-ll-l- 
3KPS-4 
SG-21-1- 

21BZTS-10
PSȘ-5

ZPS-60

UZSA-40

PA-0,8B

2PTS-4

SP-ll-l- 
3SZ-3,6

SP-16-t-
3KSS-6

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2. Ingrijirea semănăturilor
manual

2

1

1

2

1

45.9

10,3

52,5

94,3

12,9

133

24,7

216

37,î

42,5

88,6

6,0

2,18

9,71

3,83

1,06

6,51

0,19

1,00

0,08

0,27

7,05

1,13

0,03

15,25

67,97

26,82

7,42

13,03

0,35

1,90

16,45

7,95

182,27

238

1860

640

160

2,38

18,6

3,2

1,6

26,05

1,33

7,00

32,90

68,82

0,18

1,9

16

310

130

3661,7

0,19

1,6

3,1

1,3

T-16M 1 4 1 0,05 0,30 0,6 2



1 2 3 4

3.

4.

Descărcarea pestici- 
delor

0,2 t

5.

1.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

co

O1

Transportarea 
până la 5 km

apei

Pregătirea soluției to- 
xice
Stropirea dublă:

a) contra muștelor 
de grăminire

b) contra gândacu- 
lui de cerealiere

Incărcarea îngrășă-
mintelor minerale 
Fărâmițarea îngrășă- 
mintelor minerale 
Transportarea îngră- 
șămintelor minerale
incărcarea îngrășă-
mintelor minerale 
Hrănirea suplimenta- 
ră a semănături-lor 
Incărcarea erbicide- 
lor
Transportarea erbici- 
delor
Descărcarea erbicide- 
lor
Transportarea apei 
Pregătirea soluției 
Stropirea cu 2,4-DA 
(2,5 kg/ha) sau dia- 
len

40 t

40 t

50 /la

50 Aa

5 t

5 t

5 t

5 t

100 ha

0,125 /

0,125 /

0,125 t

15 t
15 t

50 Aa

1—1,2 kg/ha\

1,5 kg/ha

Neo

Noo

Noo



continuare

5 6 7 8 g 10 11 12 13 14

manual 1 8,0 0,03 0,18

T-150K

MTZ-80

MTZ-80

MTZ-80

IuMZ-6L

Actiune 
electrică 
MTZ-80

T-150K

T-16M

T-150K
MTZ-80

MTZ-80

RJT-8

STK-5

POM-630

POM-630

PA-0,8B

lSU-4

2PTS-4

manual

SP-11 + 
3SZ-36 
manual

manual

RJT-8
STK-5

POM-630

1

1

1

1

1

1

1

1

2

1

1
1

1

2

2

1

4

1

1

2

77,0

70,0

24,2

24,2

216

18

37,1

6

42,5

6,0

4,1

8,0

77
70

24,2

0,52

1,71

2,07

2,07

0,09

3,37

0,54

0,83

2,35

0,03

0,04

0,02

0,19
0,63

2,07

3,64

3,42 6,84

68

48

1,7

1,2

12,42

12,42

0,63

7,77

3,77

16,52

0,24

1,36
1,26

12,42

65

65

3,8

1.3

1.3

0,19

15,54

0,18

33,04

0,18

0,12

2,52

32

310

0,5

24
18

52

1,6

3,1

4

1,6
1,2

1,04



05

1 2 3 4 5

I

18.

(2,5 kg/ha) sau 2M- 
4HP (u kg/ha) I
încărcarea pesticide- 02 t
lor !

19.

20.

21.

1 ransportarea pestici- 
delor
Descărcarea pestici-, 
delor

0,2 t

0.2 t

22.

Transportarea 
până la 5 km

apei 20 t

23.

24.

Pregătirea soluției de 
pesticide
Stropirea cu metafos 
sau fosfamid
La apariția ruginii 
brune de executat ur- 
mătoarele lucrări:

I

200 Z

200 ha 1,0 kg/ha

T-16M

T-150K

MTZ-80

MTZ-80

a) stropirea contra 100 ha
ruginii brune 

b) transportarea 
apei până

80 t

1,2 kglha 
baileton

MTZ-80

{ATZ-SO
la

5 km
c) pregătirea solu- 

ției
d) transportarea 

pesticidelor
c) încărcarea pesti- 

cidelor
I) descărcarea pes- 

ticidelpr

80 t

0,24 t

0,24 t

0,24 t

MTZ-80

T-16M

lln total pe partea 2 1



continuar^

6
i 
I
I

7 I 
i 8 9 10 11 12 13 14

manual 1 6,0 0,03 0,18 -t

manual

PJT-8

STK-5

POM-630

OPV-2000

PJT-4

STK-5

manual

manual

I

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

1

1

4,1

8,0

7,7

70

24,2

24,7

30,0

70,0

4,1

6,0

8,0

0,05

0,03

0,26

0,87

8,26

4,05

2,66

1,14

0,06

0,04

0,03

0,30

0,18

0,6 3

1,82

2,00 4,00

32

24

1,6

0,12

49,56

24,3

18,62

6,88

0,36

208

145

128

1,04

1,45

1,6

13,71

0,24

0,18

96

0,7

1,2

2,92

1111 l205,5 I 78,^8 11473,8 I —



1 2 3 4 5

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

II.

12.

Recoltarea indirectă

Recoltarea directă

Treieratul poloage-
lor cu tocarea con- 
comitentă a paielor 
Treieratul poloagelor

Transportarea recol- 
tei până la 5 km 
Condiționarea grăun- 
țelor

Transportarea masei 
nărunțite
Depozitarea paielor 
tocate
Presarea paielor

Transportarea balo-
turilor 
Clădirea 
în girezi

baloturilor

50 ha

50 Aa

20 /la

30 ha

450 t

450

134 /

134 t

80 ha

536 t

536

536

SK-5

SK-6

SK-5

SK-6

Acționare 
electrică

MTZ-80

MTZ-80

IuMZ-6L

MTZ-80

MTZ-80

13.

Condiționarea grăun- 
țelor
Impachetarea în saci

35 t

30 t

Acționare 
electrica



continuare

6 7 8 9 10 11 12 13 14

3. Recoltarea

JVN-6 2

2

22,1

8,7

4,52

11,5

31,6

80,5

180

545

3.6

10,9

PUN-5-H 
2PTS-4

2 9,7 4,16 29,16 224 11,2

PPT-3 2 9,5 6,32 44,22 315 10,5

1 21 21,43 150,01

ZAV-20 2 100 '9,00 63,0

2PTS-4 1 13,1 10,23 71,61 375 2,8

PF-0,5 1 10 51,8 28,49 1813 181,3 80 0,6

PS-1,6 1 4,8 16,67 116,67 584 1,09

GUT-2,5 1 1 45,5 23,56 82,46 82,46 1340 2,5

PF-0,5 1 5 51,8 62,1 72,45 362,25 322 0,6

OS-4,5A 3 20,0 5,25 36,75

manual 1 8,0 3,75 26,25



continuareco 
■fc. 
00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

14.

15.

16.

Depoiitarea grăunțe- 
lor

Incărcsrea grăunțelor

Transportarea grăun- 
țelor

In total pe partea 3

In total

30 t

120 t

420 t

I

Acționare 
electrică

Acționare 
electrică 
GKT.-b'i

AP-103

ZPS-60 1

1

2

2

28,0

133

21,0

2,14

6,32

20

446,8

834,57

14,98

44,24

140

IIOI 3965

1248 9100



INDICE ALFABETIC DE MATERII

Activitatea de cercetare științifică în 
domeniul exploatării parcului de ma- 
șini și tractoare

— direcțiile principale 325
— etapele 325
— structura 325

Agregat
— agricol 6
— cinematica 57
— clasificarea 8
— controlul și dirijarea calității luc- 

rărilor 101
— de mașini și tractoare 6
— dinamica 14
— ecuația mișcării 14
—■ forța motoare 14, 21
— întoarcerile (virajele) 60
— optimlzarea parametrilor și re- 

gimurilor 18
— procedee de deplasare 65
— productivitatea 74
— rezistența 14
— viteza mișcării 16

Alimentarea mașinilor 279
Amortizare (cote de amortizare) 39
Ates'tarea mecanizatorilor 323

Bază (tehnico-materială sau de repa- 
rații ți întretinere) 329
Bilant

— energetic 28
— al timpului 76
— de tractiune 27

Calcul
— al lungimii întoarcerii 64
— al parcului de mașini și trac- 

toare 293
— agregatelor 43

Calitatea lucrărilor lOI, 104, 114, 130, 
144

Capacitate de funcționare (a unui ag- 
regat) 79, 260

Capacitate de încărcare (tonajul) a 
mijloacelor de transport 303

Capacitate de manevrare (manevra- 
bilitate) 11

Capacitate de păstrare 208
Capacitate de producție a unui ag- 
regat 74, 75
Capacitate de reparare 208
Caracteristică

— de exploatare 10
— de tracjiune 33
— de turație 18

Căi
— de mărire a productivității 31
— de reducere a consumului de 

combustibil și energie 91
— de reducere a pierderilor de pro- 

duse petroliere 299
— de sporire a eficacitățîi PMT 342

Centru
— al întoarcerii virajului 59
— cinematic al agregatului 57
— elementului de cuplare 58

Cercetări în domeniul EPMT
— direcțiile principale 325
— etape 325
— structura 326
— savanți 327

Cerințe agrotehnice 36. 40
Cheltuieli

— bănești 91
— directe de exploatare 91
— raportare 92
— de energie 85

>, — de muncă 94
Cinematica agregatului (vezi: Agre- 

gat, cinematica) 57
Coeficient

— al capacității de funcționare a 
agregatului 79, 80

— ai capacității de încărcare 80, 
81

— al energeticii agregatului 33
— al fondului timpului de lucru 76, 

77
— al utilizării parcului de mașini 

306
— al parcursului 310
— al timpului (schimbului) 76, 77
— de aderență 26
— de exploatare (a agregatului, mo-

349



torului, tractorului) 80
— de folosire 81
— de patinare 31, 34, 71
— de pregătire 310
— de rezistență la rulare 30
— de trecere la hectare convențio- 

nale 82, 83
Complex

— sistem de mașini și tractoare 7
— de recoltat și transportat 147, 

152, 155
Conservabilitatea 210; 214
Consum

— de materiale combustibile și lub- 
rifiante 88, 89, 274

Coroziunea
— atmosferică 262
— chimică 262
— electrochimică 262

Consumul de energie pe cap de mun- 
citor 303

Criteriu
— al calității 214
— al optimizării parametrilor și re- 

gimurilor 214
— al uzurii adraisibile 214

Cronografiere, cronoraetrare 328

Defecțiune
— bruscă 209
— de uzură 209
— progresivă 209
— timpurie 209

Densitatea lucrărilor mecanizate 306
Depozit de produse petroliere 277
Deservire tehnologică 267, 308
Diagnosticare tehnică 215, 242

— clasificarea 243, 246
— definiția 242
— mijToacele 249
— parametrii 243
— prognosticarea 255
— sarcinile 243
— tehnologia 252

Dinamica agregatului 14
Dinamometrare 329
Dirijarea stării tehnice 290
Dispozitive de cuplare 50
Documentație tehnică 198
Durabilitate 210
Durata de funcționare a mașinilor 

210, 306

— administrarea 122
Exploatare

— a parcului de mașini și tractoa- 
re 7, 208

— serviciul tehnic ingineresc 303
— știința 325
— etapele 325

Factori care influențează (asupra)
— caracterului tehnologic al mași- 

nilor 211
— productivității agregatelor 84
— reducerii pierderilor de produse 

petroliere 283
— rezistenței mașinilor 41

Feluri (procedee)
de arătură 103

— de deplasare 65, 67
— de întoarcere 62, 65

Fiabilitatea mașinilor 209
Fișă tehnologică

— de cultivare a plantelor agHco- 
le 98

— operațională 98
Formarea agregatelor 40
Forță

— de tracțiune 27, 33, 48
— maximă de aderență 26
— motoare ale unui agregat (vezi:

Agregat, forța motoare) 14, 21
— graficul 27, 28
— tangențială 14, 23

Funcționalitatea 214

Grafic
— al forței de tracțiune 28
— al forței motoare 27
— energetic 32
— folosirii mașinilor 293
— plan al consumului și aprovizio- 

nării cu combustibil 274
Gradul

— de asigurare cu mașini 303
— de utilizare tehnică a terenurilor 

agricole 303
Greutate

— a mașinii-unealtă 14
— cuplei 14
— tractorului 14, 24

Hectar
— etalon 82

Ecuatia rrjișcării agregatului 14
Eficacitate (eficiență)

— a exploatării PMT 303, 340
— investițiilor capitale 303
— muncii 95
— sistemului de mașini 303
— tetinicii agricole 303

Erbicid
350

Indicator de urmă 127
Indtcatori

— agrotehnici 40
— ai asigurării cu energie 87
— ai folosirii 303
— ai tehnici 306
— ai transportului 309
— ai nivelului de mecanizare 307



— ai pregătirii mașinilor 308
— de producție 307 .

Indicatori nominali (regimuri nomi- 
nale)
— ai cuplului motor 18
— ai forței motoare 21
— ai fortei de tracțiune 34
— ai puterii motorului 19
— ai turației 18

Incărcare (solicitare) 
— a tractorului 83

Incercări de exploatare
— felurile 328

Intreținerea tehnică a ihașinilor 
utilajelor

Și

— continutul 217, 220
— depozitul de produse petroliere 

• 281
— mijloacele 240
— periodicitatea (vezi: Periodicita- 

tea IT) 217, 222, 223, 240
— sistemul (vezi: Sistemul de IT 

planificată preventivă) 216 
Inzestrarea cu energie

— a agriculturii 303
— a tractorului etalon 87, 88
— nivelul 303

Lătime
— a parcelei 69
— a postatei 56
— a sectorului de lucru 56
— a zonei de întoarcere 65, 66
— de lucru 44
— a agregatului 44
— a mașinii 45

Linie de control 57 
Lucrarea solului răsturnareafărâ

brazdei 108
Lungimea

— cinematică a agregatului 58
— ieșirii în afară a agregatului 58
— întoarcerii 56 65, 6^
— parcelei (lotului, postatei) 69
— parcursului de lucra (până la 

oprirea tehnologică ’a agregatu- 
lui) 113, 141

Maistru-ajustor 244 
Maistru-diagnostician 244 - 
Manevrabilitatea mișcării 72, 73 
Marcator 127
Mașini agricole

— proprietăti de exploatare 6
Măsurări

— ale consumului de combustibil 
334

— ale cuplului motor 333
— ale fortelor 329
— ale rezistentei de tractiune 329

— ale suprafetei 335
— energetice 329

Mecanizare
— complexă 96
— a proceselor 102

Metoda de lucru în grup 138
Metodă

— de cercetare 325
— de diagnosticare 246
— de normare tehnică 336

Mijloace energetice mobile
— cerinte agrotehnice 36
— proprietăti de exploatare 36
— regimuri de functionare 18

Moment de rezistentă 22
Motor

— indici de exploatare 18
Motoresursă 208

Nivel (grad)
— de asigurare cu energie 87, 88
— de folosire a PMT 306
— de mecanizare a producției ag- 

ricole 307
Normarea lucrăriior mecanizate (teh- 

nica) 336
Norme (normative)

— ale cotelor de amortizare 91
— ale consumului de combustibil și 

lubrifianți 275
— ale defalcărilor bănești pentru 

IT 288
— ale eficacității investitiilor capi- 

tale 307

Parametri diagnostici 243
Parc

— de automobile 7
— de mașini și tractoare 6

Patinare 36
Păstrare

— a mașinilor 261
— produselor petroliere 279

Periodicitatea IT
— automobilelor 239
— mașinilor agricole 222
— tractoarelor 222, 223

Pierderi
—• de produse petroliere 283

Planificare
— a aprovizionării cu produse pe- 

troliere 298
— a aprovizionării tehnico-materia- 

le 298
Platforma pentru mașini 264
Preț de cost 307
Procedee de deplasare a agregatelor 

(vezi: Agregat, procedee de depla- 
sare) 65, 66

Productivitatea
— agregatului (vezi: Agregat, pro-

351



ductivitatea) 74, 75
— complexului de mașini 80
— după puterea motorului 77
— etalon 80, 81, 82, 83
— reală (faptică) 75
— teoretică 75
— transportului 80
— unui agregat cu mai multe ma- 

șini 81
Prognosticarea stării tehnice a mași- 

nilor 255
Proprietăți

— agrotehnice ale mașinilor 11
— tehnologice (de exploatare) 11

Punct (post) de întreținere tehnică 
241

Putere
— a motorului 19
— de tracțiune 28, 34
— efectivă 19, 34
— utilă 77, 78

Gospodărie petrolieră
— funcțiile 273
— scheme 274

Siguranța funcționării 209
Sistem de mașini 7
Sistem planificat preventiv de IT 

mașinilor 216
Starea tehnică

— bună de funcționare 208
— defectată 208

Supraveghere de stat 322

Timpul (durata)
— ciclului 76
— cursei 266
— de bază (de lucru net) 76
— întretinerii tehnice 76
— mișcării (tehnologice) 77
— schimbului 76

Tractor
— et^on 82
— proprietăti de exploatare 36 

Transport
— auto 201
— dependent

146
— calculul 201
------ consumului

«

(independent) 145,

de combustibil
Randamentul

— agregatului 33, 78, 79
— energetic 33, 87
— timpului pe schimb 76
— tractorului 33, 78
— transmisiei 29

Rază
— de întoarcere 59

Repararea mașinilor 210
Resursă remanentă 210, 255
Resursa tehnică 210
Revizia tehnică a mașinilor 215
Rezistență

— a agregatului 40, 48
— specifică 42
— — mașinii de lucru 42
------ plugului 42

Rodajul mașinilor 215

274
— cu tractoarele 146
— productivitatea 80, 81, 201

Tehnica securității (protecția muncii) 
267

Tehnologia (industrială) de cultivare
a plantelor agricole 97

Tehnologia inîensivă
a plantelor agricole 97

Tehnologie
— operatională 98

Uzarea 211
Uzura

— admisibilă 212
— limită 212

de cultivare

Sector de lucru 57
Serviciu

— de dispecer 298
— ingineresc tehnic 311
— de exploatare a parcului de ma- 

șini și tractoare 311

Valori limită admisibile
— ale abaterii parametrilor 213

Volumul lucrărilor efectuate 82
Viteze de deplasare 71

Zona de întoarcere 57
Zona de protecție 39
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